REFLEXOES SOBRE OS IMPACTOS E VULNERABILIDADES
SOCIOAMBIENTAIS NO TRECHO URBANO DO RIO BARRA NOVA,
EM CAICO/RN, A PARTIR DO MODELO DPSIR

Iapony Rodrigues Galvéo !
Didgenes Felix da Silva Costa 2
Jaedson Zeferino de Aratjo *

RESUMO

A pesquisa em tela buscou analisar a problematica ambiental e vulnerabilidades
socioambientais presentes no recorte do trecho urbano do rio Barra Nova, localizado na cidade
de Caicd/RN, utilizando técnicas de fotografias areas, atividade de campo e andlise em
laboratorio, a partir do modelo DPSIR - Driving Forces, Pressure, State, Impact, Response, com
a andlise integrada das demandas humanas, pressdes ambientais, estado dos ecossistemas,
impactos resultantes e respostas implementadas, descrevendo como as agdes humanas levam a
impactos ambientais, com o mapeamento de quarenta e sete (47) pontos de coleta de analise no
trecho urbano do rio Barra Nova, com a classificagao de dezenove (19) indicadores distribuidos
entre as cinco (05) classes DPSIR. Conclui-se que a intensa ocupag¢do urbana do trecho urbano
do rio, potencializa o processo de degradacdo e poluicdo, reduzindo a qualidade de vida da
populagao ribeirinha, em meio aos impactos adversos ao meio ambiente.
PALAVRAS-CHAVE: Rio Barra Nova; vulnerabilidades socioambientais; Modelo DPSIR.

REFLECTIONS ON THE SOCIO-ENVIRONMENTAL IMPACTS AND
VULNERABILITIES IN THE URBAN STRETCH OF THE BARRA NOVA RIVER,
IN CAICO/RN, BASED ON THE DPSIR MODEL

ABSTRACT

This research aimed to analyze the environmental problems and socio-environmental
vulnerabilities present in the urban stretch of the Barra Nova River, located in the city of
Caic6/RN, using aerial photography techniques, fieldwork, and laboratory analysis, based on
the DPSIR model - Driving Forces, Pressure, State, Impact, Response, with an integrated
analysis of human demands, environmental pressures, ecosystem state, resulting impacts, and
implemented responses, describing how human actions lead to environmental impacts, with the
mapping of forty-seven (47) data collection points in the urban stretch of the Barra Nova River,
with the classification of nineteen (19) indicators distributed among the five (05) DPSIR
classes. It concludes that the intense urban occupation of the river's urban stretch potentiates
the process of degradation and pollution, reducing the quality of life of the riverside population,
amidst adverse impacts on the environm.
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REFLEXOES SOBRE OS IMPACTOS E VULNERABILIDADES SOCIEDADE E
SOCIOAMBIENTAIS NO TRECHO URBANO DO RIO BARRA NOVA, TERRITORIO
EM CAICO/RN, A PARTIR DO MODELO DPSIR

REFLEXIONES SOBRE LOS IMPACTOS Y VULNERABILIDADES
SOCIOAMBIENTALES EN EL TRAMO URBANO DEL RiO BARRA NOVA, EN
CAICO/RN, A PARTIR DEL MODELO DPSIR

RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar los problemas ambientales y las
vulnerabilidades socioambientales presentes en el tramo urbano del rio Barra Nova, ubicado en
la ciudad de Caico/RN, utilizando técnicas de fotografia aérea, trabajo de campo y analisis de
laboratorio, basado en el modelo DPSIR - Fuerzas Motrices, Presion, Estado, Impacto,
Respuesta, con un analisis integrado de las demandas humanas, las presiones ambientales, el
estado del ecosistema, los impactos resultantes y las respuestas implementadas, describiendo
como las acciones humanas conducen a los impactos ambientales, con el mapeo de cuarenta y
siete (47) puntos de recoleccion de datos en el tramo urbano del rio Barra Nova, con la
clasificacion de diecinueve (19) indicadores distribuidos entre las cinco (05) clases DPSIR.
Concluye que la intensa ocupacion urbana del tramo urbano del rio potencia el proceso de
degradacion y contaminacion, reduciendo la calidad de vida de la poblacion riberefia, en medio
de impactos adversos sobre el medio ambiente.

PALABRAS CLAVE: Rio Barra Nova; vulnerabilidades socioambientales; Modelo DPSIR.

INTRODUCAO

O conceito de impacto ambiental, embora debatido na academia, abrange, em linhas
gerais, qualquer alteracdo perceptivel no meio que perturbe o equilibrio de sistemas naturais ou
antropizados, provenientes de acdes humanas ou fendmenos naturais. Isso envolve interpretar
qualitativamente e quantitativamente as mudancas em termos ecologicos, sociais, culturais e
estéticos do ambiente (Santos, 2004, p. 110).

Diversos autores contribuiram para a compreensao dos impactos ambientais. Segundo
Canter (1977), esses impactos referem-se a alteragcdes no sistema ambiental de origem humana,
abrangendo aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos, culturais e socioecondmicos. Horberry
(1984) define-os como a avaliagdo do valor dos efeitos ambientais para os receptores naturais,
socioecondmicos € humanos. Aciesp (1987) considera-os a¢des que causam mudangas abruptas
em componentes do ambiente, enquanto Wathern (1988) os enxerga como alteragdes em
parametros ambientais resultantes de atividades especificas. Sanchez (2013) os descreve como
modificagdes na qualidade ambiental por agdes humanas, incluindo supressao e introdugao de
elementos, e sobrecarga que desequilibra o meio. A Resolugao Conama n°® 001/86 legalmente
os define como alteragdes nas propriedades do ambiente que afetam saude, seguranca,

atividades econdmicas, biota, condi¢des estéticas e qualidade dos recursos hidricos (art. 1°).
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O conceito de vulnerabilidade ¢ explorado sob diversas abordagens e contextos
disciplinares, envolvendo mudangas climaticas, riscos naturais, questoes sociais € economicas.
A complexidade ¢ ressaltada por Vogel ¢ O’Brien (2004), citados por Birkmann (2006),
enfatizando a natureza multidimensional, escalavel e dinamica. E Alves (2006) destaca a
Vulnerabilidade Socioambiental como a coexisténcia espacial de grupos vulneraveis com areas
de risco ou degradagdo ambiental. Lopes (2013) e Deschamps (2004) consideram a relagao
entre aspectos ambientais naturais e a interven¢ao humana.

A associacdo entre vulnerabilidades socioambientais e aglomerados subnormais ¢
evidenciada por Malta, Costa e Magrini (2017), sendo tais areas caracterizadas pela caréncia de
servigos publicos basicos e densa ocupagao, resultando em impactos materiais e sociais. Cutter
(1993) resume vulnerabilidade como a probabilidade de exposicdo adversa a perigos,
determinada pela interagao entre riscos locais e perfil social das comunidades.

No que se refere ao modelo DPSIR (Drivers, Pressure, State, Impact, Response), o
mesmo representa uma analise integrada das demandas humanas, pressdes ambientais, estado
dos ecossistemas, impactos resultantes e respostas implementadas, com os estudos de
aplicabilidade do modelo DPSIR voltados aos canais fluviais ou rios urbanos no semidrido
brasileiro, como Almeida (2010), o qual examinou a vulnerabilidade socioambiental do Rio
Maramguapinho - CE, enquanto Landim Neto (2013) utilizou o modelo na bacia do Rio
Guaribas - CE. Fernandes e Barbosa (2011), observaram indicadores socioecondmicos €
ambientais em areas urbanas de Araripina e Marcolandia - PI, Crato e Barbalha - CE.

Discussoes sobre impactos ambientais decorrentes da ocupag¢do humana e crescimento
urbano no semiarido sdo abordadas por Alves, Lima e Farias (2012) no Rio Paraiba, em
Caraubas - PB, e Costa e Lima (2010), na Bacia do Rio Apodi em Pau dos Ferros — RN. A
ocupag¢do urbana em areas frageis, como nas margens dos rios, em Caico, destacados na figura
1, resulta em problemas socioambientais, como alagamentos e contaminagdo da dgua por

residuos solidos, levando a necessidade de agdes para a sustentabilidade socioambiental deles.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo dos rios urbanos da cidade de Caicd/RN.
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Fonte: Acervo dos autores (2025).

Desta maneira, a pesquisa, a qual serd aprofundada a seguir, visa fornecer subsidios
cientificos através do modelo DPSIR para um planejamento ambiental e social mais eficaz na
comunidade ribeirinha, a fim de mitigar os problemas socioambientais no Rio Barra Nova, com
a caracterizagdo socioambiental do trecho, a identificacdo de locais para coleta de dados, o
mapeamento de indicadores do modelo DPSIR, a anélise desses indicadores e sugestdo de
instrumentos para mitigacao, contribuindo para um melhor planejamento ambiental e qualidade
de vida das populacdes ribeirinhas, mitigando os impactos e vulnerabilidades sociais e

ambientais.

METODOLOGIA
Para a presente pesquisa, a mesma foi delimitada em trés fases metodologicas: na

primeira fase houve uma revisao bibliografica inicial para embasar o estudo; na segunda fase
ocorreu o levantamento de problemas no trecho urbano do rio Barra Nova, com destaque para
impactos e vulnerabilidades socioambientais por meio de coleta de imagens de drone. E na
terceira fase envolveu andlises computacionais dos dados, utilizando o modelo DPSIR,

(Demandas Humanas, Pressdes, Estado, Impacto, Resposta) para analisar a interacdo entre
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atividades humanas e o meio ambiente e como as a¢des humanas pressionam o ambiente,
levando a mudancas no estado dos recursos naturais e consequentes impactos ambientais.

Sobre os indicadores, os alusivos a For¢ca Motriz e Pressdo revelam a relagcdo complexa
entre atividades humanas, economia e ambiente. O indicador de Estado alerta para situagdes
problematicas, enquanto o indicador de Impacto descreve os efeitos negativos observados. A
Resposta indica medidas mitigadoras e politicas que visam solucionar os problemas
identificados.

Assim, modelo DPSIR enfoca o desenvolvimento socioeconémico como um
impulsionador das pressdes ambientais que influenciam o estado do meio ambiente, buscando
respostas para mitigar problemas identificados (Song & Forstell, 2012), destacado na figura 2,
a seguir.

Durante duas visitas, realizadas entre os dias 15 e 25 de outubro de 2022, foram
coletados dados para a constru¢do dos indicadores DPSIR no trecho urbano do rio Barra Nova.
As visitas ocorreram no periodo matutino, para otimizar a qualidade das imagens aéreas, obtidas
por um drone cedido pelo Laboratorio de Geoprocessamento e Geografia Fisica — LAGGEF,
vinculado a Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Figura 2 - Esquema do Modelo DPSIR.
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Fonte: Acervo dos autores (2025).

O trecho urbano do rio Barra Nova analisado, com extensdao de 6.715 metros, foi

dividido em 47 pontos de analise, com uma distancia de 142 metros entre eles, compreendendo
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a interligacdo e influéncia dos indicadores. A coleta dos pontos no recorte espacial da base
empirica comegou pelo Norte da area densamente urbanizada e percorreu em dire¢do ao Sul,
até as proximidades do acude Itans, observado na Figura 3, a seguir.

Figura 3 - Pontos de coleta de dados no rio Barra Nova.

7°5°2"W

6°27'50"S

6°292"S

37°6'14"W 95", 37°3'50"W

Fonte: Elaboracdo dos autores (2025).
Aprofundando o caminho metodologico, foi desenvolvido um quadro contendo os

indicadores DPSIR na extensdao urbana do rio Barra Nova: For¢as Motrizes (Drivers): D-1
Urbanizacdo e crescimento demografica; D-2 Uso e cobertura da terra; D-3 Atividade
industrial. Pressoes (Pressure): P-1 Especulagdo imobilidria; P-2 Descarte de residuos sélidos;
P-3 Lancamento de esgoto; P-4 Desmatamento de vegetacdo de mata ciliar; P-5 Agropecuaria
e pastagens. Estado (State): S-1 Baixa qualidade da agua; S-2 Ocupagao urbana e infraestrutura
residencial; S-3 Assoreamento. Impacto (Impact): I-1 Poluigdo do rio; I-2 Transmissdo de
doengas por vinculagdo hidrica; I-3 Defaunagdo; 1-4 Diminui¢do da qualidade de vida; I-5
Redugdo da distribui¢ao hidrica. Resposta (Response): R-1 PMSB e PLRD; R-2 PERH/RN; R-
3 PNRH, onde indicadores ¢ a caracterizagdo de cada um deles, sdo destacadas no Quadro 01 e

mais bem detalhado nos resultados, a seguir.
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Quadro 1 - Quadro com a caracterizacdo do modelo DPSIR aplicado aos indicadores
encontrados no rio Barra Nova, Caico/RN.

D-1 Urbanizagdo e crescimento demografico
FORCAS
MOTRIZES
(Drivers) D-2 Uso e cobertura da terra
D-3 Atividade industrial
P-1 Especulacdo imobiliaria
P-2 Descarte de residuos sélidos
PRESSOES
(Pressure) P-3 Lancamento de esgoto
P-4 Desmatamento da vegetacdo de mata ciliar
P-5 Atividade agropecudria e pastagens
S-1 Baixa qualidade da dgua
ESTADO S-2 Ocupagdo urbana e infraestrutura residencial
(State)
S-3 Assoreamento
1-1 Polui¢éo do rio
1-2 Defaunagédo
IMPACTO
(Impact) 1-3 Transmissdo de doengas por vinculagdo hidrica
1-4 Diminuic¢do da qualidade de vida
1-5 Redugdo na disponibilidade hidrica
RESPOSTA R-1 PMSB ¢ PLRD
(Response) R-2 PERH/RN
R-3 PNRH

Fonte: Elaboragdo dos autores (2025).

Esses caminhos metodologicos forneceram subsidios para uma analise aprofundada e
critica acerca do contexto estudado, contribuindo para uma compreensdo mais ampla acerca da
problematica ambiental e vulnerabilidades socioambientais presentes no recorte do trecho

urbano do rio Barra Nova, localizado na cidade de Caicd/RN, utilizando técnicas de fotografias
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areas, atividade de campo e andlise em laboratério, a partir do modelo DPSIR, o qual sera

aprofundado a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise pelo modelo DPSIR revelou impactos negativos, incluindo polui¢do da agua,
transmissdo de doencgas e redugdo da qualidade de vida. A auséncia de agdes governamentais
eficazes acentua esses problemas, tornando crucial a contribuicao da ciéncia para mitigar os
impactos e orientar politicas de sustentabilidade.

Assim, foram identificados 03 indicadores de For¢a Motriz: D — 1, Urbanizagdo e
crescimento demografico, a qual levou a desigualdades socioespaciais e ocupagdes irregulares
nas margens do rio, afetando a qualidade de vida das comunidades ribeirinhas; D — 2, Uso e
cobertura da terra, revelando atividades humanas intensas, mais notaveis ao norte de nosso
recorte espacial, com maiores impactos ambientais e socioeconomicos, levando a problemas de
infraestrutura, saude e bem-estar para as populagdes locais; ¢ a D — 3, Atividade industrial,
associada a problemas ambientais urbanos, como a extragdo de recursos naturais, emissao de
poluentes atmosféricos e residuos sélidos e contamina¢do de rios urbanos por produtos
quimicos, com o esgoto doméstico e industrial contaminando os rios urbanos, contribuindo para
problemas ambientais e de satide publica.

Sobre os indicadores de Pressoes (Pressure), a interferéncia humana no meio natural é
revelada por indicadores como urbanizagao, crescimento demografico, uso do solo urbano e
atividade industrial. Ao analisar o impacto dessas atividades nos ecossistemas aquaticos fluviais
destaca a importancia de considerar as pressdes que elas geram.

Essas forcas, originarias das planicies fluviais e margens dos rios, frequentemente
negligenciam a sustentabilidade ambiental e prejudicam areas de mata ciliar e o semiarido
brasileiro. onde no trecho urbano do rio Barra Nova em Caic6/RN, destaca-se: P — 1,
Especulacao imobilidria, onde a ocupagao desordenada do solo ocorreu devido ao crescimento
demogréfico entre 1940 e 1970, especialmente nas margens do rio Barra Nova, com a expansao
da industria cotonicultora, levando a problemas sociais, ambientais e de infraestrutura, dado o

crescimento urbano desordenado; P — 2, Descarte de residuos sélidos, onde a falta de um
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sistema eficiente de coleta de lixo, resulta em sérios impactos ambientais, pressionando o meio
ambiente e comprometendo a qualidade de vida das pessoas que vivem na area.

Ainda sobre as pressoes, a P — 3, Lancamento de esgoto, afetou negativamente a vida
aquatica e as espécies vegetais que dependem do rio; a P — 4, Desmatamento da vegetacao de
mata ciliar, resulta na perda de areas verdes cruciais para a protecdo do ecossistema fluvial,
aumentando a erosdo e diminui a capacidade de absor¢ao de agua, levando a riscos de enchentes
e desequilibrios no ecossistema; e a P — 5, Atividade agropecuaria e pastagens, amplia o risco
de assoreamento do rio devido a deposi¢do de sedimentos transportados pela drenagem,
influenciada pelas atividades humanas que desmatam a mata ciliar, degradam o solo e
compactam areas com pecudria intensa, comprometendo a integridade do canal fluvial e a saude
do ecossistema.

Sobre os indicadores de Estado (State) oferecem uma compreensdo da situagdo atual do
rio Barra Nova, abrangendo os impactos negativos tanto nas populagdes ribeirinhas quanto no
ecossistema aquatico fluvial, afetando a fauna, flora e habitats, destacando o E — 1, Baixa
qualidade da dgua, onde as atividades humanas levam a problemas como eutrofiza¢io da agua,
crescimento excessivo de cianobactérias toxicas e plantas aquaticas, além de transmissao de
doencas; a E — 2, Ocupacdo urbana e infraestrutura residencial, onde a auséncia de
investimentos publicos e privados nas dareas periféricas, resultam em desigualdades
socioespaciais e estigmatizacdo da periferia como um local indesejavel, ampliando a
vulnerabilidade socioambiental dos ribeirinhos; e a E — 3, Assoreamento do rio, onde a
urbaniza¢do desordenada e o uso intensivo do solo intensificam esse problema, acelerando o
assoreamento do rio, resultando em alteracdes no curso da agua e impactos ambientais.

Acerca dos indicadores de Impacto (Impact) referem-se a alteracdes perceptiveis no
meio ambiente que comprometem o equilibrio dos sistemas naturais ou antropizados, onde os
alusivos a polui¢cdo do Rio (I — 1); defaunacdo (I — 2); intensa urbanizagdo; transmissdo de
doengas por vinculacao hidrica (I — 3); Diminui¢ao da qualidade de vida (I — 4); e Reducao na
disponibilidade hidrica (I - 5) estdo diretamente relacionados a falta de planejamento territorial
geram pressoes nas margens do rio, impactando o canal e prejudicando o ecossistema aquatico
e a qualidade de vida da populagdo que depende do rio, buscando melhorar a estrutura hidrica.

Com relagdo a indicadores de Resposta (Response), eles desempenham um papel crucial

na possivel restauracao do Rio Barra Nova, revertendo os disturbios causados por pressoes e
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impactos adversos no ambiente e nas comunidades ribeirinhas, onde o R — 1, Plano Municipal
de Saneamento Basico de Caic6/RN nas Areas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitério, emerge como ferramenta essencial para enfrentar os impactos socioambientais no rio
Barra Nova e promover um planejamento sustentdvel; o R — 2, Plano Estadual dos Recursos
Hidricos — PERH e a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte buscam
assegurar a eficacia e implementagao da politica, respondendo a desafios e vulnerabilidades na
gestao dos recursos hidricos, como no rio Barra Nova, em Caic6/RN; e o R — 3, Plano Nacional
de Recursos Hidricos — PNRH, incorpora perspectivas de governanca, sustentabilidade e
conscientizacdo, com a¢des multidisciplinares, dindmicas e participativas para a gestdo da dgua.

Portanto, em uma analise minuciosa dos indicadores, observa-se uma relacao entre os
indicadores do modelo DPSIR e os problemas ambientais do rio urbano Barra Nova,
evidenciando as vulnerabilidades socioambientais para os grupos ribeirinhos. Através da
compreensdo dos indicadores de Forgas Motrizes, Pressao, Estado, Impacto ¢ Resposta, sdo
identificados fatores que corroboram com cada etapa do modelo, demonstrando que a
exploragdo desregrada dos recursos naturais por atividades humanas desequilibra o ambiente e

prejudica os grupos mais vulneraveis.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo evidenciou uma analise aprofundada e critica acerca da problematica
ambiental e vulnerabilidades socioambientais presentes no recorte do trecho urbano do rio Barra
Nova, localizado na cidade de Caicd/RN, utilizando técnicas de fotografias areas, atividade de
campo e analise em laboratdrio, a partir do modelo DPSIR.

Assim, a partir de uma abordagem ambiental e paisagistica, o presente estudo analisou
as atividades humanas que ocorrem ao longo do Rio Barra Nova, em Caic6/RN, como uma das
principais causas de degradacdo e poluicdo, gerando desequilibrios e vulnerabilidades
ambientais e impactando diretamente as comunidades ribeirinhas, a partir da estrutura DPSIR
(Drivers, Pressure, State, Impact e Response), orientando a coleta de dados em 47 pontos ao
longo do rio, compreendendo o ambiente fluvial e sua relagdo com as populagdes ribeirinhas.

O estudo, portanto, apontou que a degradagdo do rio Barra Nova resulta do processo

intensificado de urbanizacdo e das atividades humanas ao longo de suas margens. A
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contamina¢do das aguas, o assoreamento ¢ a reducao da qualidade de vida das comunidades
ribeirinhas sd3o os desdobramentos mais evidentes. Para enfrentar essas questdes, agdes
governamentais coordenadas em niveis nacional, estadual e municipal sdo cruciais, envolvendo

politicas integradas para preservar os recursos hidricos e bem-estar das populagdes envolvidas.
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