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RESUMO

Compreender os aspectos geoldgicos de uma determinada area se torna essencial para des-cre-
ver a sua disponibilidade hidrica subterranea e superficial, visto que busca apresentar os ele-
mentos fundamentais para as relagdes litoestruturais com o relevo e o solo. Conforme suas ca-
racteristicas mineraldgicas e estruturais, as rochas refletem diferentemente as agdes dos proces-
sos exogenos, influenciando nas feicbes geomorfoldgicas, pedoldgicas e nos processos hidro-
I6gicos. Nesse contexto, este trabalho visa analisar o quadro geoldgico do municipio de S&o
Jodo do Rio do Peixe—PB e suas associac@es com o0s recursos hidricos. Para alcancar os objeti-
VOs propostos, utilizou-se procedimentos metodolégicos divididos em atividades de gabinete e
de campo, especificamente: revisdo de literatura integrativa, levantamento de dados secunda-
rios e cartogréaficos e atividades de campo, in loco na area de estudo. Verificou que a bacia
sedimentar do Rio do Peixe apresenta em sua composicdo litoldgica rochas sedimentares de
alta permeabilidade que facilita a ocorréncia de aquiferos em toda a sua area de extenséo, fa-
zendo dos pocos tubulares e amazonas as principais fontes de recursos hidricos disponiveis para
suprir as necessidades hidricas da populacdo, enquanto os reservatdrios superficiais do munici-
pio apresentam ineficacia para atender as demandas locais.

PALAVRAS-CHAVE: Geodiversidade, demanda hidrica, agua subterrénea, disponibilidade
hidrica.

ASSOCIATIONS BETWEEN GEOLOGICAL ASPECTS AND WATER RESOURCES
IN THE MUNICIPALITY OF SAO JOAO DO RIO DO PEIXE-PB, IN THE BRAZIL-
IAN SEMI-ARID

ABSTRACT

Understanding a given area's geological aspects becomes essential to describe its under-ground
and surface water availability, as it seeks to present the fundamental elements of lithostructural
relationships with the relief and the soil. Depending on their mineralogical and structural char-
acteristics, rocks reflect the actions of exogenous processes differently, influencing geomor-
phological and pedological features and hydrological processes. In this context, this work aims
to analyze the geological framework of the municipality of S&o Jodo do Rio do Peixe—PB and
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its associations with water resources. To achieve the proposed objectives, methodological pro-
cedures divided into office and field activities were used, such as: integrative literature review,
secondary and cartographic data collection, and on-site fieldwork conducted in the study area.
It was found that Rio do Peixe sedimentary basin contains lithological compositions of sedi-
mentary rocks with high permeability, facilitating the occurrence of aquifers throughout its ex-
tension area. This makes tubular and Amazons wells the main water resources available to
meet the population’s water needs, while the munici-pality's surface reservoirs are ineffective
in meeting local demands.

KEYWORDS: Geodiversity, water demand, groundwater, water availability.

ASOCIACIONES ENTRE ASPECTOS GEOLOGICOS Y RECURSOS HIDRICOS EN
EL MUNICIPIO DE SAO JOAO DO RIO DO PEIXE-PB, EN EL SEMIARIDO BRA-
SILENO

RESUMEN

Comprender los aspectos geoldgicos de un area determinada se vuelve esencial para describir
su disponibilidad hidrica subterranea y superficial, ya que se busca presentar los elementos
fundamentales para las relaciones litoestructurales con el relieve y el suelo. Dependiendo de
sus caracteristicas mineralogicas y estructurales, las rocas reflejan de manera diferente las ac-
ciones de procesos exdgenos, influyendo en las caracteristicas geomorfoldgicas y pedolé-gicas
y en los procesos hidroldgicos. En este contexto, este trabajo tiene como objetivo ana-lizar el
marco geoldgico del municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe — PB y sus asociaciones con los
recursos hidricos. Para lograr los objetivos propuestos se utilizaron procedimientos metodol6-
gicos divididos en actividades de gabinete y de campo, especificamente: revision integradora
de literatura, recoleccion de datos secundarios y cartograficos y actividades de campo in situ en
el area de estudio. Se encontrd que la cuenca sedimentaria del Rio do Peixe tiene en su compo-
sicion litoldgica rocas sedimentarias altamente permeables que facilitan la ocurrencia de acui-
feros en toda su extension, convirtiendo a los pozos tubulares y amazdnicos en las principales
fuentes de recursos hidricos disponibles para abastecer el agua de la poblacion. necesidades,
mientras que los embalses superficiales del municipio son ineficaces para satisfacer las deman-
das locales.

PALABRAS-CLAVE: Geodiversidad, demanda hidrica, agua subterranea, disponibilidad hi-
drica.

INTRODUCAO

O Semiarido brasileiro € uma regido que possui um grande mosaico de paisagens natu-
rais. O clima da regido é caracterizado como quente e seco, com baixos indices pluviométricos
(cerca de 250 a 800 mm/ano), altas taxas anuais de evaporacao, evapotranspiracéo e insolacao
que fazem da regido, a mais assolada por crises hidricas (CONTI; SCHROEDER, 2013).
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Sua geologia é composta predominantemente por areas do escudo cristalino (cerca de
80%) e areas sedimentares (ALBUQUERQUE XAVIER, 2021). Tais caracteristicas influen-
ciam diretamente a disponibilidade e acesso a agua potavel para assegurar as necessidades da
populacéo da regido (PEIXOTO; DIAS, 2023).

Sé&o Jodo do Rio do Peixe, municipio localizado no Semiérido paraibano, possui impor-
tantes associagdes entre seus aspectos geoldgicos e 0s recursos hidricos disponiveis em sua area
de extens@o. O municipio possui uma geologia composta principalmente por rochas cristalinas
do embasamento pré-cambriano, com ocorréncia de quartzitos, gnaisses e granitos, alem de
areas sedimentares mais recentes (FERREIRA; SILVA; SIQUEIRA, 2017).

Tais caracteristicas geoldgicas influenciam diretamente a quantidade, qualidade e
acesso aos recursos hidricos, visto que as rochas cristalinas possuem baixa capacidade de ar-
mazenamento e recarga de agua subterranea, sendo o armazenamento de dgua superficial a es-
tratégia mais utilizada nas areas cristalinas (ROSS, 2016). Ja nas areas sedimentares, a boa
capacidade de armazenamento de agua subterranea faz com que a populacdo dependa também
de pocos de captacdo de 4gua para o abastecimento (CARVALHO, 2019).

Esta pesquisa propGe analisar as associa¢@es entre 0s aspectos geoldgicos e os recur-
sos hidricos no municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe - Paraiba. A compreensdo da geologia
local é fundamental para 0 monitoramento, manejo e a gestao sustentavel dos recursos hidricos.
Isso inclui 0 acompanhamento das mudancas nos niveis das reservas hidricas e a identificacdo
de potenciais ameacas a qualidade da agua.

Nesse sentido, a pesquisa possui um enfoque de natureza basica de carater explorato-
ria e descritiva, com uma abordagem metodoldgica qualitativa.

Quanto aos objetivos, a primeira etapa do trabalho (Anélises de gabinete) se constitui
como uma pesquisa exploratoria, utilizando a pesquisa bibliografica de revisdo integrativa
como principal método, dialogando com autores da tematica para dar embasamento tedrico aos
topicos e subtopicos.

A segunda etapa do estudo (Atividades de campo) se constitui como uma pesquisa
descritiva. Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, foram feitas visitas de campo na area

de estudo e utilizadas técnicas de coletas e registros de dados.
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REFERENCIAL TEORICO
CARACTERIZACAO DO SEMIARIDO BRASILEIRO (SAB)

O Semiérido brasileiro € uma regido que abrange os 09 (nove) estados do Nordeste,
sendo eles: Rio Grande do Norte, Ceard, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Alagoas, Sergipe, Mara-
nhdo, Bahia e se estende até o Norte de Minas Gerais e Oeste do Espirito Santo, no Sudeste
(CONTI; SCHROEDER, 2013). Possui um contingente populacional de 28 milhGes de habi-
tantes, sendo essa a regido semiarida mais densamente povoada do mundo (SUDENE, 2021).

Ao longo dos anos, essa regido sofreu diversas atualizagfes na delimitagédo do seu terri-
torio, na tentativa de estabelecer critérios técnicos e cientificos para a inclusdo ou exclusao de
municipios na sua area de abrangéncia (BURITI; BARBOSA, 2018). Oficialmente, a primeira
delimitacdo da regido semidarida brasileira ocorreu em 1936 e foi denominada primeiramente de
“Poligono das Secas”, em virtude da ocorréncia de secas periddicas que assolam esta area de
formato poligonal (MACEDO, 2021).

O conceito de Semiarido foi definido oficialmente para fins administrativos a partir de
1988 no Artigo 159 de uma normativa da Constituicdo Federal Brasileira. A Lei 7.827, de 27
de setembro de 1989, regulamenta a Constituicdo Federal e define como Semiérido, a regido
inserida na area de atuacdo da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE),
com precipitacdo pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 mm (BRASIL, 1989).

As Ultimas duas atualizacGes deste, ocorreram em 2017 , 2021 e 2024. Em 2017 o rela-
torio final da SUDENE utilizou os seguintes critérios de inclusdo para a delimitacdo: a) Preci-
pitacdo pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 mm; b) indice de Aridez de
Thornthwaite igual ou inferior a 0,50, e c) percentual diario de déficit hidrico igual ou superior
a 60%, considerando todos os dias do ano (SUDENE, 2021). Em 2021 uma nova redefini¢cdo
da &rea territorial do Semiérido foi aprovada pela Resolucéo n.° 150 de 13 de dezembro de 2021
do Ministério do Desenvolvimento Regional e pelo Conselho Deliberativo (CONDEL) da SU-

DENE. A Figura 1 representa a atual delimitagdo do Semiérido brasileiro.
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Figura 1: Delimitacdo do Semiarido Brasileiro, 2024
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Na delimitacdo de 2017, 1.262 municipios estavam inclusos na regido, em uma area de
1,03 milh&o de km2. Em 2021, 1.427 municipios integravam o Semidarido, abrangendo uma area
de 1.182.697 km?, ocupando cerca de 18% do territério nacional.

Em 2024, uma nova delimitacdo da regido foi estabelecida pela Resolugéo n.° 176 de 3
de janeiro de 2024 do Conselho Deliberativo (CONDEL) da Superintendéncia de Desenvolvi-
mento do Nordeste (SUDENE). O Semiarido passou a ter 1.477 municipios inseridos em sua
area de abrangéncia e uma extensdo territorial de 1.335.298 milhdo de km2, 15% do territério
brasileiro (BRASIL, 2024).

O relatorio dessa nova delimitagéo visa manter no prazo de 1 (um) ano os 50 (cinquenta)
municipios passiveis de exclusdo, mencionados pelo Relatdrio da Delimitacdo de 2021. O Re-
latorio da delimitacio de 2024 teve apoio da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico
(ANA), do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), do Centro Nacional de Gerenci-
amento de Riscos e Desastres (CENAD) e o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), que
apontaram o agravamento da seca, particularmente no Semiarido e regides vizinhas causados

pelo fendmeno climatico El Nifio.
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ASPECTOS GEOAMBIENTAIS DO SEMIARIDO BRASILEIRO

A definicdo do termo Semiarido se refere ao tipo de clima predominante na regido, com
caracteristicas marcantes de semiaridez (GOMES; ZANELLA, 2023). O Semiarido possui um
clima quente e seco, com temperaturas que variam entre 23°C e 27°C, altas taxas de insolagdo
em torno de 2.800 horas/ano e elevadas taxas de evaporacdo e evapotranspiracdo (ZANELLA,
2014). Os indices pluviométricos na regido variam entre 250 e 800 mm/ano que precipitam de
forma irregular no espago e no tempo, concentradas nos meses de janeiro a maio, as chamadas
chuvas de verdo. J& os meses de junho a dezembro sdo marcados por um inverno seco (TEI-
XEIRA, 2016).

Essa variacdo das precipitacfes nesse periodo sdo consequéncias de fendBmenos meteo-
roldgicos, como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), a La nind e El nifio, que deter-
minam os indices pluviométricos e as variacdes de temperaturas da regido (COUTINHO, 2016;
MOURA; ESPINOLA SOBRINHO; SILVA, 2019).

Em relagio a sua geodiversidade®, o Semiarido possui uma geologia inserida no arca-
bouco geoldgico regional da Plataforma Sul-Americana, caracterizada pela existéncia de um
embasamento da qual a origem remonta do Pré-cambriano (4600 Ga - 541Ma), expresso na
forma de escudos em mais de 50% da superficie do Brasil. Coberturas sedimentares do Paleo-
zoico e vulcanicas recobrem estes escudos (KREIS, 2021).

No Semidarido, a geologia esta dividida em trés compartimentos geoldgicos distintos: o
embasamento cristalino com maior predominéncia em toda a regido, as bacias sedimentares
Paleo-Mesozdicas e as faixas de deposicdo Cenozoicas (ROSS, 2016). O embasamento crista-
lino é constituido sobretudo de rochas metamarficas e vulcanicas resistentes aos processos de
intemperismo e possui baixa permeabilidade.

Tais rochas sdo marcadas por extensos processos erosivos que arrasaram o terreno ao
longo do tempo geoldgico, o que proporcionou um relevo rebaixado, aplainado e/ou suave on-
dulado, que a certa medida, tem como papel principal de modelagem desse relevo as chuvas

torrenciais, tipica de climas secos.

3 A geodiversidade € considerada como a diversidade natural dos componentes geoldgicos (rochas, minerais, fos-
seis), geomorfoldgicos (formas terrestres, topografia, processos fisicos), pedoldgicos (classes de solos) e hidrolé-
gicos (aguas superficiais e subterraneas), incluindo suas relagdes, propriedades, interpretagdes e sistemas (GRAY,
2014, APUD CLAUDINO-SALES, 2020, p. 20).
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Sobre esses compartimentos geoldgicos desenvolveu-se uma geomorfologia com for-
mas de relevo variados, resultando em um mosaico de paisagens. Em relacdo as suas caracte-
risticas geomorfologicas, de acordo com Ab’Saber (2003), o Semiarido esta inserido no domi-
nio morfoclimatico* das depressdes interplanalticas semiaridas do Nordeste Brasileiro (Domi-
nio da Caatinga). Nesse dominio as feicGes predominantes possuem elevacGes de 400 a 500
metros nas areas da Depressdo Sertaneja, com excec¢do dos planaltos e macicos residuais que
podem chegar aos 1.000 metros de altitude (MAIA; BEZERRA, 2014).

Tendo em vista a associacdo e interacdo dos fatores antes descritos (clima, geologia e
geomorfologia), desenvolveu-se no Semiarido diferentes classes de solos que refletem a acéo

dos processos de degradacéo da rocha matriz.

A cobertura pedolégica dessa regido esta intimamente relacionada com o clima, ma-
terial de origem, vegetac&o e o relevo. Os solos de maior ocorréncia so os das classes
dos Latossolos e Argissolos, além da ocorréncia de Neossolos Quartzarénicos, Pla-
nossolos, Cambissolos, Vertissolos, Luvissolos e, nas areas mais movimentadas, prin-
cipalmente, Neossolos Litossolos. Os Luvissolos e 0os Neossolos Lit6licos sdo pouco
profundos e muito suscetiveis a erosao; os Neossolos Quartzarénicos e os Neossolos
Regoliticos apresentam textura muito grosseira, refletindo-se em altas taxas de infil-
tracdo, baixa retencdo de umidade e baixa fertilidade; os Planossolos contém altos
teores de sodio (CORREIA ET AL., 2011, P. 30).

Dentre essas classes de solos, os Latossolos, Argissolos e 0s Neossolos sdo 0s mais
aproveitados para o cultivo de grdos em todo o pais (EMBRAPA, 2022).

As caracteristicas geoambientais do Semiérido influenciam diretamente a rede hidro-
grafica dessa regido. A maioria dos rios possuem caracteristicas intermitentes (secos a maior
parte do ano) tendo em vista os baixos indices pluviémetros e ma distribuicdo das chuvas asso-
ciados aos solos rasos que dificultam a percolacdo da dgua para o subsolo, deixando esses cor-
pos hidricos superficiais expostos as altas taxas de evaporacdo (CARVALHO, 2019). Os rios
sdo modeladores da paisagem que agem de forma conjunta a outros fatores geograficos, desem-
penhando papel ativo para a evolugdo do relevo.

O resultado desse conjunto de fatores ambientais é expresso na vegetacdo nativa do Se-

miarido, a Caatinga. O bioma da Caatinga abrange cerca de 844.453 km?, 11% do territorio,

4 ¢[....] entendemos por dominio morfoclimatico e fitogeografico um conjunto espacial de certa ordem de grandeza
territorial de centenas de milhares a milhdes de quilémetros quadrados de area onde haja um esquema coerente de
feicdes de relevo, tipos de solo, formas de vegetagdo e condigdes climatico-hidroldgicas. Tais dominios espaciais,
de feicdes paisagisticas e ecoldgicas integradas, ocorrem em uma espécie de area principal, de certa dimensao e
arranjo, em que as condigoes fisiograficas e biogeograficas formam um complexo relativamente homogéneo e
extensivo” (AB’SABER, 2003, p. 11).
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abrangendo os Estados de Pernambuco, Ceara, Rio Grande do Norte, Bahia, Sergipe, Piaui,
Paraiba, Maranhdo, Alagoas e o Norte de Minas Gerais (POLETTO, 2017).

Em virtude da semiaridez, relevo, solos, baixa pluviosidade e as irregularidades no re-
gime pluviométrico, com chuvas concentradas em um unico periodo do ano e mal distribuidas
nesse ambiente, a vegetacao desenvolveu uma série de adaptacdes que permitiram sua sobrevi-
véncia, possuindo diferentes padrdes fisiondmicos especificos.

O relevo possui caracteristicas e formas decorrentes dos processos erosivos determina-
dos pelo clima da regido (ALBUQUERQUE XAVIER, 2021). Tal associagéo resulta em um
mosaico de solos com diferentes caracteristicas, que se desenvolvem sobre 0s mesmos, uma
diversidade de caatingas (ARAUJO FILHO ET AL., 2022). As espécies de Caatinga de baixo
porte (arbustiva) se desenvolvem em solos da Depressao Sertaneja. S&o solos rasos, pedregosos
que dificultam a infiltracdo da agua no subsolo e impactam o desenvolvimento de uma vegeta-
¢do de maior porte (COELHO JUNIOR, 2020). Nos planaltos e areas mais elevadas do Semi-
arido, onde o clima é mais ameno e possui maior umidade devido as chuvas torrenciais, se
desenvolvem uma vegetacdo de Caatinga de maior porte (arbérea) (COELHO JUNIOR, 2020).

Como forma de adaptacdo, as espécies vegetais desse bioma possuem folhas pequenas
e nos periodos de estiagens, as plantas perdem suas folhagens para evitar a perda de 4gua pela
evapotranspiracdo (ALVES, 2007).

AGUA E RECURSOS HIDRICOS NO SEMIARIDO BRASILEIRO

A 4gua é um elemento essencial para a manutencao da biodiversidade no planeta. Esta
presente em todos os aspectos das civilizagdes humanas, desde as atividades industriais, agri-
colas e aos valores culturais e religiosos.

Apesar de estarmos falando do mesmo elemento, os conceitos de agua e recurso hidrico

possuem conotacOes diferentes de acordo com o uso. Pois,

O termo “agua” refere-se, em geral, ao elemento natural, desvinculado de qualquer
uso ou utilizag@o. Por sua vez, o termo “recurso hidrico” ¢ a consideragdo da agua
como bem econdmico, passivel de utilizacdo com tal fim. Entretanto, deve-se ressaltar
que toda a agua da Terra ndo €, necessariamente, um recurso hidrico, na medida em
que seu uso ou utilizagdo nem sempre tem viabilidade econémica (REBOUCAS,
1997; TUNDISI, 2020).
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As maiores reservas de aguas do planeta se encontram nos mares e nos oceanos, repre-
sentando cerca de 97,5%, sendo essas, reservas de aguas salgadas (HIRATA ET AL., 2019). Os
2,5% sdo de reservas de aguas doces disponiveis no planeta, 68,9% estdo armazenadas nas ca-
lotas polares e 29,9% em reservas subterraneas (CASTRO, 2022). Do 1% remanescente, 0,3%
estdo nos rios e lagos e 0,9 em outros reservatorios (TUNDISI; MATSUMURA-TUNDISI,
2020). O Brasil detém aproximadamente 16% desse total de aguas doces (ANA, 2019), no en-
tanto, a disponibilidade e distribuicdo desses recursos hidricos no territorio brasileiro varia de
acordo com as condic¢des climaticas, geoldgicas, geomorfoldgicas, hidroldgicas e influéncias
antropicas a que estdo expostos, podendo uma regido ter anualmente mais disponibilidade hi-
drica do que outra. Desses 16% de agua doce, o Nordeste possui cerca de 3% das reservas.
Portanto,

No Nordeste, a disponibilidade é ainda mais baixa: 1270 m3/habitante/ano. Essas dis-
ponibilidades regionais tornam-se também complexas devido as diferencas em usos
maltiplos e na distribuigdo de atividades humanas no territério brasileiro. Muitas areas
urbanas demandam inimeras a¢des para protecdo, conservagdo e recuperacao dos re-
cursos hidricos (TUNDISI; MATSUMURA -TUNDISI, 2020, p. 31).

Apesar de possuir esses atributos, as areas do embasamento cristalino no Semiarido fo-
ram as mais propicias para a construcdo de reservatorios superficiais, deixando o territério do
Semiarido como o mais agudado do mundo e garantindo reservas hidricas para o enfrentamento
de crises hidricas as quais a regido enfrenta em virtude do seu contexto geoambiental.

A perfuracdo de pogos no embasamento cristalino ainda se torna uma opc¢édo para o
acesso de 4gua no Semiarido, no entanto, em suas zonas fraturadas, apresenta baixas vazdes de
1 m?/h, profundidade em torno dos 50 m em virtude de sua capacidade impermeabilizante e
com &guas com alta concentragéo de sais devido a composi¢do mineraldgica das rochas, o que
torna o consumo dessas reservas em muitos casos, inviavel (CIRILO, 2008).

As bacias sedimentares abrangem cerca de 48,5% do territorio nacional e séo responsa-
veis pelo acumulo de grandes reservas subterraneas de aguas doces responsaveis pelo abasteci-
mento de grandes centros urbanos brasileiros, principalmente através da perfuracdo de pocos
(HIRATA ET AL., 2019).

A ocorréncia das bacias sedimentares com predominancia nos Estados do Maranhéo,
Piaui, alem de Rio Grande do Norte e Bahia. Essas formacdes possuem um elevado potencial

hidrogeoldgico, responsaveis pelo acimulo de 4gua subterranea devido a sua grande capacidade
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de infiltracdo e percolacdo de agua no solo, originando grandes aquiferos que séo propicios para
a perfuracdo de pocos com grandes vazdes. O uso da agua subterranea provenientes da perfu-
racdo de pogos em areas de bacias sedimentares compreende 53% do territorio do Semiérido
(LUNA, 2012).

METODOLOGIA

O presente estudo é de carater descritivo e possui uma abordagem qualitativa. Na pes-
quisa descritiva Gil (2010, p. 42) salienta que “as pesquisas descritivas tém como objetivo pri-
mordial a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou, entdo, o
estabelecimento de relagdes entre variaveis”.

A pesquisa esta dividida em duas etapas, as atividades de gabinete e campo como mostra
0 quadro abaixo.

Quadro 01: Divisdo em etapas dos procedimentos metodologicos

Pesquisa bibliografica Coleta de informagdes in loco
Levantamento de dados cartograficos Registros fotograficos
Elaboracao cartografica Anotagdes em cadernos
Analise e interpretaciao dos dados Anotacdes em fichas de campo
Elaboracao do artigo cientifico Mapeamento

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

A primeira etapa utiliza o método de pesquisa bibliografica do tipo revisdo integrativa.
Para tanto, foram utilizados os seguintes descritores: Recursos hidricos, Semiarido brasileiro,
geologia, disponibilidade hidrica. A pesquisa bibliografica é feita com base em material publi-
cado, embasada sobretudo de livros e artigos cientificos (SEVERINO, 2017).

A revisdo integrativa € um método de pesquisa que tem como objetivo resumir resulta-
dos obtidos em estudos sobre uma tematica ou questdo, de maneira sistematica, organizada e
ampla. E intitulada integrativa porque proporciona informages mais abrangentes sobre um as-
sunto/problema, constituindo, assim, um corpo de conhecimento (MENDES; SILVEIRA,;
GALVAO, 2008).

A segunda etapa do estudo constitui-se de atividades de campo na area de estudo (Figura

02). Nas atividades de campo, o pesquisador realiza a maior parte do trabalho pessoalmente,
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pois é enfatizada a importancia de o pesquisador ter tido ele mesmo uma experiéncia direta com
a situacgéo de estudo (GIL, 2010).

A pesquisa exploratoria foi utilizada no campo para o levantamento de informaces e
dados e posteriormente foram feitas as analises e interpretacdes. Para tanto, foram feitos levan-

tamentos fotograficos e cartograficos com o uso de equipamentos eletrénicos.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

De acordo com o IBGE (2017), o municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe esta localizado
no Semiarido brasileiro na Regido Geogréafica Imediata de Cajazeiras, mais precisamente no
extremo Oeste do Estado da Paraiba. Ocupa uma érea territorial de 468,1 km? (Figura 2). O
referido municipio limita-se a Norte com Uiralna, a Sul com Cajazeiras e Nazarezinho, a Leste
com Sousa, Marizopolis e Vieiropolis, e a Oeste com 0s municipios de Poco José de Moura,
Santa Helena e Triunfo.

Apresenta uma diversidade de unidades geoldgicas com caracteristicas litolégicas va-
riadas. A bacia sedimentar do Rio do Peixe é a maior unidade geoldgica a qual o municipio esta
inserido. Possui 1300 km?, distribuida pelos municipios de Pombal, Aparecida, Sousa, Sdo Jodo
do Rio do Peixe, Poco José de Moura, Triunfo, Uiralna, Santa Helena e Umari-CE.

Com uma distancia de 492 km da capital Jodo Pessoa, o principal acesso ao municipio
é através das rodovias BR-230, sendo possivel também pelas rodovias BR-405 e a PB-393. De
acordo com o Censo Demogréafico (IBGE, 2022), a populacdo calculada do municipio é de
17.964 habitantes, com uma taxa de crescimento de 0,1% em relacéo ao censo de 2010.

Os aspectos geologicos desse municipio desempenham um papel crucial na determina-
cao da disponibilidade, acesso e qualidade de reservas hidricas, que sdo importantes fontes de
agua potavel em muitas regides do Semiarido brasileiro.

O clima de uma regido exerce um papel essencial na determinacdo da disponibilidade
hidrica em termos quantitativos. 1sso acontece, pois a atuacdo do clima influencia diretamente
as taxas de precipitacdo, evaporacdo e evapotranspiracdo, que Sao 0s principais processos que
afetam a quantidade de agua disponivel em uma area.

O municipio de Sao Jodo do Rio do Peixe de acordo com a classificagdo climética de
Koeppen-Geiger (KOEPPEN; GEIGER, 1936 ), possui clima tropical semiérido, do tipo BSh,
com temperatura média anual de 27° C, baixos indices pluviométricos, chegando uma média

anual de 800 mm, concentrados entre janeiro e abril.
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Em relacéo as suas condicdes climaticas, a circulacdo atmosférica é afetada pela Massa
Equatorial Continental (MEC), que atua no verdo, e a Massa Equatorial do Atlantico Sul
(MEAS), com maior predominancia do outono a primavera (ZANATTA; DOMINGOS; GAR-
CIA; JESUS, 2016).

Figura 2: Localizacdo do municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe - PB
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023

ANALISES EM GABINETE

Inicialmente foram efetuadas pesquisas bibliograficas sobre os aspectos de interesse no
Semiarido e do municipio de S&o Jodo do Rio do Peixe, com o objetivo de extrair da literatura,
resultados e discussdes de diferentes autores para a compreensdo da tematica em questdo. Para
essa pesquisa foi feito um levantamento bibliografico em periddicos institucionais disponiveis
na internet e bibliotecas fisicas ou digitais. Para a analise dos resultados das obras a partir do
levantamento bibliografico, foram elaboradas fichas para organizar as obras que colaboraram
para a construcao da pesquisa.

Foram produzidos mapas sobre 0s aspectos geoldgicos e litologicos, elaborados a partir

de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica— IBGE, Servigo Geologico do Brasil,
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SGB/CPRM, Banco de Dados de Informag¢fes Ambientais — BDIA. Os produtos cartogréaficos
foram feitos utilizando o software QGIS 3.28.5 LTR.

Em relacdo ao mapeamento dos pogos artesianos escavados no municipio, foram cole-
tados dados da plataforma SIAGAS, do Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM, para a elabora-

cao cartografica.

ATIVIDADES DE CAMPO

Foram realizadas diversas expedicGes de campo no municipio de Sdo Jodo do Rio do
Peixe - PB entre dezembro de 2023 e setembro de 2024, com o proposito de coletar informac6es
in loco, fazer a checagem do mapeamento e de realizar registros fotogréaficos. Foram utilizadas
técnicas de coletas e registros de dados com a utilizacdo de equipamentos fotogréaficos, eletrd-

nicos, cadernos e fichas de campo para anotacGes das informacoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
CARACTERIZACAO GEOLOGICA DA AREA DE ESTUDO

Os aspectos geoldgicos de uma determinada regido desempenha um papel essencial na
oferta e disposicao das aguas subterraneas e superficiais. A litologia das rochas e a estrutura
geoldgica influenciam na quantidade e qualidade dessas fontes de agua. Dentre as caracteristi-
cas litoldgicas, a permeabilidade das rochas é um fator determinante para que a dgua possa
percolar através delas, o que contribui diretamente para a taxa de recarga e a capacidade de
armazenamento dos aquiferos subterraneos e os reservatorios superficiais.

O arcabouco geoldgico do Estado da Paraiba é composto predominantemente por rochas
do embasamento cristalino (metamérficas e igneas) do periodo Pré-cambriano, sendo que 80%
destas ocupam o territdrio do referido Estado (FERREIRA; SILVA; SIQUEIRA, 2017). Exis-
tem as ocorréncias de bacias sedimentares geradas no periodo Cretaceo, coberturas plataformais
paledgenas, nedgenas e formacgdes de rochas superficiais nedgenas. Diversas unidades geolégi-
cas com diferentes caracteristicas litolégicas comp&em o arcabouco da Paraiba, sendo denomi-
nados de Subprovincias ou Superterrenos. Dentre as quais, 0s Dominios Cearense, Rio Grande
do Norte e Transversal sdo 0s que mais se destacam (TORRES; SILVA, 2016).

Em relacdo ao municipio de S&o Jodo do Rio do Peixe, que esta situado no Dominio do

Rio Grande do Norte, sdo observadas unidades geoldgicas e litoldgicas distintas (Figura 3).
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Sendo elas: Antenor Navarro e Sousa, datadas do periodo Cretaceo, Complexo Caico, datado
do Paleoproterozoico, Suite Magmatica Poco da Cruz do Paleoproterozdico e Itaporanga do
Neoproterozbico (FERREIRA; SILVA; SIQUEIRA, 2017).

Figura 3: Unidades litologicas presentes no municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe - PB
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Esses complexos representam diferentes periodos geoldgicos e processos que moldaram
aregido ao longo de milhGes de anos. Além disso, essa rica geologia influencia a sua topografia,
a hidrologia e até mesmo 0 acesso a agua e recursos hidricos de comunidades que habitam a
regido. Segue a descricdo mais detalhada sobre as unidades litol6gicas da regido:

A Formacdo Antenor Navarro é formada no seu centro por conglomerados e arenitos
imaturos, sendo que passam gradativamente em dire¢do ao seu extremo a arenitos finos e abun-
dantes em micas, intercalados com argilitos. Tais sedimentos foram depositados sobre o escudo
cristalino (FERREIRA; SILVA; SIQUEIRA, 2017).

A Formacao Sousa é composta por argilitos intercaladas com arenitos finos e finos ni-
veis carbonaticos, incluindo varios niveis fossiliferos, por siltitos e folhelhos vermelhos e amar-

ronzados ou cinza-esverdeados, laminados evidenciando gretas de contragdo, marcas de ondas,
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intercalados com arenitos finos a médios, calciferos, e por margas e calcarios (TORRES;
SILVA, 2016).

O Complexo Caico é constituido por ortognaisses, evidenciando bandamentos com tons
distintos, resultando em diferenciadas composi¢oes felsico-maéficas, existindo macicos, outros
que foram parcialmente fundidos com intercalagcfes de rochas escuras e rochas metassedimen-
tare demasiadamente metamorfizadas (SILVA, 2009).

A Formacdo Suite Itaporanga geralmente é formada por batélitos complexos/compos-
tos, por muitas diferentes facies litologicas. Possuem composicdo granitica, granodioritica,
guartzo monzonitica, quartzo-monzodioriticas, geralmente sao rochas porfiriticos (cristais de
feldspato potassico), com biotita e hornblenda como méficos principais. S&o rochas de traco
calcio-alcalina de alto potéssio, metaluminosas dominantemente, e peraluminosas (SILVA,
2009).

A Suite Magmatica Poc¢o da Cruz engloba granitos metamorfizadas, normalmente de
textura augen, de constituicdo granitica a quartzo-monzonitica. Verifica-se depdsitos aluviais
que séo caracterizados como detritos e/ou sedimentos de qualquer natureza transportados e de-
positados pelos rios. Esse material é retirado das margens e encostas e é carregado em suspen-
sdo pelas aguas dos rios, que o acumulam nas margens e formaram os depositos aluviais
(GUERRA; GUERRA, 2008).

A geologia do municipio de S&o Jodo do Rio do Peixe se torna relevante pela sua diver-
sidade de complexos litoldgicos que compbem seu territorio. Portanto, o entendimento dos
complexos litologicos se torna fundamental. Com relacdo a sua geologia, 0 municipio esta in-
serido em trés (03) dominios morfoestruturais (Figura 4): o Dominio Morfoestrutural dos Cin-
turdes Mdoveis Neoproterozoicos, Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdica e os Cratons
Neoproterozdicos (TORRES; SILVA, 2016).

Esses elementos tornam o municipio de So Jodo do Rio do Peixe um importante campo
de estudo para compreender a evolucdo geodindmica do Nordeste brasileiro, unindo aspectos
de tectonismo, sedimentacéo e estabilidade crustal.
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Figura 4: Unidades geologicas presentes no municipio de Sao Joiao do Rio do Peixe - PB
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.
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A bacia sedimentar do Rio do Peixe se constitui como a principal unidade geolégica da
area, e se divide em trés sub-bacias: sub-bacia Rio do Peixe, sub-bacia Pombal e sub-bacia
Brejo das Freiras de idade cretdicea (NOGUEIRA; OLIVEIRA; CASTRO, 2004). Estas sdo
constituidas de rochas sedimentares do Grupo Rio do Peixe, que modelam pedimentos, em fase

de dissecacdo, com interflivios tabulares suavemente inclinados para norte.

RECURSOS HIDRICOS NA AREA DE ESTUDO

Em relagdo a agua, a composicao litologica dos sedimentos acumulados na bacia pode
ser porosa e, portanto, capazes de armazenar grandes quantidades de agua subterranea em aqui-
feros. Esses aquiferos podem ser explorados para fins de abastecimento, mas é importante ge-
renciar essa exploracdo de forma sustentavel para evitar a exaustdo dos recursos hidricos sub-
terréneos.

Segundo Reboucas (1997), as areas sedimentares do Nordeste retém aproximadamente
4.000 m3 de agua doce subterranea protegidos dos efeitos das altas taxas de evaporacdo da
regido. Os pocos perfurados podem ter vazdes de 500 m3/h, podendo ser extraidos 20 bilhdes
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m3 por ano. De acordo com Araujo (2012), os aquiferos dos terrenos sedimentares se tornam as

principais fontes de recursos hidricos em localidades do Semiarido (Figura 5).

Figura 5: Pocos cadastrados no municipio de Sao Joao do Rio do Peixe - PB
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Fonte: Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM, 2023

De acordo com dados obtidos na plataforma SIAGAS, do Servico Geoldgico do Brasil

— CPRM, no municipio de S&do Jodo do Rio do Peixe, estdo cadastrados 452 pocos. Vale sali-

entar que esse nimero pode ser maior, pois muitos pocos ndo possuem cadastro. A maioria dos

pocos cadastrados sdo do tibo tubular (artesiano) e se encontram localizados na zona rural do

municipio e em sua maioria, inseridos na area da bacia sedimentar do Rio do Peixe com uma

profundidade atil de cerca de 50 metros. Os principais usos atribuidos as 4guas dos pocos séo

para o abastecimento urbano, abastecimento doméstico, irrigacéo, dessedentacdo animal, abas-

tecimento multiplo e pecuaria.

Tais fontes hidricas foram essenciais para o abastecimento publico, pois no periodo de

seca que durou de 2012-2017, o reservatorio superficial responsavel pelo abastecimento urbano

se encontrava em um nivel bastante critico, restando 0s pogos artesianos suprir as necessidades

hidricas da populacédo (Figura 06).
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Figura 6: Area de pocos perfurados para o abastecimento urbano de S&o Jodo do Rio do
Peixe - PB

Fonte: ARAUJO, 2023.

J4 0 armazenamento e aproveitamento de aguas superficiais na bacia hidrografica do
Rio do Peixe se da através da acudagem, tornando-se indispensavel para a utilizacdo dos volu-
mes escoados, ja que, o regime pluviométrico a que esta bacia é submetida, é caracterizada por

rios intermitentes, com longos periodos de estiagem, com vazao zero, sucedendo periodos de

escoamento significativo em um ambiente de alta evaporagao e evapotranspiragao.

O regime fluvial sofre ainda interven¢des humanas com a construgdo de agudes e po-
¢os. Destacam-se, sem contar com 0s inlmeros pequenos reservatorios existentes [...],
os agudes de Sao Gongalo (capacidade de 44.600.000 m3) e Pildes (13.000.000 m3) j&
construidos; e os de Capivara (37.650.000 m3), Boi Morto (39.000.000 m3) e Cacimba
Nova (15.009.997 m?). A excecdo de Pildes, que se situa dentro da propria bacia se-
dimentar, os demais citados localizam-se proximo as bordas desta bacia (GALVAO
ET AL. 2005, p. 8).

O agude publico de PilGes encontra-se no Distrito de PilGes, localizado na divisa
territorial dos municipios de Sdo Jodo do Rio do Peixe-PB a 8 km da sede municipal e a 23
km da sede municipal de Triunfo-PB. Situa-se a margem esquerda da PB-395 sentido Sao
Jodo do Rio do Peixe e a margem direita, sentido Triunfo. O reservatorio faz parte da bacia
sedimentar do Rio do Peixe que faz parte da bacia hidrogréafica de mesmo nome integrando
assim, a bacia interestadual do Rio Piranhas-Agu.

Sociedade e Territorio — Natal. Vol. 36, N. 1, p. 210-233
Jan./Abr. de 2024 / ISSN: 2177-8396



SOCIEDADE E .
TERRITORIO ARAUJO, J.E.T., e LUNA, Y.H.D.M.

O acude de Pildes por estar inserido na bacia sedimentar do Rio do Peixe, com litologia
que favorece a infiltracdo de dgua para o subsolo e com ocorréncias de pediplanos, enfrenta
sérios problemas de assoreamento. Os processos de erosdo, transporte e deposicdo acabam tra-
zendo sedimentos das areas mais altas para as mais baixas, e por causa desses processos, a
capacidade de acumulo hidrico inicial do agude foi de 13.000.000 m? de &gua para 7.888.854
m3, isto é uma perda significativa de 5.111.146 m? de agua (ARAUJO, 2021).

De acordo com Araujo (2021), o reservatorio de Pildes possui maltiplos usos da &gua,
sendo usada principalmente para a irrigacdo e dessedentacdo animal, piscicultura extensiva,
turismo, lazer e recreacdo, mas néo € utilizado para o abastecimento urbano.

O reservatorio responsavel pelo abastecimento urbano do municipio de Séo Jodo do Rio
do Peixe era 0 Chupadouro I, com capacidade para 2.764.100 m3 de agua, localizado a cerca de
5 km da sede municipal. Em virtude da seca de 2012 — 2017, a capacidade hidrica do reserva-
torio ficou abaixo do nivel, restando a busca de novas fontes hidricas.

Por meio do Decreto Presidencial n® 8.267/2014 de 18 de junho de 2014, foi inserido no
PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento) os recursos referentes a construgdo da adutora
que liga o acude de Lagoa do Arroz, localizado no municipio de Cajazeiras a Sdo Jodo do Rio
do Peixe, sendo esse atualmente o principal reservatorio que abastece 0 municipio.

Observa-se assim a intersec¢do complexa entre clima, recursos hidricos e a influéncia
dos aspectos geoldgicos no &mbito do municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe -PB, e a escassez
hidrica, evidenciada pelo esgotamento de reservatérios superficiais, que desencadeou a busca
por novas fontes de dgua, como a construcdo de adutoras, enquanto que a utilizacdo de pogos
artesianos e a exploracéo racional desses recursos emergiram como alternativas vitais para su-

prir as necessidades humanas, tanto urbanas quanto rurais no municipio.

CONSIDERACOES FINAIS

As associacdes entre as caracteristicas geologicas e 0s recursos hidricos no municipio
de Sédo Jodo do Rio do Peixe, na Paraiba, evidenciam os obstaculos e as complexidades do
manejo desse valioso recurso para as populagdes do Semiarido brasileiro.

O estudo mostrou que a geologia da regido é caracterizada predominantemente por ro-
chas do embasamento cristalino, apresentando baixa capacidade de recarga e armazenamento

de &4gua nos aquiferos subterraneos. Tais caracteristicas do embasamento cristalino, resulta em
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uma disponibilidade limitada de agua subterranea, fazendo com que os moradores se tornem
dependentes de agua de pocos artesianos das areas sedimentares.

Diante desse contexto, constata-se a importancia de adotar métodos de gestao de recur-
sos hidricos que levem em consideracédo as potencialidades e limitagdes naturais do Semiarido,
visando o melhor aproveitamento e a utilizacdo responsavel dos recursos hidricos disponiveis.

O planejamento e uso dos recursos hidricos no municipio, envolvendo seus aspectos
geoldgicos, requerem anélises mais aprofundadas de modo a integrar estratégias de armazena-
gem e uso consciente da agua.

O uso de tecnologias sociais para captacdo e armazenagem de dgua como cisternas e
barragens subterraneas, acGes de conscientizacdo da populacéo sobre o uso racional dos recur-
sos hidricos e politicas publicas eficazes sdo fundamentais para a mitigacdo dos efeitos das
estiagens e a garantia de reservas hidricas satisfatdrias para a populacdo local, promovendo

assim, uma melhor convivéncia do homem com o Semiarido brasileiro.
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