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Ha momentos em que a vida se impbe e a propria realidade nos convoca a reconstruir conceitos e
experimentar outros modos de ser e estar no mundo. Na contemporaneidade mutante em que vivemos, as
multiplas crises que atingem a humanidade tém tornado cada vez mais evidente a necessidade de buscarmos
novas maneiras para manter a paz, garantir justica social e ambiental, promover resiliéncia e conviver com o
clima. No campo da Arquitetura e do Urbanismo o debate dessas questbes é essencial, assumindo papel
fundamental na formagao, na pesquisa e na praxis profissional.

Na 322 edi¢do da revista PROJETAR — Projeto e Percep¢ao do Ambiente (v. 11, n. 2, maio/2026), esses
ideais sociais comparecem desde a capa, que traz uma obra de Isaias Ribeiro’. Trata-se da colagem
analdgica intitulada “Dois so6is”, elaborada pelo reuso de diferentes tipos de plasticos, cola e tinta acrilica. O
trabalho nos leva a pensar na adaptagcdo humana frente a multiplicidade e a variagdo das exigéncias dos
contextos que experenciamos cotidianamente, em especial diante do aquecimento global e das
consequéncias que se tornam atualmente evidentes em diferentes partes do planeta. E quase inevitavel
associa-la as ideias de mudanga e de quebra de paradigmas insinuada pela letra de "O Segundo Sol",
composicao de Nando Reis (1997), sucesso na voz de Céssia Eller:

Eu s6 queria te contar
Que eu fui la fora

E vi dois sbéis num dia
E a vida que ardia
Sem explicagéo...

Esses temas também estdo, implicita ou explicitamente, presentes nos dezessete artigos que hoje
apresentamos, dispostos nas se¢des CRITICA, ENSINO, PESQUISA e PRAXIS.

Iniciando a secdo CRITICA, o artigo de Daniel Montandon e Felipe Fortes, intitulado

analisa o projeto Parques do Rio Medellin com foco nas “estratégias de planejamento,
instrumentos urbanisticos e arranjos institucionais adotados, buscando compreender de que maneira esses
elementos viabilizaram sua implementagao e quais limites e tensdes emergem desse processo”.

A secdo ENSINO é composta por cinco textos sobre diferentes experiéncias académicas, seus enfoques e
recursos didaticos. O primeiro deles,

, escrito por Eduardo Rocha, Jacqueline Takahashi, Gabriele Vargas e Lisandra
Krebs, discute os resultados de uma experiéncia didatica com estudantes do primeiro semestre do curso de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Pelotas, que utilizou a “caminhografia urbana como
estratégia formativa para estimular observagbes atentas do cotidiano”. O segundo texto é intitulado

, com autoria de Cristina Griz, Camila Resende e Max Andrade. Nele sdo apresentados os resultados
de uma das atividades da Célula BIM da Universidade Federal de Pernambuco, “projeto que visa incentivar a
aplicagdo de novas tecnologias relacionadas ao BIM no ensino superior”, trazendo discussdes sobre a
modelagem paramétrica.

Em sequéncia, o artigo
, de Arianne Rubin e Larissa Matos da Silva, apresenta uma experiéncia pedagdégica no curso de
Arquitetura e Urbanismo, da Universidade SENAI CIMATEC (Bahia), que visa auxiliar estudantes a superarem
dificuldades na compreensao do dimensionamento espacial, da percepgao de escala e da acessibilidade
universal. O quarto texto,
de Renata Almeida, Yuri Zanatta, Nayla Martins e Vitéria
Barroca, apresenta a didatica e a trajetéria metodoldgica da disciplina Patriménio Historico, Artistico e Cultural,
do curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Espirito Santo, cujo objeto de intervencao
concreta foi o campus Goiabeiras. Encerra a sessédo o artigo
, escrito por Simone Tavares, Maria Fernanda Oliveira e Luiza Rago,
que analisa atividades realizadas em “duas disciplinas vinculadas a um projeto de extens&o universitaria, com
foco no desenvolvimento de solugdes de condicionamento acustico com o uso de dispositivos de madeira”.

Segue-se a secao PESQUISA, que abriga nove artigos relacionados a: conforto ambiental e desempenho
térmico de edificagdes; valorizacao do olhar dos usuarios; aspectos culturais e patrimoniais de intervengoes.
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O bloco inicial retine dois trabalhos. No primeiro, Isabela Tiburcio, Leonardo Bittencourt e Christhina Candido
discorrem sobre

Os autores analisam parametros que podem reduzir a
atual lacuna normativa na area e fundamentar a tomada de decisées projetuais que ampliem o desempenho
de edificagbes, sobretudo em cidades de climas quentes. Ainda no contexto do conforto ambiental, Gustavo
Gouveia, Solange Leder e lvonete Borne, discutem o

tipologia recorrente no semiarido brasileiro, e

cuja analise é essencial para sua maior adequagao aquele contexto

O segundo bloco é composto por trés textos dedicados a diferentes etapas do ciclo de vida humano. Em

Marthina Silva, Raul Oliveira e Thaisa Sarmento exploram a relagdo pessoa-ambiente
e o significado do lar na construgdo de memoérias e vinculos afetivos de familias. Conjugando a interpretacao
de desenhos infantis e da dindmica do periscopio reverso para coleta e analise dos dados, evidenciando a
necessidade de adaptar-se o espago residencial para melhor atender as necessidades fisicas, cognitivas e
emocionais infantis. A seguir, o artigo
, escrito por Lizandra
Vergara e Ticiana Tieppo, explora a influéncia do espago construido na vivéncia escolar e aponta aspectos
associados a bem-estar, acolhimento, capacidade de concentragao, socializagao, construgao de vinculos e
sentimento de pertencimento. Enfocando a etapa final do desenvolvimento, Fernando Okimoto e Sofia
Amancio propdem que o envelhecer pode ser facilidade por

. O texto reforga o papel da permacultura como metodologia para reestruturar as dimensdes
fisica, humana e operacional das vivéncias da terceira idade e alternativa ao modelo convencional.

Os artigos do terceiro bloco enfatizam questdes histoérico-culturais. Iniciando-a, Narayana Marinho e Angelina
Costa apresentam
, Cujo ponto de partida sao as dificuldades para

compatibilizacdo das exigéncias destes dois contextos, que ilustram por meio de estratégias usadas no
edificio em pauta. Em sequéncia, o artigo

escrito por Mébnica Silva e Wellington Medeiros, discorre sobre
as possibilidades de surgimento de novos propdsitos e fungdes para objetos presentes nos espagos urbanos,
notadamente a partir das diferentes apropriagdes dos usuarios. Finalmente, para analisar

Luanne Pereira, Amarilis Gallardo, Ana Paula Nascimento, Cristiano Quaresma e Gracielli
Monteiro, utilizam abordagem metodolégica multipla para avaliar sua infraestrutura com base em critérios
como seguranga, acessibilidade, conforto, manutencéo e atividades culturais desenvolvidas no espaco.

Encerrando a segdo PESQUISA, Gilfranco Alves e Alex Leone oferecem o texto

no qual, alimentam o debate a partir
de revisdo de literatura multidisciplinar, ressaltando a necessidade de esclarecer como a interagéo entre o
projetista e a IA acontece (e é esperada), ou seja, seu uso como ferramenta (otimizagao operacional),
assistente na atividade criativa (alternativas e critica) e/ou agente na proposi¢ao autbnoma de padroes.

Finalizando a edigédo, a secdo PRAXIS contém dois artigos. No primeiro,

, lole Moraes e Akemi Ino
apresentam duas experiéncias desenvolvidas no Brasil e na Espanha entre 2023 e 2024, analisando as
potencialidades pedagdgicas dos canteiros vinculados a extensao universitaria. O segundo artigo,

, escrito por Jefferson Bunder e Rosaria Ono,
avalia um modelo referencial de gestéo de projeto baseado nos principios da concepgéo orientada a eficiéncia
e ajustado a realidade do PABC.

Desejamos a todos uma boa e frutifera leitural

Gleice Azambuja Elali

Maisa Veloso
Editoras

NOTAS

1 |saias Ribeiro, arquiteto e urbanista potiguar, Mestre e Doutor em Arquitetura e Urbanismo, artista plastico que se volta para o uso de materiais e
residuos reciclaveis em processos em desenho, pintura e colagem, valorizando suas possibilidades na arte contemporanea.
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28 KM DE PARQUE LINEAR: planejamento

integrado, instrumentos e tensoes na
implementacao do projeto Parques do Rio Medellin
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RESUMO

O Rio Medellin estrutura o Vale do Aburra como eixo de mobilidade, infraestrutura e conexdo metropolitana. Com o objetivo de reconfigurar a relagéo entre cidade,
mobilidade e espaco publico de forma articulada & melhoria ambiental e a obteng@o de ganhos em sustentabilidade, foi instituido o Projeto Urbano Parques do Rio
Medellin, concebido como intervengéo linear de aproximadamente 28 km ao longo do corredor fluvial. Este artigo analisa o projeto a partir de suas estratégias de
planejamento, instrumentos urbanisticos e arranjos institucionais adotados, buscando compreender de que maneira esses elementos viabilizaram sua implementagéo
e quais limites e tensdes emergem desse processo. O estudo adota abordagem qualitativa de carater analitico, baseada em anéalise documental de instrumentos
metropolitanos e municipais, elaboragdo de mapas-sintese e observagéo direta da etapa implantada no Setor Médio 3. Os resultados indicam que o projeto combina
robustez normativa, integragéo setorial entre mobilidade, meio ambiente e espago publico e gestdo participativa. Contudo, sua materializagdo ocorre de forma
territorialmente concentrada e condicionada por capacidades institucionais e financeiras localizadas, evidenciando a distancia entre a totalidade planejada e a
transformagao seletiva no territério. O trabalho contribui para o debate sobre grandes projetos urbanos em escala metropolitana, destacando tanto seus potenciais
quanto seus condicionantes estruturais.

PALAVRAS-CHAVE: Medellin; Projeto urbano; Espago publico; Planejamento metropolitano; Planejamento urbano.

RESUMEN

El rio Medellin estructura el Valle de Aburrd como eje de movilidad, infraestructura y conexién metropolitana. Con el objetivo de reconfigurar la relacion entre ciudad,
movilidad y espacio publico de manera articulada con la mejora ambiental y la obtencién de beneficios en sostenibilidad, se instituyé el Proyecto Urbano Parques del
Rio Medellin, concebido como una intervencion lineal de aproximadamente 28 km a lo largo del corredor fluvial. Este articulo analiza el proyecto a partir de sus
estrategias de planificacion, instrumentos urbanisticos y arreglos institucionales adoptados, con el fin de comprender de qué manera estos elementos viabilizaron su
implementacion y cuales son los limites y tensiones que emergen de este proceso. El estudio adopta un enfoque cualitativo de caracter analitico, basado en el analisis
documental de instrumentos metropolitanos y municipales, la elaboracién de mapas sintesis y la observacion directa de la etapa ejecutada en el Sector Medio 3. Los
resultados indican que el proyecto combina solidez normativa, integracion sectorial entre movilidad, medio ambiente y espacio publico y gestién participativa. No
obstante, su materializacion ocurre de forma territorialmente concentrada y condicionada por capacidades institucionales y financieras localizadas, lo que evidencia la
distancia entre la totalidad planificada y la transformacion selectiva del territorio. El trabajo contribuye al debate sobre grandes proyectos urbanos a escala
metropolitana, destacando tanto sus potencialidades como sus condicionantes estructurales.

PALABRAS CLAVES: Medellin; Proyecto urbano; Espacio publico; Planificacién metropolitana; Planificacién urbana.

ABSTRACT

The Medellin River structures the Aburra Valley as an axis of mobility, infrastructure, and metropolitan connectivity. With the aim of reconfiguring the relationship
between the city, mobility, and public space in articulation with environmental improvement and the achievement of sustainability gains, the Medellin River Parks Urban
Project was established, conceived as a linear intervention of approximately 28 km along the fluvial corridor. This article analyzes the project based on its planning
strategies, urban planning instruments, and institutional arrangements, seeking to understand how these elements enabled its implementation and what limits and
tensions emerge from this process. The study adopts a qualitative analytical approach, based on documentary analysis of metropolitan and municipal instruments, the
production of synthesis maps, and direct observation of the implemented phase in Middle Sector 3. The results indicate that the project combines regulatory robustness,
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Montandon, D. T; Fortes, F. F. B

sectoral integration between mobility, environment, and public space, and participatory govemance. However, its materialization occurs in a territorially concentrated
manner and is conditioned by localized institutional and financial capacities, revealing the gap between the planned totality and selective territorial transformation. The
paper contributes to the debate on large-scale metropolitan urban projects, highlighting both their potential and their structural constraints.

KEYWORDS: Medellin; Urban project; Public space; Metropolitan planning; Urban planning.

Recebido em: 09/07/2025
Aceito em: 13/04/2016

1 INTRODUGAO

A cidade de Medellin, capital do Departamento de Antidquia, na Colémbia, consolidou-se ao longo do século
XX como um dos principais polos industriais do pais, experimentando um intenso processo de urbanizagao
associado a transicdo da vida rural para a urbana (Sepulveda, 2021), a industrializagdo téxtil e a expansao
da infraestrutura de transporte ao longo do Rio Medellin (Jabba, 2013). Esse crescimento, particularmente
acelerado entre as décadas de 1930 e 1950, estruturou o vale como eixo produtivo, mas também produziu
profundas desigualdades socioespaciais € uma progressiva degradagdo ambiental e urbanistica do principal
curso d’agua da regiao.

Sob um modelo de desenvolvimento urbano que privilegiava os interesses das oligarquias locais, em
detrimento dos interesses da coletividade (Almeida & Campos, 2022), a canalizagao e retificagdo do rio
(Gonzalez Escobar, 2007), combinadas a implantagao de vias expressas em ambas as margens, reforcaram
sua funcdo como infraestrutura econdmica, ao mesmo tempo em que consolidaram barreiras fisicas,
ambientais e simbdlicas entre a populacéo e o espagco fluvial (Bullaro, 2021). Ao longo da segunda metade
do século XX, esse modelo contribuiu para a ocupacéo desordenada das areas mais altas do Vale do Aburra
(Lacava, 2020), a fragmentacao territorial, a obsolescéncia de antigas areas industriais e a precarizagdo do
espago publico, em um contexto de rapida urbanizagdo e limitada capacidade estatal de resposta as
demandas sociais (Antonucci & Bueno, 2018).

A partir dos anos 1990, diante do agravamento da violéncia urbana e do colapso de areas centrais e
periféricas, Medellin passou a adotar um conjunto de politicas de reestruturagdo urbana ancoradas na
valorizagao do espaco publico, na atuagao integrada entre setores e na articulagéo entre escalas de governo
(Antonucci & Bueno, 2018). Esse processo foi impulsionado por importantes avangos institucionais e
normativos no ordenamento territorial colombiano®, que consolidaram o espaco publico como elemento
estruturante da politica urbana e criaram condigbes para intervencdes de maior complexidade territorial
(Arteagra, 2021).

Nesse contexto, o chamado Urbanismo Social emergiu como estratégia de enfrentamento das desigualdades
urbanas (Moreira & Andrade, 2023). Esse modelo, inicialmente orientado a urbanizacdo de territorios
vulneraveis por meio de Projetos Urbanos Integrais (PUIs)? (Meninato & Marinic, 2024), busca superar as
caréncias urbanas, promover a colaboragdo entre os setores publico e privado, criar um ambiente urbano
inclusivo e sustentavel, e incentivar a participagao popular em todas as etapas de concepgéo e implantagao
de projetos urbanos (Bedin & Dias, 2021).

A consolidagao dessa estratégia produziu uma cultura institucional de intervengéao integrada no planejamento
urbano de Medellin, que, ao longo da primeira década do século XXI, ampliou seu escopo para além das
areas periféricas, incorporando outros territorios estratégicos da cidade formal e da escala metropolitana
(Antonucci & Bueno, 2018). Nesse momento, destacou-se a necessidade de requalificagdo das zonas
industriais obsoletas ao longo do rio (Calderén, 2017).

E nesse movimento de ampliagdo do escopo do Urbanismo Social que se insere o projeto urbano Parques do
Rio Medellin, instituido em 2013 pela Area Metropolitana do Vale do Aburra, com extensdo de
aproximadamente 28 km, atravessando diversos municipios (AMVA, 2013). Concebido como um grande
projeto urbano de carater ambiental, urbanistico e de mobilidade, o Parques do Rio propde a reconversao de
uma infraestrutura viaria e hidraulica em eixo estruturador de espagos publicos, articulando instrumentos
metropolitanos, municipais e setoriais.

Ainda que seja um projeto urbano mais recente e menos explorado que o PUI Nororiental, a intervencéo
simboliza a continuidade da transformagéao urbana iniciada no inicio do século XXl com o Urbanismo Social,
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suscitando questdes relevantes quanto aos seus processos de implementagao, a sua governanga multinivel,
a seletividade territorial de suas etapas iniciais e a distancia entre seus objetivos declarados e seus efeitos
concretos sobre o territorio e a vida urbana.

Em particular, a concentragcao das primeiras intervengdes no setor central da cidade, os elevados custos de
implantacdo e a dependéncia de arranjos institucionais complexos colocam desafios a efetivagdo do projeto
como politica urbana integrada de alcance metropolitano.

Diante disso, este artigo analisa o projeto Parques do Rio Medellin a partir de suas estratégias de
planejamento, instrumentos e arranjos institucionais, buscando compreender de que maneira esses
elementos viabilizaram sua implementagéo e quais limites e tensbes emergem desse processo. O estudo
examina aspectos politicos, institucionais, arquitetdnico-urbanisticos, socioambientais, fundiarios e
econdmico-financeiros, com o objetivo de contribuir para o debate sobre grandes projetos urbanos na América
Latina, destacando tanto seus potenciais quanto suas contradigcbes enquanto referéncia analitica para outras
realidades metropolitanas.

2 MATERIAIS E METODOS

Este estudo adota uma abordagem qualitativa de carater analitico-interpretativo, orientada a analise do projeto
urbano Parques do Rio Medellin enquanto um grande projeto urbano de reestruturacdo territorial. A
investigagcao fundamenta-se no referencial metodoldgico proposto por Vainer, Oliveira e Junior (2012) para o
estudo de grandes projetos urbanos, que compreende a articulagdo entre dimensdes politicas, institucionais,
arquitetdnico-urbanisticas, socioambientais, fundiarias e econédmico-financeiras.

O corpus analitico foi composto por documentos oficiais de planejamento e gestdo urbana, em escala
metropolitana e municipal, e por literatura académica pertinente, priorizando materiais diretamente vinculados
as etapas de concepcgao, institucionalizagdo e implantagdo do projeto. O tratamento do material documental
foi realizado por meio de analise qualitativa assistida pelo software Taguette, possibilitando a codificagdo dos
contetidos segundo os eixos analiticos definidos.

Complementarmente, foram elaborados mapas-sintese por meio de geoprocessamento (QGIS), relacionando
setorizacao, etapas de implantagdo e instrumentos urbanisticos, e realizada observacao direta, a partir de
visitas de campo entre 6 e 16 de julho de 2024, com registros fotograficos utilizados como suporte empirico a
analise.

3 0 PROJETO URBANO PARQUES DO RIO MEDELLIN

O projeto urbano Parques do Rio Medellin insere-se no Departamento de Antiéquia, no ambito da Area
Metropolitana do Vale do Aburra (AMVA), ao longo do corredor fluvial do Rio Medellin, envolvendo
diretamente seis municipios, conforme Figura 1, e articulando-se a uma infraestrutura regional de mobilidade
e servigos. Trata-se de um projeto de grande escala, com aproximadamente 28,1 km de extensao linear e
4,23 km? de area (AMVA, 2013), dos quais 3,28 km? situam-se no municipio de Medellin (Alcadia de Medellin,
2015).

Sua estrutura territorial corresponde a uma “espinha dorsal” metropolitana. Além de conectar bairros e
municipios, o corredor concentra redes de servigos essenciais, recebe contribuigées hidricas (52 coérregos) e
cumpre fungdes ecoldgicas (corredor biolégico para centenas de espécies vegetais e dezenas de espécies
de aves), com populagéo lindeira estimada em 1,2 milhdo de habitantes e area de influéncia direta que
abrange dezenas de bairros (Valle, Presentacion: Parque del Rio Medellin, 2014).
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Figura 1: Municipios da Antidquia diretamente afetados pelo perimetro do projeto urbano Parques do Rio Medellin
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Fonte: elaborada pelos autores.

Essa combinagdo de escala, funcionalidade logistica e econdmica e complexidade da infraestrutura
condiciona o projeto desde sua concepgéao, considerando que qualquer transformacéo no eixo fluvial demanda
coordenacao multinivel (metropolitana e municipal), compatibilizagdo com a mobilidade regional e manejo de
externalidades socioambientais. Por isso, o Parques do Rio deve ser entendido como um grande projeto
urbano de reorganizagao de um corredor metropolitano, cujo objetivo principal ultrapassa a mera qualificagao
paisagistica do rio.

Insergéo Politica

A institucionalizagdo do Parques do Rio esta diretamente vinculada ao papel coordenador da AMVA, que, no
ambito do planejamento e gestao territorial, disciplina a atuagdo metropolitana por meio de instrumentos
normativos e diretrizes de ordenamento (Pereira, 2024). O projeto foi formalmente declarado “fato
metropolitano” pela Junta Metropolitana, por meio do Acordo Metropolitano n° 22 de 2013, ao qual se
incorporam o plano de setorizagao e o respectivo Documento Técnico de Suporte (AMVA, 2013).

No préprio acordo, a afirmagéo de que a intervengao “supera uma administragdo municipal” opera em duas
chaves, referentes a temporalidade longa da implantagdo, que exige continuidade politica, e a escala
territorial, que transcende o perimetro municipal ao atravessar diversos municipios. No plano da governanga,
a coordenacdo do projeto se da em parceria entre a Junta Metropolitana e o Municipio de Medellin, com
protagonismo operacional da Empresa de Desenvolvimento Urbano (EDU), responsavel por projetos urbanos
na cidade (Pereira, 2024).

Essa arquitetura institucional é central para entender como o projeto se viabiliza e, ao mesmo tempo, como
se produzem assimetrias decisérias no interior da metrépole. A presenca de instrumentos metropolitanos
fornece legitimidade e coeréncia territorial, ja os instrumentos municipais (como se vera adiante) oferecem
capacidade de implementagéo e execugao, sobretudo no municipio nucleo.
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Instrumentos urbanisticos e setorizagdo: do corredor metropolitano ao detalhe municipal

O desenho de implementagéo do Parques do Rio combina instrumentos urbanisticos, planejamento urbano e
apoio na regulacao federal, metropolitana e municipal. Ainda na etapa preparatéria, em 2012, o Municipio de
Medellin (por meio do Departamento de Planejamento Administrativo) e a EDU firmaram um Contrato
Interadministrativo voltado a estruturagéo técnica, juridica e financeira e aos estudos e desenhos do entédo
denominado Parque Vial del Rio (Alcadia de Medellin, 2015). No mesmo ano, realizou-se Concurso Publico
Internacional, que, além de selecionar solu¢des urbanisticas, funcionou como mecanismo de legitimacao e
ampliagédo do debate sobre a relagéo cidade-rio (Bullaro, 2021).

No plano territorial, a setorizagdo definida no ambito do Acordo Metropolitano estabelece uma faixa de
abrangéncia da intervengéo correspondente a 60 metros de afastamento em cada margem do rio. Essa
delimitacdo prevé expansdes pontuais em ftrechos estratégicos que integram zonas verdes residuais,
interseg¢des viarias, areas urbanizadas e conexdes com sistemas naturais adjacentes. A extensao total do
corredor é dividida em trés grandes setores: Sul (7,2 km), Médio (19,8 km) e Norte (1,1 km) (AMVA, 2013). O
Setor Médio, conforme Figura 2, esta integralmente contido nos limites municipais de Medellin (Alcadia de
Medellin, 2015).

Essa estruturagao por setores organiza o faseamento da implantagao do projeto, conforme estabelecido no
Documento Técnico de Suporte (AMVA, 2013).

Figura 2: Setores do projeto Parques do Rio Medellin, conforme anexo do Acordo Metropolitano 22/2013
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Fonte: elaborada pelos autores.

No ambito municipal, a operacionalizagdo do projeto se ancora no Plano de Ordenamento Territorial (POT)
de Medellin de 2014, por meio da delimitagdo da Area de Intervengao Estratégica (AIE) MEDRio. Por sua vez,
a AIE MEDRIo é executada através dos Macroprojetos Urbanos Rio Sul, Rio Centro e Rio Norte (Pereira,
2024). Diferentemente da faixa-base de 60 metros definida no acordo metropolitano, a AIE MEDRio amplia o
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recorte territorial da intervengéo, conforme Figura 3, incorporando areas adicionais destinadas a ativagao
urbana e reestruturagéo do entorno (AMVA, 2013).

Figura 3: Perimetro dos Macroprojetos Urbanos da Area de Intervengéo Estratégica (AIE) MEDRio
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Fonte: elaborada pelos autores.

Esse arranjo institucional evidencia a articulag&o entre instrumentos metropolitanos € municipais no processo
de implementacgao do projeto (Antonucci e Bueno, 2018).

Etapas e cronologia

Conforme estabelecido na estrutura de setorizagdo apresentada, o projeto foi concebido para implantagéo
por etapas, organizadas em setores e subsetores (AMVA, 2013). A primeira etapa foi inaugurada em 2020 e
corresponde ao Setor Médio 3, localizado no municipio de Medellin (Bullaro, 2021).

Essa etapa integra a subzona Frente del Rio do Macroprojeto Rio Centro e compreende dois segmentos
implantados em margens opostas do rio, denominados setores A e B e demonstrados na Figura 4. Na margem
ocidental, referente ao Setor A, a intervengao se desenvolve entre a Biblioteca Publica Piloto e a Estagao
Industriales do Sistema Metroplls*, ao longo da Autopista Sul. Na margem oriental, referente ao Setor B,
entre a mesma estagéo e a ponte Horacio Toro, ao longo da Avenida Regional (Alcaldia de Medellin, 2015).
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Figura 4: Primeira etapa implantada (Setores A, na margem ocidental, e B, na margem oriental)

Fonte: Alcadia de Medellin (2015)°.

A implantagdo envolveu o rebaixamento das vias expressas Autopista Sur e Avenida Regional, com a
construgéo de tuneis para manutencgao do trafego veicular e a liberacdo da cota superficial para implantagao
do parque e de conexdes transversais por meio de passarelas (Antonucci & Bueno, 2018). Essa solugéo
permitiu reorganizar a relagdo entre mobilidade e espago publico no trecho central do corredor fluvial.

A concentragdo inicial das obras nesse trecho decorre de sua inser¢do no Macroprojeto Rio Centro,
instrumento previsto no Plano de Ordenamento Territorial de Medellin (2014), que estabelece essa area como
territério prioritario de transformacéao urbana (Pereira, 2024), demonstra que, embora o projeto seja formulado
como corredor metropolitano continuo, sua materializagdo ocorre de forma seletiva e territorialmente
concentrada.

Integracao Multinivel

A consolidagao do Parques do Rio Medellin resulta da articulagdo entre integragcéo vertical, envolvendo
instancias metropolitanas e municipais, e integragao horizontal, por meio da mobilizagdo de diferentes atores
sociais e institucionais (Antonucci & Bueno, 2018).

No plano participativo, entre 2013 e 2014 foram realizados dezenas de reuniées com a Junta Administrativa
Local, oficinas de imaginarios urbanos, mesas de trabalho interinstitucionais, stands informativos em espacgos
publicos e eventos de grande escala voltados a divulgacdo e discussdo da proposta. Essas atividades
envolveram representantes comunitarios, organizagbes sociais, entidades ambientais e instituicdes
académicas, ampliando o debate publico sobre a requalificagao do eixo fluvial (Valle, Presentacién: Parque
del Rio Medellin, 2014).

O Concurso Publico Internacional de 2012 também contribuiu para inserir o projeto na agenda urbana da
cidade, funcionando como mecanismo de visibilidade e debate sobre a relagdo entre Medellin e o rio (Bullaro,
2021).
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De acordo com levantamento realizado pelo Departamento Administrativo de Planejamento, a pesquisa
aplicada ao término do processo indicou elevado indice de aceitagdo do projeto entre os respondentes®. A
participacdo, nesse contexto, alinhou-se a tradigdo do Urbanismo Social em Medellin, que associa
transformacao fisica e mobilizagdo comunitaria (Moreira & Andrade, 2023).

Desenho Urbano e Integragao Setorial

Do ponto de vista urbanistico, o Parques do Rio Medellin articula diretrizes de qualificagado do espaco publico,
reestruturagdo da mobilidade e recomposicdo ambiental do eixo fluvial. O projeto busca reaproximar a
populagao do rio, convertendo uma infraestrutura historicamente associada a circulagéo veicular em espago
de permanéncia, convivéncia e integragdo urbana (Antonucci & Bueno, 2018).

Na primeira etapa implantada, consolidou-se um sistema de espagos publicos com areas de permanéncia,
ciclovias, percursos de pedestres e equipamentos de lazer, promovendo novas conexdes transversais entre
as margens oriental e ocidental da cidade (Alcadia de Medellin, 2015).

Figura 5: Registro Fotografico — Conexdes transversais entre as margens de Medellin na primeira etapa implantada do projeto
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel da Colémbia/Divulgagdo’.
O desenho incorpora estratégias de conforto ambiental e mitigagdo climatica, como arborizagdo intensiva,
estruturas sombreadas, marquises e solugdes arquitetbnicas permeaveis, sem alterar substancialmente o
perfil hidraulico do rio (Bullaro, 2021).

Figura 6: Registro Fotografico — Demonstragéo de marquises e solugdes arquitetonicas permeaveis

Fonte: Ministério do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel da Colémbia/Divulgagaos.
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Figura 7: Registro Fotogréfico — Marquises

Fonte: registrada pelos autores.

O eixo mais decisivo da intervengcdo € o da mobilidade. Conforme ja mencionado, o projeto prevé o
rebaixamento das vias expressas Autopista Sur e Avenida Regional, com manutencao dos fluxos veiculares
por meio de tuneis subterraneos e liberagdo da superficie para uso publico. Essa solugdo reposiciona a
infraestrutura viaria como suporte a qualificagdo urbana, revertendo a légica anterior que consolidava o rio
como barreira fisica e simbdlica (Alzate, 2022).

Figura 8: Demonstracéo grafica das vias rebaixadas e parques na cota zero

Fonte: Alcadia de Medellin (2015)°

Paralelamente, o componente ambiental estrutura o corredor como elemento ecolégico metropolitano,
integrando areas vegetais e fortalecendo sua fungdo como corredor bioldégico urbano (AMVA, 2013). Ao
ampliar a permeabilidade do solo e qualificar o ambiente urbano adjacente, o projeto busca responder a
histérica dificuldade de travessia e fragmentagéo associada ao eixo fluvial (ALZATE, 2022).
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Figura 9: Preservagéo da vegetacao ciliar nas margens do rio, com passarela de transposi¢éo ao fundo

Fonte: registrada pelos autores.

Figura 10: Deck e mirantes de contemplag&o sobre o Rio Aburra

Fonte: registrada pelos autores.

Custos e financiamento

A implementagao do projeto Parques do Rio Medellin envolve investimentos publicos elevados, compativeis
com sua escala metropolitana e com a complexidade técnica das intervengdes previstas.

No ambito da estruturagdo inicial do projeto, o Contrato Interadministrativo n® 4600043683, firmado entre o
Departamento Administrativo de Planejamento (DAP) e a Empresa de Desenvolvimento Urbano, destinou 5,7
milhées de ddlares a realizagdo de estudos técnicos, juridicos e financeiros e a elaboragdo dos projetos
urbanisticos e executivos (Valle, Presentacion: Parque del Rio Medellin, 2014).

O projeto se insere em um contexto mais amplo de investimentos superiores a 1 bilhdo de ddlares realizados
pelo Municipio de Medellin, por meio das Empresas Publicas de Medellin, na recuperagao do rio. A primeira
etapa implantada, correspondente aos setores A e B do Setor Médio 3, foi financiada majoritariamente por
recursos publicos municipais, especialmente por meio do Fondo Medellin para la Vida e dos aportes das
empresas publicas do municipio (Alcadia de Medellin, 2015). A magnitude dos investimentos relaciona-se
diretamente as intervengbes estruturais realizadas, incluindo o rebaixamento das vias expressas e a
construgao de tuneis urbanos.

] BROJETAR

Projeto e Percepg&o do Ambiente
v.11, n.2, maio de 2026

17



Montandon, D. T; Fortes, F. F. B

Para as etapas subsequentes, prevé-se a utilizacdo de parcerias publico-privadas como mecanismo de
viabilizagao financeira (Antonucci & Bueno, 2018), indicando que a continuidade do projeto depende da
atragéo de capital privado e da sustentabilidade fiscal de longo prazo.

4 DA ESTRUTURA METROPOLITANA A EXECUGAO CONCENTRADA

A materializagdo do Parques do Rio Medellin evidencia que a transicdo do planejamento a execugdo nao
ocorreu de forma homogénea ao longo do corredor metropolitano. Embora estruturado como intervengao
continua de 28 km, o projeto se concretiza inicialmente apenas em um trecho especifico do Setor Médio, no
municipio de Medellin, conforme apresentado.

A escolha do Setor Médio 3 como primeira etapa implantada esta associada a existéncia de instrumentos
municipais ja consolidados — notadamente a AIE e o Macroprojeto, previstos no Plano de Ordenamento
Territorial de Medellin - que oferecem maior capacidade normativa, técnica e administrativa para viabilizar a
efetiva implantacao de intervengdes de alta complexidade. A execugao inicial no municipio nucleo evidencia
que, ainda que o projeto possua reconhecimento formal como fato metropolitano, sua viabilizacdo depende
de capacidades institucionais localizadas.

Do ponto de vista territorial, enquanto o plano metropolitano projeta um corredor integrado ao longo de
diversos municipios, a materializagao inicial se restringe a uma area central, integralmente localizada no
municipio de Medellin, dotada de maior infraestrutura instalada, maior acessibilidade e maior visibilidade
urbana. Essa dindmica sugere que a implementag¢ao do projeto responde a critérios de viabilidade técnica e
politica que ndo sao uniformemente distribuidos no territério metropolitano.

O componente financeiro constitui outro condicionante relevante. A primeira etapa foi executada
majoritariamente com recursos publicos municipais, em especial por meio do Fondo Medellin para la Vida e
das empresas publicas. A magnitude dos investimentos, necessaria para viabilizar o rebaixamento das vias
expressas e a construcao de tuneis urbanos, estabelece um patamar elevado de custo por trecho implantado.
A continuidade das etapas subsequentes, condicionada a estruturacéo de parcerias publico-privadas, introduz
variaveis adicionais relacionadas a atratividade econémica e a sustentabilidade financeira de longo prazo.

Nesse contexto, o arranjo institucional multinivel, envolvendo AMVA, Municipio de Medellin e EDU, opera
simultaneamente como fator de viabilizagdo e como elemento de assimetria. A formalizagao do projeto como
intervengao metropolitana confere coeréncia territorial e respaldo politico, contudo, a capacidade efetiva de
execugao concentra-se no municipio que ja dispde, historicamente, de instrumentos urbanisticos
regulamentados no dmbito da legislacéo local de ordenamento territorial, empresas publicas responséaveis
por toda gestdo e operacéo da intervengao, além de capacidade fiscal. Essa condi¢do revela uma tensao
entre a (ampla) escala de planejamento e a (reduzida) escala de implementagao.

A andlise da implementacéo indica, portanto, que o Parques do Rio Medellin apresenta consisténcia normativa
e técnica, mas sua concretizagdo ocorre de forma seletiva e concentrada, condicionada por capacidades
institucionais e disponibilidade de recursos. Essa caracteristica ndo anula os resultados urbanisticos no trecho
implantado, mas demonstra o limitado alcance da pretensdo metropolitana.

5 CONCLUSAO

Este artigo analisou o projeto Parques do Rio Medellin como grande projeto urbano de escala metropolitana,
estruturado a partir de instrumentos normativos, arranjos institucionais e diretrizes urbanisticas integradas. A
investigacao evidenciou que o projeto se apoia em uma arquitetura institucional multinivel, que articula
reconhecimento metropolitano formal e viabilizag&do através de instrumentos urbanisticos legalmente previstos
em nivel local (Medellin) no &mbito do Plano de Ordenamento Territorial de Medellin, por meio da Area de
Intervencéo Estratégica (AIE) e macroprojetos urbanos, além de coordenagéo técnica e operacional pela
Empresa de Desenvolvimento Urbano.

Do ponto de vista territorial, a setorizagdo do corredor em trés grandes trechos, com desdobramentos
especificos no Setor Médio, constitui estratégia operacional que permite organizar temporal e funcionalmente
uma intervengao de grande escala. Essa fragmentacgao planejada viabiliza a gestdo de um projeto linear de
28 km, distribuido em diversos municipios, e estabelece parametros técnicos para sua implementagao
progressiva.

No plano urbanistico, o projeto articula mobilidade, qualificagdo ambiental e espago publico, convertendo uma
infraestrutura historicamente orientada ao trafego veicular em eixo estruturador de convivéncia urbana. O
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rebaixamento das vias expressas, a ampliagdo da permeabilidade transversal e a incorporagao de solugoes
de conforto ambiental configuram transformacao significativa na relagéo entre cidade e rio, produzindo ganhos
concretos no trecho implantado.

Entretanto, a analise da implementacdo evidencia que a materializacdo do projeto ocorre de forma
territorialmente concentrada e condicionada por capacidades institucionais e financeiras localizadas. A
execugao inicial no setor central do municipio nucleo demonstra que, embora o planejamento seja
metropolitano, a viabilidade pratica depende de instrumentos urbanos consolidados, capacidade institucional
a nivel local e disponibilidade de recursos publicos municipais. A magnitude dos custos de implantagéo e a
dependéncia de parcerias publico-privadas para as etapas subsequentes indicam que a continuidade do
projeto esta sujeita a condicionantes econdmicos e politicos que extrapolam o desenho técnico original.

Essa condi¢cao ndo compromete a relevancia do Parques do Rio Medellin como experiéncia de reestruturagao
urbana integrada, mas impde cautela quanto a sua leitura como modelo integralmente replicavel. Neste
sentido, a experiéncia revela tanto a poténcia quanto os limites dos grandes projetos urbanos
contemporaneos.

Assim, o caso de Medellin contribui como referéncia analitica para o debate sobre intervengoes
metropolitanas de grande escala na América Latina. Sua experiéncia evidencia que a integracdo entre
planejamento, desenho urbano, mobilizagdo social e financiamento é condigdo necessaria, mas nao
suficiente, para garantir materializagao equitativa ao longo do territério.

Para cidades brasileiras e latino-americanas que enfrentam processos de fragmentagdo e desigualdade
socioespacial, o Parques do Rio constitui menos um modelo a ser replicado e mais um caso a ser
compreendido em suas condicionantes e limites.
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RESUMO

Este artigo discute os resultados de uma experiéncia didatica com estudantes do primeiro semestre de Arquitetura e Urbanismo (UFPel), na disciplina Teoria e Histéria
I: Arquitetura e Urbanismo na Contemporaneidade. A atividade utilizou a caminhografia urbana como estratégia formativa para estimular observagdes atentas do
cotidiano, registradas em relatos e fotografias. Nossa analise mostra que o deslocamento atento permite leituras sensiveis do territorio, mobilizando tanto a percepgéo
espacial tradicional quanto dimensdes sensiveis — perceptos e afectos. Os resultados apontam o potencial pedagdgico do método para formar um olhar critico,
sensivel e ético na arquitetura e urbanismo.

PALAVRAS-CHAVE: caminhografia urbana; formagao em arquitetura; ensino de urbanismo; percepgéo espacial; percepto; afecto.

RESUMEN

Este articulo discute los resultados de una experiencia didactica con estudiantes del primer semestre de Arquitectura y Urbanismo (UFPel), desarrollada en la asignatura
Teoria e Historia I: Arquitectura y Urbanismo en la Contemporaneidad. La actividad utilizd la caminografia urbana como estrategia formativa para estimular
observaciones atentas de la vida cotidiana, registradas en relatos y fotografias. Nuestro anélisis muestra que el desplazamiento atento permite lecturas sensibles del
territorio, activando tanto la percepcion espacial tradicional como dimensiones sensibles —perceptos y afectos—. Los resultados sefialan el potencial pedagdgico del
método para formar una mirada critica, sensible y ética en la arquitectura y el urbanismo.

PALABRAS-CLAVES: caminografia urbana; formacion en arquitectura; ensefianza del urbanismo; percepcion espacial; percepto; afecto.

ABSTRACT

This article discusses the results of a teaching experience with first-semester Architecture and Urbanism students (UFPel), developed within the course Theory and
History I: Architecture and Urbanism in Contemporary Times. The activity employed urban walkography as a formative strategy to stimulate attentive observations of
everyday life, recorded through written narratives and photographs. Our analysis shows that attentive movement enables sensitive readings of the territory, activating
both traditional spatial perception and sensitive dimensions—percepts and affects. The results highlight the pedagogical potential of this method to foster a critical,
sensitive, and ethical gaze in architecture and urbanism.

KEYWORDS: urban walkography; architecture education; urbanism teaching; spatial perception; percept; affect.
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1 PRIMEIROS SENTIDOS: O DESPERTAR DA CIDADE PELA CAMINHOGRAFIA

No ensino de arquitetura e urbanismo, formar um olhar atento e sensivel ao espaco vivido constitui condigéo
fundamental para o pleno exercicio profissional e cidaddo. Para além das abordagens técnicas e tedricas
convencionais, € necessario experimentar o territoério a partir de praticas que estimulem o reconhecimento de
suas multiplas camadas: infraestrutura, uso, dindmica social, afetividade e subjetividade (Jacobs, 2011).
Nesse sentido, a caminhografia urbana se apresenta como metodologia didatica capaz de conjugar percepgao
espacial tradicional, perceptos sensiveis e intensidades afetivas (Deleuze; Guattari, 1992), promovendo a
abertura para outras leituras e vivéncias na cidade.

Historicamente, o ensino em arquitetura e urbanismo tem privilegiado métodos técnicos e analiticos, focados
na organizacao fisica do espacgo. No entanto, essa abordagem tradicional muitas vezes negligencia as
dimensbes imateriais e sensiveis que configuram a experiéncia urbana vivida. Autores classicos como Kevin
Lynch e Henri Lefebvre ja destacavam a importancia da vivéncia e da representacdo do espago para a
compreensao da cidade enquanto fendmeno social e simbdlico, apontando para a necessidade de praticas
formativas que ampliem a percepgao além do visivel e mensuravel.

A “percepcéo espacial” possui origens na psicologia ambiental, na geografia e nos fundamentos tradicionais
do urbanismo, sendo empregada para descrever como 0s sujeitos reconhecem e organizam distancias,
limites, usos e relagdes fisicas no ambiente (Santos, 2002). Sua fungdo na formacgédo em arquitetura é servir
de base objetiva para analise, diagndstico e projeto do espaco urbano, fomentando a leitura técnica dos
elementos materiais. Por exemplo, ao caminhar por um bairro, um estudante identifica a auséncia de rampas
em algumas esquinas e nota a distribuicdo irregular de arvores pelas ruas — ag¢des que evidenciam o
exercicio da percepgao espacial classica.

Contudo, limitar a formagdo ao dominio técnico-cognitivo pode empobrecer a experiéncia urbana,
obscurecendo as camadas sensiveis e as poténcias subjetivas presentes no ato de caminhar e observar.
Nesta direcao, Gilles Deleuze e Félix Guattari propdem, em “O que é a filosofia?” (1992), os conceitos de
“percepto” e “afecto”, 'que atuam na ampliagdo epistemoldgica da experiéncia. O percepto, como bloco
condensado de sensagbes independentes do sujeito, e o afecto, entendido como intensidades que
atravessam corpos, ampliam a forma de perceber a cidade e implicam uma compreensao mais complexa e
ética dos espagos urbanos.

Assim, a caminhografia urbana mergulha na interse¢do entre o cognitivo e o sensivel, mobilizando esses
conceitos filosoficos para permitir que os estudantes desenvolvam um olhar critico, empatico e ético sobre a
cidade, alinhado as demandas contemporaneas de uma arquitetura que responda a complexidade social e
ambiental. O presente artigo apresenta os resultados de uma experiéncia didatica realizada com estudantes
do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFPel, na qual a caminhografia foi empregada como estratégia para
estimular leituras sensiveis e criticas do territorio urbano.

2 TRILHAS CONCEITUAIS: PERCEPGAO, PERCEPTOS E AFECTOS NO CAMINHAR URBANO

Compreender o espacgo urbano a partir do caminhar implica articular diferentes registros de leitura que operam
simultaneamente no corpo em movimento. Para além da dimenséo técnico-objetiva da percepgao espacial, o
deslocamento atento ativa blocos sensiveis e intensidades que atravessam a experiéncia cotidiana da cidade.
E nessa intersecdo que se situam os conceitos de percepcado espacial, percepto e afecto, mobilizados neste
estudo ndo como categorias estanques, mas como operadores analiticos em relagao.

A percepgao espacial, oriunda da psicologia ambiental, da geografia e do urbanismo classico, refere-se a
capacidade de reconhecer e organizar elementos materiais do espago — distancias, limites, usos,
infraestrutura e acessibilidade (Santos, 2002). No contexto da formagdo em arquitetura e urbanismo, ela
sustenta diagndsticos objetivos e leituras funcionais do territério. Ao caminhar, por exemplo, estudantes
identificam irregularidades nas calgadas, auséncia de rampas, descontinuidades do piso tatil ou conflitos entre
pedestres e fluxos veiculares. Trata-se de um registro fundamental, mas que ndo esgota a experiéncia urbana.

O caminhar atento, no entanto, produz efeitos que excedem essa dimensao cognitiva. Como aponta Le Breton
(2000), caminhar suspende a légica da pressa e reinscreve o corpo em uma relagao sensivel com o ambiente,
abrindo espago para a emergéncia de sensagbes, atmosferas e intensidades. Nesse movimento, a
experiéncia urbana se constitui também por perceptos — blocos sensoriais que condensam luzes, sons,
cheiros e texturas — e por afectos, entendidos como variagdes de intensidade que atravessam corpos e
produzem deslocamentos éticos, emocionais e politicos.
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Essas intensidades ndo se reduzem a sentimentos individuais, mas operam de forma relacional e
compartilhavel, como forgas que modulam a maneira como os sujeitos se situam no espaco. Conforme
discutido por Massumi (2002) e Thrift (2004), os afectos atuam antes da representacdo e da nomeacgao,
produzindo respostas corporais e disposigdes que influenciam a percepgdo, o julgamento e a agdo. No
contexto das caminhografias analisadas, essas intensidades aparecem associadas a sensagbes de
inseguranga, encantamento, desconforto, acolhimento ou indignagdo, sempre em relacdo direta com as
condigbes materiais e simbdlicas do territério percorrido.

A caminhografia urbana, conforme sistematizada no Verbolario da Caminhografia Urbana (Rocha; Santos,
2024), articula essas dimensdes de modo indissociavel. Caminhar, registrar e narrar ndo constitui apenas um
procedimento metodoldgico, mas um gesto de atengcdo expandida, no qual a leitura objetiva do espaco se
entrelaga a produgéo de perceptos e a ativacao de afectos. O conhecimento que emerge desse processo nao
& hierarquico nem linear, mas situado, relacional e sensivel.

Essa abordagem dialoga com a nogao de pensar com o corpo proposta por Ingold (2016), para quem o
caminhar traga linhas de vida no espago e produz conhecimento a partir da experiéncia direta com o mundo.
Também se aproxima das reflexdes de Pallasmaa (2011), ao compreender a experiéncia arquitetdnica como
fundamentalmente corporal e sinestésica, e das contribuicées de Gehl (2015) e Speck (2012), ao reconhecer
0 caminhar como dimensao central da vida urbana e da qualidade dos espacos publicos.

Ao compreender percepgao espacial, perceptos e afectos como dimensdes que se entrelagam no corpo em
movimento, este artigo ndo propée um modelo fechado de leitura da cidade, nem um protocolo universal de
analise urbana. Ao contrario, parte do reconhecimento de que tais experiéncias sdo sempre situadas,
contingentes e atravessadas por condigbes materiais, sociais e sensiveis especificas. Nesse sentido, a
caminhografia urbana ndo é tomada aqui como um método normativo, mas como um dispositivo pedagdgico
de atengao, capaz de ativar modos de observar, registrar e refletir sobre o territorio a partir da experiéncia
direta do caminhar.

E a partir dessa compreensdo que se delineia a pratica metodolégica apresentada a seguir. A Secdo 3
descreve o percurso desenvolvido no contexto da disciplina Teoria e Historia I: Arquitetura e Urbanismo na
Contemporaneidade, ndo com a intengdo de oferecer um receituario replicavel, mas de explicitar as escolhas
pedagodgicas, os limites e as condi¢des que orientaram a experiéncia. O foco recai, portanto, menos na
prescricdo de procedimentos e mais na relagdo entre corpo, territorio e aprendizagem, que sustenta a
caminhografia como pratica formativa no ensino de arquitetura e urbanismo.

3 NA PELE DA CIDADE: METODOLOGIA EM PASSOS E PERCURSOS

A caminhografia urbana foi mobilizada nesta experiéncia ndo como um método fechado ou um protocolo de
aplicagao universal, mas como um dispositivo pedagdgico situado, orientado pela ativagado da atencgao, do
corpo e da percepgao no contato direto com o territério. Mais do que prescrever procedimentos, interessou-
nos criar condigdes para que os estudantes experimentassem o caminhar como forma de aproximagéo critica
e sensivel da cidade, articulando observacéo, registro e reflexao.

Nesse sentido, a pratica desenvolvida no ambito da disciplina Teoria e Histéria I: Arquitetura e Urbanismo na
Contemporaneidade deve ser compreendida como uma experiéncia formativa contextualizada, atravessada
por escolhas didaticas especificas, pelos limites do tempo académico e pelas singularidades dos percursos
realizados. A descrigdo apresentada a seguir ndo pretende funcionar como modelo replicavel, mas como
exposicdo reflexiva de um percurso pedagoégico, permitindo compreender como determinadas opgdes
metodoldgicas favoreceram — e também tensionaram — a relagéo entre teoria, experiéncia e aprendizagem.

Esse entendimento dialoga com a reflexdo fenomenoldgica de Pallasmaa (2011) em Os olhos da pele, ao
destacar a experiéncia arquitetdbnica como vivida pelo corpo inteiro, e ndo apenas pela visdao. O corpo é
apresentado como centro da percepgao e medida da vivéncia espacial, integrando visao, tato, audi¢do, olfato
e até o sentido de gravidade em uma experiéncia sinestésica. A cidade, assim, é apreendida por meio de um
engajamento corporal ativo, no qual deslocamento e permanéncia constituem formas de conhecimento.
Nesse sentido, a caminhografia propde o deslocamento a pé como modo de mobilizar essa percepgao,
entendendo o corpo ndo como observador passivo, mas como mediador entre sujeito e espaco.

Essa perspectiva converge com Gehl (2015), ao defender um urbanismo orientado pela escala humana, em
que o espacgo publico favorece encontros, permanéncia e deslocamentos confortaveis. Também se aproxima
da nogéo de “cidades caminhaveis” de Speck (2012), que define a caminhabilidade como base da vitalidade
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urbana: percursos seguros, atrativos e conectados tornam o deslocamento a pé ndo apenas possivel, mas
desejavel. Essa condicao resulta da articulagao entre desenho urbano, infraestrutura, densidade e diversidade
de usos, fatores que estimulam a vida nas ruas e fortalecem os lagos comunitarios.

Ao reunir a centralidade do corpo proposta por Pallasmaa, a defesa de cidades em escala humana de Gehl e
os principios de caminhabilidade de Speck, a caminhografia urbana se afirma como metodologia capaz de
revelar em que medida um territorio favorece ou restringe a experiéncia sensorial e subjetiva do pedestre.
Caminhar, registrar e interpretar ndo apenas investiga a materialidade urbana, mas evidencia como o desenho
da cidade pode ampliar ou limitar seu potencial sensorial, afetivo e relacional. Compreender a cidade pelo
corpo em movimento constitui, a0 mesmo tempo, exercicio poético e ferramenta critica para projetar
ambientes mais inclusivos, sustentaveis e orientados as pessoas.

Foi com base nesse entendimento que estruturamos a pratica metodoldgica desenvolvida no contexto da
disciplina Teoria e Histéria I: Arquitetura e Urbanismo na Contemporaneidade, junto a uma turma de 20
estudantes do primeiro semestre da UFPel, como atividade pedagdgica curricular regular, vinculada a unidade
de ensino dedicada a analise urbana.

A maioria dos estudantes realizou sua caminhografia na zona urbana da cidade de Pelotas, onde residem e
circulam cotidianamente. Duas excegdes, no entanto, se destacam: um estudante que mora na cidade de
Cangugu realizou seu percurso naquele municipio; e uma estudante residente na zona rural de Pelotas
caminhou em seu entorno imediato. Essas variagdes territoriais, decorrentes dos locais de moradia,
ampliaram a diversidade de experiéncias e perspectivas registradas na atividade.

A proposta metodolégica consistiu na realizagdo de caminhografias individuais. Cada estudante foi instruido
a percorrer a pé um trajeto cotidiano de sua escolha, com a tarefa de produzir dois tipos de registro: um textual
e um fotografico.

Para o texto, a orientagéo foi a de produzir um "relato livre", evitando estruturas rigidas. Embora o estilo fosse
aberto — podendo ser mais descritivo, poético ou critico —, o foco deveria estar em articular tanto elementos
da percepcédo espacial (aspectos objetivos como buracos, rampas, materialidade) quanto a expressao de
perceptos (cheiros, luzes, sons) e afectos (sensacgdes de seguranga, nostalgia, surpresa, etc.).

Em relagao as fotografias, a instrugdo também foi flexivel, sem uma exigéncia sobre tipos especificos
(panoramica, detalhe). Incentivamos os estudantes a capturarem imagens que fossem significativas para eles,
que servissem como "ancoras visuais" para as sensagoes e reflexdes do texto. A énfase, portanto, ndo estava
no registro técnico, mas na capacidade da imagem de evocar ou complementar a experiéncia vivida no

percurso.

Os estudantes compartilharam seus relatos e fotografias em um ambiente virtual?. Para interpretar esses
materiais, empregamos a técnica de andlise de conteudo tematica® (Minayo, 2016), metodologia amplamente
utilizada nas pesquisas qualitativas e adequada para explorar significados em discursos subjetivos. O
processo analitico foi conduzido em duas etapas principais. Primeiramente, realizamos uma codificagao inicial
dos relatos a partir do nosso referencial teérico, identificando nos textos manifestagdes de (a) percepgao
espacial (foco em elementos objetivos e funcionais), (b) perceptos (blocos de sensagbes) e (c) afectos
(intensidades e forgas).

Na segunda etapa, a partir da leitura transversal desses codigos, observamos a recorréncia de temas que
nos permitiram refinar a analise em cinco categorias emergentes, que de fato estruturam os resultados:
"Precariedade Infraestrutural" surgiu principalmente das andlises de percepc¢éo espacial; "Apropriacao
Espontanea" e "Fluxos Sensoriais" derivaram dos perceptos identificados; "Intensidades Afetivas"
sistematizou os afectos descritos; e, por fim, a "Critica Urbana" emergiu da articulagdo complexa entre a
percepcdo de problemas e os afectos de indignacdo ou desejo de mudanga, revelando a dimenséao ético-
politica da experiéncia. Este processo permitiu cruzar dados objetivos (espago material) e subjetivos (relatos
de experiéncia), ilustrando como o exercicio ativou multiplas dimensdes da relagdo com o territério.

A pratica da caminhografia, ao valorizar a experiéncia concreta e situada do estudante, também dialoga com
a pedagogia freireana, ao estimular a leitura do mundo antes da leitura da palavra (Freire, 1996). Trata-se de
um exercicio formativo que comega nos pés e se prolonga no pensamento.

Para fins de exposi¢cdo e compreensao do percurso desenvolvido, apresentamos a seguir uma organizagao
sintética da experiéncia realizada. Este esquema n&o deve ser lido como um protocolo normativo ou um roteiro
a ser seguido, mas como uma estrutura expositiva a posteriori, construida para tornar visiveis as escolhas
pedagdgicas e os momentos que compuseram a pratica da caminhografia no contexto especifico desta
disciplina.
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Quadro 1: Configuracao da experiéncia de caminhografia urbana.

Momento da Experiéncia Descrigao

Preparagdo em aula Conversas introdutérias sobre caminhar, percepgdo e atengdo ao cotidiano
urbano, com apresentacao da proposta e discussao coletiva.

Caminhada Individual Realizacdo de um percurso cotidiano escolhido pelo estudante, com atengéo as
dimensdes espaciais, sensoriais e afetivas da experiéncia.

Registros Produgéo de relatos escritos e imagens, sem padronizac¢do formal, privilegiando
a expressao da experiéncia vivida.

Leitura e analise Leitura transversal dos relatos e identificacdo de temas recorrentes, articulando
observagdes objetivas e dimensdes sensiveis.

Discussao coletiva Compartilhamento das experiéncias em sala e reflexdo conjunta sobre cidade,
formagéo e pratica profissional.

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

A organizacado sintética apresentada no Quadro 1 deve ser compreendida como um recurso expositivo
construido a posteriori, destinado a tornar visivel o percurso da experiéncia didatica e as escolhas
pedagogicas que a atravessaram. Longe de propor um modelo replicavel ou um protocolo metodoldgico
fechado, essa organizagdo busca apenas situar o leitor nas condicbes em que a pratica foi realizada,
reconhecendo que o caminhar, os registros produzidos e as leituras deles derivadas sdo sempre contingentes,
atravessados por contextos especificos e pela singularidade dos corpos em movimento. E a partir dessa
compreenséao situada que se apresentam, a seguir, os dialogos e tensdes emergentes das caminhografias
realizadas, ndo como comprovagdo de categorias previamente estabelecidas, mas como expressoes
sensiveis de uma experiéncia formativa em curso.

4 ENTRE PEGADAS E IMPRESSOES: DIALOGOS DO CAMINHAR

A experiéncia de caminhografia urbana produziu um conjunto heterogéneo de registros — textos e imagens
— que nédo se apresentam como dados a serem verificados, mas como expressdes situadas da relagéo entre
corpo, territério e atencdo. Os relatos analisados a seguir sdo compreendidos como fragmentos de
experiéncias singulares, atravessadas por condigbes materiais, sensoriais e afetivas especificas, que
emergem do caminhar atento no cotidiano urbano. Mais do que ilustrar conceitos previamente definidos, esses
registros permitem acompanhar como os estudantes elaboram leituras criticas e sensiveis da cidade,
revelando tensées, deslocamentos e modos de habitar que se constituem no préprio ato de caminhar.

Para dar conta da complexidade dessas vivéncias, os relatos coletados (identificados de A a T#) foram lidos
de forma transversal, permitindo acompanhar recorréncias, tensbes e variagdbes nas experiéncias do
caminhar.

Precariedades Urbanas e Afectos Negativos

Os percursos realizados pelos estudantes tornaram visiveis fragilidades recorrentes da infraestrutura urbana,
percebidas nao apenas como falhas técnicas, mas como experiéncias corporais que atravessam o caminhar
cotidiano. Buracos, desniveis, auséncia de calgadas e dispositivos de acessibilidade interrompidos emergem
nos relatos como situagbes que exigem atencdo constante, produzindo sensagbes de inseguranga,
desconforto ou cansaco. Esses registros ndo se limitam a constatagao objetiva de problemas, mas revelam
como tais condigbes afetam a relagédo dos sujeitos com o espago urbano, modulando ritmos, gestos e estados
de animo durante o deslocamento.

A: “...observei muitos buracos nas calgadas e rampas para entrada de veiculos que
dificultam o deslocamento de pessoas cadeirantes, com deficiéncia visual ou
mobilidade reduzida. O corredor de 6nibus, apesar de necessario, apresenta riscos
e falta de protecdo ao pedestre... Um detalhe marcante é o piso tatil, que
simplesmente comecga e termina em pontos aleatérios, revelando um projeto pouco
eficiente para acessibilidade.”
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G: “Na minha rua, nota-se que ndo ha a existéncia de calgadas, o que obriga os
pedestres a utilizarem as vias automobilisticas (ndo asfaltadas)... as calgadas
(quando existentes) sdo bastante desniveladas.”

J: “Nem todas as ruas sédo pavimentadas, e as que sdo, muitas vezes ndo possuem
boa qualidade. Em dias de chuva as ruas costumam ficar embarradas. As calgadas
nao sao padronizadas... apresentam bastante irregularidade, o que nao contribui
para a acessibilidade...”

K: “...notei mato alto em algumas areas, lixeiras viradas e acumulo de lixo
espalhado. Além disso, ha trechos das calgadas danificadas, com partes quebradas
ou buracos, o que exige atengédo ao caminhar.”

L: “...raizes das arvores antigas romperam alguns pisos nas cal¢adas, criando
desniveis perceptiveis. Esses trechos exigem atencao, principalmente para idosos
ou quem empurra carrinho de bebé. Além disso, observei que o piso tatil ndo esta
sendo usado corretamente...”

Os registros revelam que o caminhar cotidiano expde uma série de descontinuidades infraestruturais que
interferem diretamente no modo como os corpos se deslocam pela cidade. Buracos, desniveis, auséncia ou
precariedade de calgadas, dispositivos de acessibilidade interrompidos e a convivéncia tensa com o trafego
veicular exigem atencao constante, alterando ritmos, trajetérias e posturas corporais. Essas situagdes fazem
com que o deslocamento deixe de ser fluido e passe a ser marcado por cautela, esforco e adaptagao continua,
evidenciando como a materialidade urbana incide de forma direta sobre a experiéncia vivida do espaco (Fig.

1).

Figura 1: Fotografias dos estudantes A, G e J.

T

Fonte: acervo da disciplina (2025).

Apropriagdo, Convivéncia e Perceptos Compartilhados

Em contraste com as situagdes de precariedade, algumas caminhografias evidenciam modos cotidianos de
apropriagdo do espago que escapam ao planejamento formal da cidade. Bancos improvisados, areas
sombreadas, pragas e pequenos vazios urbanos aparecem como lugares de encontro, permanéncia e
convivéncia, ativados pelo uso reiterado dos moradores. Nesses trechos, os relatos destacam atmosferas de
acolhimento e familiaridade, nas quais o espaco urbano se constitui menos por sua fungao prevista e mais
pelas praticas que o reinventam no dia a dia, produzindo perceptos compartilhaveis entre diferentes corpos e

tempos.
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A: “Logo na frente da minha residéncia, ha dois bancos que estdo quase sempre
ocupados por pessoas esperando carro de aplicativo ou apenas descansando, 0
que mostra uma apropriagdo espontanea do espacgo urbano.”

D: “O camping é muito ocupado durante o verao, por ter muita sombra, arroio, uma
pracinha, dois pdneis muito carinhosos e mansinhos e churrasqueiras que podem
ser usadas por todos.”

Os relatos mostram como determinados trechos do percurso passam a operar como lugares de permanéncia
e convivéncia a partir do uso cotidiano. Bancos, areas sombreadas, equipamentos simples ou mesmo
espagos nao planejados para o encontro tornam-se pontos de espera, descanso e sociabilidade, ativados
pelas praticas dos proprios moradores. Nessas situagdes, 0 espago urbano é continuamente resignificado
pelo uso, produzindo atmosferas reconheciveis de familiaridade e pertencimento que se constroem menos
pela forma original do lugar e mais pelas relagbes que ali se estabelecem.

Como observa Michel de Certeau (1994), o caminhar cotidiano pode ser compreendido como uma pratica
inventiva que redesenha a cidade a partir de usos singulares e repetidos. Os relatos analisados tornam
visiveis esses gestos ordinarios de apropriagdo, nos quais pequenas agdes — sentar, esperar, permanecer
— transformam o espago em lugar vivido e compartilhado, para além das intengdes formais do planejamento
urbano (Fig. 2).

Figura 2: Fotografias dos estudantes A e D.

T R e B

Fonte: acervo da disciplina (2025).

Experiéncia Sensivel, Encantamento e Surpresa

Alguns registros revelam a emergéncia de experiéncias sensiveis marcadas pelo detalhe, pelo inesperado e
pela atengdo ao ordinario. Arvores, variagdes de luz, cheiros, texturas e pequenas diferengas entre trechos
do percurso ganham centralidade nos relatos, deslocando o olhar do estudante para aspectos que geralmente
passam despercebidos na rotina. Esses momentos de encantamento ou surpresa nao negam as imperfeicoes
da cidade, mas coexistem com elas, evidenciando como o caminhar atento pode produzir outras formas de
relagcdo com o espacgo, baseadas na percepgao ampliada e na escuta do ambiente.

C: “...as fotografias que anexei sdo de uma das minhas partes preferidas do
caminho, esta arvore que todas as vezes que passo esta diferente e que todas as
vezes me deixa pensando na beleza do lugar, apesar de suas falhas.”

B: “...as casas sdo todas diferentes cada uma com sua aparéncia individual...
quando chove parece até que estamos na lua de tanto buraco que forma...”

j% PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11,n.2, maio de 2026 28



Rocha, E; Takahashi, J. H. D; Vargas, G; Krebs, L. F.

M: “O caminho que escolhi foi a ida da casa da minha amiga até o mercado. O
espaco possui diversos prédios, pragas € um centro comercial perto do hospital, o
caminho possui diferengas notérias de calgamento e o ambiente é bastante
arborizado e perene apesar da estagao em que estamos.”

Os relatos evidenciam uma atencdo ampliada ao detalhe e ao ordinario, deslocando o olhar para elementos
que costumam passar despercebidos no cotidiano. Arvores observadas em diferentes momentos do dia,
variagdes de luz ao longo do percurso, cheiros associados a determinados trechos e a singularidade das
casas compdem instantes que se destacam da rotina do caminhar. Essas experiéncias nao se apresentam
como excegbes ao espago urbano vivido, mas como momentos em que o percurso se densifica
sensorialmente, permanecendo na memoria do trajeto e reconfigurando a relagdo do estudante com o
ambiente percorrido (Fig. 3).

Figura 3: Fotografias dos estudantes C, B e M.

Fonte: acervo da disciplina (2025).

Critica Urbana, Desigualdade e Dimenséo Etico-Politica

A partir da articulagédo entre observacao material e experiéncia vivida, alguns relatos avangam para leituras
criticas do territério, evidenciando desigualdades socioespaciais e caréncias estruturais persistentes.
Problemas como alagamentos, auséncia de arborizagéo, inseguranca e contrastes entre areas centrais e
periféricas sdo narrados em conjunto com sensac¢des de indignacéo, frustracdo ou desejo de transformacao.
Esses registros indicam que o caminhar atento ndo apenas revela o espago, mas convoca posicionamentos
éticos e politicos, ao colocar o estudante diante das condi¢gdes concretas de vida urbana e de seu papel
enquanto futuro profissional.

Q: “...apesar de ser bem localizada, perto do centro, sofre de graves problemas com
0 esgoto e alagamento, além da falta de arborizagdo completa, tornando essa rua
cinza extremamente quente no verao e fria e inundada a qualquer chuva no inverno.”

S: “...encontrei algumas incongruéncias principalmente voltadas aos pedestres,
bueiros abertos, buracos na calgada, rampas que nao promovem nenhum tipo de
acessibilidade... Rua onde haviam comércios abertos me sentia segura, fossem eles
restaurantes ou sapatarias, o movimento causado pelos donos e clientes fizeram
esta analise ser mais possivel.”

D: “Como moro na zona rural de Pelotas ... ndo tem muitos lugares que possam ser
'ocupados' como forma de lazer e coisas do tema, assim como é na cidade ...aqui
€ bem simples e calmo...”
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Os relatos evidenciam que a observagao atenta do percurso frequentemente se desdobra em leituras criticas
do territério, nas quais problemas infraestruturais e desigualdades socioespaciais passam a ser percebidos
de forma articulada a experiéncia vivida. Questdes como alagamentos recorrentes, auséncia de arborizagéo,
precariedade dos sistemas de drenagem e contrastes entre areas centrais e periféricas atravessam os
registros, produzindo deslocamentos no modo como os estudantes compreendem a cidade e suas condi¢oes
de habitabilidade.

Essa leitura situada do territério aproxima-se da compreensao do espago como campo relacional em
constante produgéo, marcado por fluxos desiguais e temporalidades sobrepostas (Massey, 2008). O caminhar
atento torna perceptiveis essas camadas e tensdes, ao colocar o corpo em contato direto com as condi¢des
concretas que estruturam — e diferenciam — a experiéncia urbana.

O grafico® apresenta a frequéncia das principais categorias identificadas nas caminhografias: precariedades
infraestruturais, apropriacdo espontdnea do espaco, fluxos sensoriais (perceptos), intensidades afetivas
(afectos) e critica urbana. Os dados foram obtidos a partir da analise qualitativa dos relatos dos estudantes.

Grafico 1: Frequéncia de Categorias Emergentes nas Caminhografias
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Fonte: relatos de estudantes na disciplina Teoria e Historia | (2024).

A leitura cruzada dessas cinco categorias aponta para o carater multifacetado da caminhografia como pratica
formativa. Trata-se de um exercicio que convoca o sensivel, o ético e o politico, desafiando o estudante a
reconhecer os territérios como campos de forgas e afectos, e a si mesmo como sujeito urbano em formagao
(Fig. 4).

Figura 4. Fotografias dos estudantes Q, S e D.

o

Fonte: acervo da disciplina (2025).
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Reflexdo Sobre Aprendizagem, Prética e Formagdo Etica

Para além da leitura do territério, as caminhografias também se constituiram como espaco de reflexao sobre
o proprio processo de aprendizagem. Em diversos relatos, os estudantes reconhecem deslocamentos em seu
modo habitual de caminhar e observar, apontando para uma ampliagao da atencéo e da consciéncia sobre o
cotidiano urbano. Essas reflexdes evidenciam que a experiéncia ndo se encerra na descricdo do espago, mas
incide sobre a formagao ética e critica do futuro arquiteto-urbanista, ao estimular uma postura mais atenta,
responsavel e implicada com a cidade vivida.

Os relatos apontam deslocamentos no modo como os estudantes se relacionam com o espago urbano,
indicando que a experiéncia do caminhar atento também incide sobre a forma como refletem acerca de sua
prépria formacgao e atuagao futura. Antes de se apresentar como um resultado fechado, essa reflexao emerge
gradualmente a partir do confronto entre o percurso vivido, a atengcéo dedicada ao cotidiano e a tomada de
consciéncia sobre o papel do arquiteto-urbanista na leitura e transformacéao da cidade.

A: “Ao sair com a intencao de realmente observar esse trajeto, fiquei abismada com
a quantidade de elementos urbanos que normalmente passam despercebidos. [...]
percebo agora que ainda deixava passar muita coisa, por conta da pressa com que
costumo caminhar.”

R: “Confesso que analisei algumas coisas que nao tinha analisado anteriormente
ao caminhar pelo mesmo percurso. [...] achei interessante a proposta de realmente
apresentar problemas de forma sintetizada e direta, com o intuito de realmente
mostrar ao publico a realidade que esta sendo enfrentada.”

As falas sugerem que a atengéo dedicada ao percurso cotidiano produz efeitos que ultrapassam a descrigéo
do espaco, repercutindo na maneira como os estudantes se percebem enquanto sujeitos em formacgéo. Ao
reconhecer aquilo que antes passava despercebido — seja pela pressa, pela familiaridade com o trajeto ou
pela naturalizagdo de determinadas condigdes urbanas —, os relatos indicam a emergéncia de uma postura
mais atenta, implicada e responsavel em relacao a cidade e a pratica profissional (Fig. 5).

Figura 5. Fotografias dos estudantes A e R.

Fonte: acervo da disciplina (2025).

Caminhografia Como Método de Formagao Interdisciplinar

Os relatos também evidenciam limites e tensdes inerentes a experiéncia de caminhar, como inseguranga,
condi¢des climaticas adversas e a familiaridade excessiva com percursos cotidianos. Longe de enfraquecer
a pratica, essas observagdes introduzem uma dimensdo autocritica fundamental, ao reconhecer que o
caminhar atento € atravessado por restricbes materiais, emocionais e contextuais. Esses apontamentos
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contribuem para compreender a caminhografia como pratica situada, aberta a ajustes e reinvengbées em
diferentes contextos formativos.

O potencial formativo da caminhografia ndo se limita a arquitetura e urbanismo. Os relatos demonstram
abertura dos alunos para aplicar o método em multiplos campos do saber:

P: “Sempre passo por um jardim antes do meu ponto, mas sé depois desse trabalho
percebi as cores das flores, o cheiro delas, e como tudo isso me faz chegar mais
animada no destino.”

D: “Como moro na zona rural de Pelotas [...] aqui € bem simples e calmo, [...] o
caminho até o camping é apenas a estrada cercada por arvores [...]"

Esses exemplos sugerem que o caminhar atento favorece o didlogo entre arquitetura, geografia, biologia e
artes, promovendo uma educacao interdisciplinar sensorial e critica (Fig. 6).

Figura 6: Fotografias dos estudantes P e D.

Fonte: acervo da disciplina (2025).

Limites e Desafios da Experiéncia

Os relatos também evidenciam limites e tensdes que atravessaram a experiéncia de caminhar, apontando
para condi¢des que interferem diretamente na forma como o percurso € vivido e registrado. Questdes como
inseguranga, influéncia das condigdes climaticas, restricbes de tempo e a familiaridade excessiva com trajetos
cotidianos aparecem como fatores que modulam a atengao, a disposi¢ao corporal e a prépria possibilidade
de permanéncia no espaco urbano. Esses elementos nao se apresentam como falhas do exercicio, mas como
componentes constitutivos da experiéncia situada do caminhar.

Nos relatos, essas limitagdes aparecem de forma explicita, acompanhadas de observagdes criticas sobre as
condi¢gdes em que o caminhar foi realizado:

I: “Escolhi esse trajeto porque, mesmo sendo muito perto, traz um sentimento de
inseguranga, ja que as ruas nao sdo movimentadas.”

J: “Em dias de chuva as ruas costumam ficar embarradas. As calgadas nao sao
padronizadas, muitas nem tém calgamento.”

T: “Esta imagem representa o caminho que percorro todo dia para ir ao CEHUS, um
caminhar calmo, com o céu em um tom rosado suave, dando um toque de cor ao
cinza predominante, na maioria dos dias, ja que estamos no inverno.”

i% PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11,n.2, maio de 2026 32



Rocha, E; Takahashi, J. H. D; Vargas, G; Krebs, L. F.

Esses apontamentos tornam visivel que o caminhar atento & atravessado por condicionantes materiais,
emocionais e contextuais que nao podem ser neutralizados pelo método. A inseguranga, o clima, a repeticao
de trajetos e as limitagdes do cotidiano interferem diretamente na experiéncia, exigindo ajustes constantes de
ritmo, percurso e atencdo. Reconhecer essas tensdes permite compreender a caminhografia nao como pratica
idealizada, mas como exercicio situado, aberto a variagdes, interrupgdes e reinvengbes conforme os
contextos em que é realizada (Fig. 7).

Figura 7: Fotografias dos estudantes T e I.

Fonte: acervo da disciplina (2025).

Perspectivas Futuras

Em alguns relatos, o exercicio do caminhar atento também se desdobra em sugestdes e inquietagdes que
apontam para a continuidade da experiéncia para além da atividade realizada. Essas observacgbes nao se
organizam como propostas formais, mas como indicios de um desejo de prolongar a atengio ao territorio,
explorando outras linguagens, percursos e modos de registro a partir da experiéncia vivida.

R: “Preferi expor um folheto que chamou muito a minha atengéo, pois estava em
mais de um prédio que observei. Achei interessante a proposta de realmente
apresentar problemas de forma sintetizada e direta, com o intuito de realmente
mostrar ao publico a realidade que esta sendo enfrentada.”

O: “Escolhi o caminho da minha casa até o Campus Anglo, tem rua asfaltada com
faixa de ciclista/pedestre, do lado direito ha casas e do lado esquerdo o canal Sao
Gongalo, bastante vegetacao e de longe é possivel ver o Campus na imagem.”

Essas sugestées demonstram disposi¢cado de ampliar os registros, explorar novos suportes (foto, texto, som),
desenvolver cartografias afetivas e pensar intervengdes concretas a partir do olhar sensivel sobre o territorio.

Essas indicagbes nao devem ser lidas como diretrizes a serem implementadas, mas como prolongamentos
possiveis da experiéncia formativa, que emergem do proéprio envolvimento dos estudantes com o caminhar e
com o territério percorrido. Ao sugerirem novos suportes, trajetos e formas de expressdo, os relatos
evidenciam que a caminhografia opera menos como técnica a ser aplicada e mais como pratica que suscita
continuidade, desdobramentos e reconfiguracdes, sempre dependentes dos contextos e das condigbes em
que se realiza (Fig. 8).
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Figura 8: Fotografias dos estudantes R e O.
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Fonte: acervo da disciplina (2025).

5 FIOS QUE SE ENTRELAGAM: CONSIDERAGOES SOBRE CAMINHOGRAFIAS E ENSINO

A experiéncia analisada neste artigo evidencia a poténcia da caminhografia urbana como pratica formativa,
ao mesmo tempo em que explicita tensbes e limites inerentes ao esforgo de articular conceitos filosdficos,
procedimentos pedagdgicos e experiéncias situadas do caminhar. Longe de pretender validar empiricamente
categorias como percepto e afecto, o trabalho assumiu esses conceitos como dispositivos de leitura, capazes
de tensionar o olhar técnico tradicional e abrir o campo da percepgao para dimensdes sensiveis, éticas e
politicas da cidade. Nesse processo, tornou-se igualmente evidente o risco de um excesso de organizagao
conceitual, que pode reduzir a forga da experiéncia ao tentar enquadra-la em esquemas explicativos.
Reconhecer essa tensdo — entre abertura e sistematizagéo, entre experiéncia e teoria — constitui parte
fundamental da contribuicdo do estudo, ao afirmar a caminhografia ndo como método fechado, mas como
pratica pedagdgica situada, atravessada por contingéncias, deslocamentos e negociagdes constantes.

A caminhografia urbana, tal como mobilizada nesta experiéncia, pode ser compreendida como uma pratica
formativa capaz de atravessar diferentes momentos da graduagado em Arquitetura e Urbanismo, favorecendo
articulagdes transversais entre disciplinas, metodologias e linguagens. Ao deslocar o aprendizado para fora
da sala de aula e reinscrevé-lo no territério vivido, essa pratica abre espago para modos de ensino que
valorizam a experiéncia direta, a atencao ao cotidiano e a implicagcdo ética com a cidade, sem se constituir
como modelo fixo ou aplicagéo prescritiva.

Para além do contexto formativo inicial, a caminhografia também se apresenta como possibilidade em ac¢des
de extensao universitaria, processos de escuta territorial € coproducéo de saberes com comunidades. Nessas
situagdes, seu valor reside menos na sistematizagdo de um método e mais na capacidade de ativar leituras
sensiveis e criticas do espago urbano, ajustadas as condi¢des, aos tempos e as relagdes que emergem em
cada contexto. Assim, mais do que propor diretrizes, este trabalho aponta para a caminhografia como pratica
aberta, situada e em constante negociagao, cuja poténcia pedagdgica se renova a cada experiéncia.
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NOTAS

! Para Deleuze e Guattari (1992), “afecto” ndo deve ser confundido com “emogao” ou “sentimento” na acepgéao psicoldgica tradicional.
O afecto refere-se a uma intensidade, uma variagédo de poténcia que atravessa os corpos e os conecta, produzindo transformacdes
fisicas, éticas e coletivas, muitas vezes pré-conscientes ou ndo completamente subjetivadas. Ja a emogéao esta ligada a estados
internos e individuais, enquanto o afecto se manifesta na relagédo dindmica entre sujeito e ambiente, transcendendo a experiéncia
pessoal. Em consonancia, Deleuze (2004) destaca que o afecto € uma experiéncia intensiva e sensivel que desafia as categorias
tradicionais da percepgao e da consciéncia.

2 Férum no ambiente virtual E-aula, plataforma de ensino utilizada pela UFPel, no qual todos os participantes puderam ler as postagens
dos colegas e interagir por meio de comentarios.

3 A analise de contetido tematica parte da identificagdo de nucleos de sentido presentes nos relatos, permitindo a categorizagéo e
interpretagdo sistematica dos significados expressos nos discursos, respeitando as singularidades das narrativas subjetivas dos
participantes (Minayo, 2016).

4 As falas dos estudantes sao identificadas por letras a fim de preservar o anonimato dos participantes. Essa opc&o n&o visa silenciar
as vozes individuais, mas situa-las como expressdes singulares de uma experiéncia coletiva de formagao, mantendo a integridade dos
relatos e o cuidado ético no tratamento dos depoimentos.

5 O Gréfico 1 ilustra a frequéncia com que cada categoria tematica foi identificada nos relatos de um total de 20 estudantes. Cada
ponto de dado no grafico representa o niumero de relatos em que uma categoria especifica foi considerada um tema proeminente.

NOTA DO EDITOR (*): O conteudo do artigo e as imagens nele publicadas sao de responsabilidade dos autores.
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RESUMO

Os avangos computacionais das Ultimas décadas trouxeram profundas transformagdes no processo de projeto de arquitetura e na sua maneira de ensinar. Dentre as
alteragdes, esta o uso da modelagem paramétrica como um instrumento de auxilio a concepgao do projeto. Esta ndo sé tem contribuido com uma maior liberdade
formal quanto a possibilidade de automatizar a avaliagéo de requisitos de projeto ainda nas fases iniciais da concepgéo. Este artigo relata resultados de uma das
atividades da Célula BIM - UFPE - projeto que visa incentivar a aplicagao de novas tecnologias relacionadas ao BIM no ensino superior. Este traz discussdes sobre
o0 ensino da modelagem paramétrica em uma experiéncia didatica. A base metodologica utilizada € o Problem Based Learning, onde s&o introduzidas definigdes e
aplicagbes de modelagem paramétrica, BIM e programagédo computacional para que os alunos desenvolvam um estudo de viabilidade para uma edificagéo de uso
misto. Os resultados iniciais sugerem que as solugBes resultantes do processo paramétrico permitiram aos alunos avalia-las automaticamente, em relagdo aos
critérios pré-estabelecidos, como adequagao aos parametros urbanisticos (area total da construgéo, gabarito etc.) e ao orgamento maximo permitido. Com isso, os
alunos sdo capazes de perceber que a otimizagdo do processo de projeto através da codificacdo das decises, utilizando meios computacionais e a modelagem
paramétrica, pode acelerar, de maneira qualitativa, a fase de concepgao de projetos.

PALAVRAS-CHAVES: modelagem paramétrica; design algoritmico, proceso de projeto, programagéo visutal; ensino do BIM.

RESUMEN

Los avances computacionales de las Ultimas décadas han traido cambios profundos al proceso de disefio arquitectonico y en la forma en que se ensefia este tema.
Entre los cambios destaca el modelado paramétrico, que propicié tanto una mayor libertad formal como la posibilidad de automatizar el analisis de los requerimientos
del proyecto, desde sus etapas iniciales. Este articulo reporta resultados de una de las actividades de la Célula BIM - UFPE, un proyecto que tiene como objetivo
incentivar la aplicacion de nuevas tecnologias relacionadas con BIM en la educacion superior, y trae discusiones sobre la ensefianza del modelado paramétrico en
una experiencia didactica. La base metodolégica utilizada es el Aprendizaje Basado en Problemas, donde se introducen definiciones y aplicaciones del modelado
paramétrico, BIM y programacion para que los estudiantes puedan desarrollar un estudio de viabilidad de un edificio de uso mixto. Los resultados iniciales sugieren
que las soluciones resultantes del proceso paramétrico permitieron a los estudiantes evaluarlas automaticamente, en relacion con criterios preestablecidos, como la
adecuacion a los parametros urbanos (area total de construccion, altura méxima del edificio etc.) y el presupuesto maximo permitido. Con esto, los estudiantes
pueden darse cuenta de que optimizar el proceso de disefio, a través de decisiones de codificacion utilizando medios computacionales y modelado paramétrico,
puede acelerar cualitativamente la fase de concepcion del proyecto.

PALABRAS-CLAVES: modelado paramétrico; disefio algoritmico; proceso de disefio, programacion visual; ensefianza BIM.

ABSTRACT

The computational advances of the last decades have brought profound transformations in the architectural design process and in the way this subject is taught.
Among the changes, parametric modeling stands out, which has led to both greater formal freedom and the possibility of automating the analysis of design
requirements, from its initial stages. This paper reports the results of one of the activities of the BIM Cell - UFPE - a project that aims to encourage the application of
new technologies related to BIM in higher education and brings discussions about the teaching of parametric modeling in a didactic experience. The methodological
basis used is Problem Based Learning, where definitions and applications of parametric modeling, BIM and computer programming are introduced so that students
can develop a feasibility study for a mixed-use building. Initial results suggest that the solutions resulting from the parametric process allowed students to
automatically evaluate them, in relation to pre-established criteria, such as adequacy to urban parameters (total construction area, maximum high of the building, etc.)
and the maximum budget allowed. With this, students are able to perceive that the optimization of the design process, through the codification of decisions using
computational means and parametric modeling, can qualitatively accelerate the project conception phase.

KEYWORDS: parametric modeling; algorithmic design; design process, visual programming; BIM teaching.

Recebido em: 24/03/2025
Aceito em: 20/01/2026

ﬁgﬁ PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11,n.2, maio de 2026 36



Griz, C. M. S; Resende, C. C; Andrade, M. L. V. X.

1 INTRODUGAO

O século XXI esta marcado por uma profunda expansao do conhecimento nas mais diversas areas do
saber, o que faz moldar a realidade e expandir os limites das possibilidades de atuagao profissional
(Sprecher, Ahrens, 2016). Mais recentemente, o conhecimento esta associado a capacidade tecnoldgica de
coletar, associar e conectar informagées. Na area da Arquitetura, Engenharia, Construgdo, Operacao e
Manutengcdo (AECOM) isso faz desestabilizar a compreensdo comum dos mecanismos de produgédo do
espago arquitetbnico, incorporando, no processo de emergéncia da solugéo projetual, a capacidade de lidar
com uma variedade significativa de dados e informagbes de projeto, obtidos de diferentes fontes de
conhecimento, em intrincados sistemas computacionais, resultando em processos iterativos e colaborativos
(Sprecher, Ahrens, 2016).

Aliado a expansdo do uso de sistemas computacionais no processo projetual, a necessidade de
colaboracgéo e interoperabilidade no campo da AECOM fez expandir a necessidade de uso do paradigma do
Building Information Modeling (BIM). Entendido como uma tecnologia de modelagem e um conjunto
associado de processos que visam produzir, comunicar e analisar a informagéo da construgéo (Sacks et al,
2018, p. 21), o BIM se tornou sinénimo de transformacgéao tecnolégica na industria da construgao civil. Por
meio das tecnologias que suportam o BIM, associado a novos processos e a uma mudanga na cultura
organizacional, é possivel construir um protétipo virtual do edificio (modelo de informacédo baseado em
objetos) e organizar as informagées de maneira estruturada, de modo a facilitar a coordenagéo, o
compartilhamento de dados e reforcar a consisténcia do projeto e a distribuigdo da informagdo em todas as
fases do ciclo de vida do edificio - concepgéo e desenvolvimento, passando pelo planejamento da obra a
construgéo do edificio, até chegar no uso e manutengao da edificagcéo (Ingram, 2020).

De acordo com Sacks et al (2018), a modelagem paramétrica é considerada uma das tecnologias em que
se apoia o BIM. Entretanto, sua aplicagdo no processo de projeto de arquitetura, engenharia e design tem
sido ainda pouco explorada e, nem sempre, feita de maneira a potencializar a capacidade criativa de quem
concebe e desenvolve o projeto. Inicialmente, sua aplicagdo trouxe beneficios no desenvolvimento do
projeto, particularmente na etapa de documentag¢ao. Contudo, o processo de projeto permanecia inalterado,
sendo, assim, o uso do computador, e, mais especificamente da modelagem paramétrica, serviria
principalmente para auxiliar a documentagéo ou, como sugerido por Oxman (2006), usada pelos projetistas
apenas para estabelecer interagdes representacionais.

Entretanto, a compreenséo do papel do computador ndo apenas como um instrumento de informatizagéo,
mas considerando o seu papel de ampliagdo do potencial criativo, que até os anos 1980 se restringia a
experimentagcdo em laboratérios de grandes universidades (Kalay, 2005), passa a se tornar cada vez mais
frequente. Em alguns escritérios de projeto, o computador chega a ser considerado como a prépria
extensdo do pensamento projetivo dos arquitetos. Para isso varios softwares foram desenvolvidos, inclusive
aqueles que comegam a explorar a modelagem paramétrica nos processos compositivos do arquiteto. Ao
abordar questdes de topologia do edificio, a abordagem paramétrica pdde ser mais bem explorada no
processo de projeto, na etapa de morfogénese’, possibilitando sua incorporagdo como um instrumento ativo
de auxilio a concepcéo projetual (Oxman, 2006).

Baseado em autores como Schumacher (2009), Leach (2014) e Voltolini (2016), este artigo entende a
modelagem paramétrica, aplicada a concepg¢éo do projeto, como uma metodologia de definicdo de modelos
paramétricos, que visa apoiar a concepg¢ao da forma, auxiliando na definicdo das suas propriedades
geomeétricas, por meio da escolha de parametros fixos (definigdes invariantes ou restricbes) e pardmetros
variaveis (capacidade de evoluir). Quando essa modelagem esta associada a metadados, esses parametros
agregam, também, informagdes de natureza ndo-geométrica, como material, fungdo, informagdes sobre
custo, clima, sustentabilidade, desempenho etc.

E justamente a capacidade do projetista de manipular esses parametros durante o processo de concepgéo
da forma arquitetdnica, apoiado pelo uso da computagao, que faz com que a modelagem paramétrica cause
impactos disruptivos no processo projetual. O resultado é obtido através da possibilidade da criagdo de
solugbes emergentes, com resultados advindos de processos colaborativos entre projetistas (arquiteto,
engenheiro, designer, etc.), consultores, clientes e outros stakeholders, baseados em métodos que
estruturam e gerenciam as informagdes de projeto, apoiadas no conceito BIM. Além disso, essa pratica
pode possibilitar que os projetistas tenham mais liberdade para selecionar, sintetizar e avaliar as solugdes
projetuais (Bernstein, 2018). Nesse sentido, o nivel maior ou menor de interagcao dos projetistas com novos
métodos de pensar e fazer o projeto, apoiadas em tecnologias emergentes, pode alterar profundamente ndo
apenas o tipo e a granularidade da informacdo a ser usada no projeto arquitetdbnico, mas também a
qualidade da solugao projetual.

/ﬁ REVISTA

PROJETAR

L Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11, n.2, maio de 2026 37



Griz, C. M. S; Resende, C. C; Andrade, M. L. V. X.

Somado a isso, Tedeschi (2014) afirma que a modelagem baseada em algoritmos permite manipular como
os problemas sao estruturados “dentro” dos softwares, possibilitando encontrar diferentes solugdes de
projeto, eventualmente inovadoras, através da programagdo. Apesar da complexidade do uso da
programagéo computacional, a proliferagdo, nos ultimos 20 anos, de aplicativos que usam a programagao
visual?, abriu o horizonte de possibilidades dos projetistas trabalharem de forma muito mais intuitiva na
concepgéao e desenvolvimento de projetos apoiados pelo computador. Com o uso e difusdo de softwares de
programacgdo visual, os projetistas comegcaram a entender que podem gerenciar a complexidade
estruturando rotinas e procedimentos de modo mais visual a partir de seus recursos. Este tipo de
modelagem esta diretamente vinculado as linguagens de programacgao que expressam instrugdes da forma
executadas pelo computador, ou seja, o algoritmo (Tedeschi, 2014). Como explicado por Leach (2009) e
Burry (2011), a computagéao e os tipos de modelagem mais avancgados, aqueles baseados em parametros e
algoritmos, tém se tornado uma cultura no campo da Arquitetura.

A partir dessas transformagdes que vém ocorrendo no campo projetual, vé-se a importancia na rediscussao
do ensino dessas novas praticas nos cursos de Arquitetura e Urbanismo e Engenharia Civil. O curso de AU
da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), assim como mostram varios autores em universidades
variadas (Vasconcelos, Sperling, 2016; 2019; Sperling et al, 2019), vem oferecendo disciplinas apoiadas no
uso de tecnologias digitais voltadas para o projeto ha alguns anos. Entretanto, como discutido em Nardelli
(2019), a principio, o foco nao passava do aprendizado de manipulagéo de ferramentas em si, praticamente
ndo abordando novas praticas projetuais. Mais do que aprender a usar softwares de manipulagao de formas
e representacao dentro de praticas tradicionais de concepgéo de projeto, o desafio estd em trazer o seu uso
para apoiar o processo de concepg¢ao e desenvolvimento do objeto arquitetdnico. Para tanto, € preciso
pensar em atividades que, apoiadas em novos métodos de ensino e no uso da computacio, possam trazer
novas formas de experimentar, colaborar, trocar, inovar e ensinar esses paradigmas de processo digital
para as novas geragdes de profissionais - o que torna o tema fundamental nas discussbes pedagdgicas
desses cursos. Ou seja, é fundamental estabelecer novas abordagens pedagdgicas para o desenvolvimento
de metodologias de ensino com praticas colaborativas aplicadas em experiéncias hibridas de exploragao de
novos conhecimentos associados aos processos de projeto paramétrico.

Sabe-se que ainda ndo ha um consenso sobre de que maneira deve ser feita a incorporagdo do projeto
computacional nos curriculos de graduacéao (Barison, 2015; Romcy, 2017; Nardelli, 2019; Checcucci, 2019).
Alguns autores sugerem a proposigcao de disciplinas isoladas da area de expresséao grafica (Nardelli, 2019).
Outros, acreditam que seja mais eficiente inserir em oficinas de projeto eletivas ou em workshops
(Checcucci, 2019). Entretanto, com o desenvolvimento do Plano de Implantacdo BIM (PIB) no curso de
Arquitetura e Urbanismo da UFPE algumas disciplinas-chave se mostraram adequadas para inser¢ao desse
conteudo.

Sejam em disciplinas isoladas, sejam em workshops pontuais, alguns autores (Nardelli, 2019; Voltolini,
2016) sugerem o uso do Problem Based Learning (PBL) como metodologia de ensino (Bashir et al, 2013).
Segundo eles, o PBL apresenta muitas vantagens para a aprendizagem e o ensino, especialmente em
profissGes orientadas para a pratica, como é o caso da AU. Com o auxilio do PBL no ensino de BIM, e com
foco na modelagem paramétrica, observa-se a mitigagdo das dificuldades iniciais de modelagem por parte
de alguns estudantes — dificuldades geradas a partir da necessidade de conhecimento aprofundado da
geometria e de uma percepgao tridimensional mais apurada (Obi et al, 2022).

2 SOBRE A TEORIA E O METODO

A base conceitual que guia o desenvolvimento do experimento didatico deste artigo parte do entendimento
sobre a modelagem paramétrica e a modelagem algoritmica, sendo necessario, primeiramente, apresentar
a diferenca entre as duas, que sdo temas difundidos a partir da evolugdo de alguns softwares de
modelagem. A secgdo é finalizada com a apresentacdo do método didatico adotado no experimento,
considerando as caracteristicas do PBL somado ao ensino do BIM.

A modelagem paramétrica e a algoritmica

Idealizada desde 1980, a modelagem paramétrica teve como obijetivo inicial facilitar problemas advindos da
modelagem convencional, onde elementos geométricos sdo, normalmente, inseridos de forma independente
e podem ser modificados sem alteragdo da forma geral. A principio, esses elementos eram considerados
como beneficios trazidos com o computador a partir de alguns conceitos (copiar, cortar e colar) que tinham
o intuito de auxiliar na rapida modificagdo dos desenhos (Tedeschi, 2014; Woodbury, 2010).
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Como comentado na introdugdo, a modelagem paramétrica cria um modelo que possui dois tipos de
atributos: os parametros variaveis e os fixos — estes Ultimos, chamados, também, de restricdes (Hernandez,
2006). A partir dessa definigdo, entende-se que o projetista ndo desenha, mas cria ligagdes entre estes
atributos do projeto (Woodbury, 2010; Voltolini, 2016), que sao de natureza geométrica e ndo geométrica.
Ou seja, diversos parametros, tais como conforto acustico e térmico, limite orgamentario, desempenho
estrutural, espacial, acessibilidade, usabilidade, conforto ergonémico etc. — informagdes nao geométricas do
campo do projeto de artefatos (os metadados), sdo traduzidos e reescritos através de parédmetros que
definem e geram sua forma geométrica.

Fazer a traducéo entre essas informag¢des ndo geométricas — os requisitos projetuais, e a forma inicial do
artefato faz parte do processo tradicional de projeto. Assim como ressaltado por Oxman (2017, p. 4,
tradugcdo nossa), no processo projetual a maioria dos projetistas “trabalham através dos complexos
processos cognitivos iterativos de conceituagao, modificagao e refinamento em um espacgo de solugéo”. Isso
acontece praticamente em todo processo de projeto, seja ele executado com midias analdgicas ou digitais
ndo paramétricass. Além disso, como sugere Silva (1984), a busca em atender um grande numero de
condicionantes do projeto faz com que a solugdo formal seja alcangada através um processo de
aproximagdes sucessivas, com tentativas e adaptagdes sequenciais representadas por meio dos sistemas
de representacao grafica da geometria Euclidiana.

Entretanto, o paradigma paramétrico altera substancialmente esse processo. Isso porque esses requisitos
sdo transformados em regras e parametros que, ao serem relacionados uns com os outros, definem nao
apenas uma solucao formal que atenda a esses requisitos, mas um espaco de solugdes a eles associados.
Esse é um dos principios basicos de um sistema generativo de projeto (Fischer, Herr, 2001). Nesse sistema
o projetista ndo desenvolve diretamente a forma geométrica do artefato que estd sendo projetado, e sim, um
sistema generativo que gera ndo apenas uma, mas varias possiveis solu¢des formais (ou informacionais)
baseadas nas regras e pardmetros por ele definidos.

E importante lembrar que a relacdo sistematizada entre esses parametros, de acordo com os requisitos
projetuais e dentro da légica paramétrica, acontece mesmo que nao seja usada nenhuma tecnologia digital
para seu desenvolvimento. A légica dessa relagdo €& definida pelo projetista, que precisa dominar
tecnicamente temas diversos (acustica, estrutura, materialidade, funcionalidade etc.) e, principalmente,
entender as propriedades das formas geométricas, para que requisitos especificos sejam geradores das
geometrias que os traduzam. Ou seja, antes do uso da ferramenta computacional é fundamental
desenvolver o modelo tedérico da modelagem paramétrica, onde sdo descritas as estratégias de
desenvolvimento da modelagem e que vai guiar sua implementagdo em qualquer midia digital.

Quando esse modelo tedrico é implementado em um sistema computacional tem-se um mecanismo
colaborativo entre projetistas e computador. Através da manipulacdo automatica dos parémetros, esses
projetistas poderdo ter maior liberdade para manipular as respostas formais (e de metadados) para as
questdes projetuais. E assim que a modelagem paramétrica é utilizada na etapa de morfogénese, como
meio gerador da forma geométrica do projeto. O espago de solugbes pode ser refinado e modificado
automaticamente através da manipulagdo computacional do relacionamento entre os parametros fixos e
variaveis. E essa capacidade de editar e modificar automaticamente as formas que pode possibilitar com
que a modelagem paramétrica auxilie na concepgao das solugdes, ainda nas fases iniciais do processo de
projeto, trazendo impactos diretos na maneira de concebé-lo, principalmente no que diz respeito a solugéao
espacial, como resultado de um conceito.

Relacionada ao conceito de modelagem paramétrica, a modelagem algoritmica (também conhecida como
Algorithmic Modeling ou Algorithmic Design) refere-se ao uso de uma linguagem de cdédigo (algoritmo ou
script). Diferente da modelagem paramétrica — que oferece liberdade de manipulagdo preferencialmente
para os parametros variaveis — a algoritmica pode oferecer uma série de novas possibilidades, permitindo
adaptacgdes, customizagdes ou uma total reconfiguracdo das relagdes entre os dois tipos de parametros. No
campo da Arquitetura, surgem alternativas para analisar os modelos virtuais do ponto de vista do conforto
ambiental, das caracteristicas estruturais e de diversos outros condicionantes de projeto através de
algoritmos (Burry, 2011).

Neste caso, e trabalhando com parametros fixos e variaveis, o projeto é alterado através da manipulagéo de
um caédigo e nao diretamente da forma geométrica do objeto projetado (Leach, 2014; Voltolini, 2016). Esse
procedimento implica que o projetista ndo ird mais representar a forma intuitivamente (form-making), e sim,
procurar e determinar a forma em um momento posterior (form-finding) (Kolarevic, 2009; Polonini, 2014).
Isso abre um amplo caminho para exploragao formal.
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De modo geral, a modelagem algoritmica € uma técnica de modelagem que tem um certo nivel de
abstracdo, pois € através de instrugdes e comandos dados pelo projetista e, que serdo executados pelo
computador, que a forma surgira. Ou seja, € um roteiro composto por uma sequéncia de passos, um
conjunto de instrugdes a serem seguidas — um algoritmo. Em alguns casos, esse algoritmo é desenvolvido
por uma linguagem computacional em forma de texto, em linhas de comando (Voltolini, 2016). Sendo assim,
os profissionais “desenham” por algoritmos, onde as relagdes entre a imagem da forma e o codigo séo
definidas em um processo de exploracdo e reedicdo das relacbes associativas em um espaco virtual
(Oxman, 2017).

No entanto, ha a possibilidade de gerar coédigos por meio do uso de softwares que apresentam uma
interface grafica com o usuario — a programacéo visual. Neste tipo de programacdo, em vez de apresentar
uma interface para escrever linhas em um compilador, esses programas contém uma area de trabalho onde
se inserem 0s componentes que comporao o cddigo para realizar uma determinada tarefa (Figura 1).
Apesar da programagdo com linguagem textual proporcionar um dominio maior sobre o que se deseja
parametrizar, a programacao visual se mostra mais proxima da realidade do projetista ndo especializado em
linguagem de programacgao computacional textual. Ela funciona concatenando elementos graficos, tornando
o fluxo de dados mais perceptivel, o que facilita o aprendizado dos projetistas devido a sua familiaridade
com a linguagem grafica. Por essa razdo, ela tem se difundido no campo do projeto de arquitetura,
engenharia e design“.

O avango da programacao visual se deu com o surgimento do Generative Components, da Bentley, por
volta de 2003. Logo em seguida, houve a criagdo do plug-in Grasshopper para Rhinoceros da Mcneel, em
2007 (Davis, Burry & Burry, 2011). Uma alternativa mais recente, em 2015, é o Dynamo Studio, que
funciona dentro da plataforma de modelagem BIM da Autodesk, o Revit (Figura 1).

Figura 1: Interface do Dynamo.

Dynamo ¥ Arquivo ¥ Editar ¥ Vista ¥ Pacotes ¥ Projeto generativo ¥ Ajuda ¥ Extensoes [ )

E o 8 « estruturaParametricaO. [ Exportar como imagem ¥

urface. Getisoline

Ust.count
-/ Curve PointAtParameter

1) Code Block

Ust.Count

v Executar

Fonte: Os autores.

Tanto na modelagem com programacéo visual, quanto naquela com programagao textual, a compreensao
do espaco tridimensional e das propriedades dos elementos geométricos (Pottmann et al, 2007; Woodburry,
2010), bem como o entendimento matematico das relagdes formais, sdo essenciais para o desenvolvimento
de cdédigos (Burry, 2011). Isso porque, no contexto da modelagem paramétrica e algoritmica é importante
destacar que a geometria esta no cerne do processo de projeto, € ndo so para criar modelos virtuais, mas
também para que o computador execute o que ainda esta no campo das ideias (Pottmann, 2010). Neste
caso, torna-se imprescindivel ter um conhecimento aprofundado das mais variadas propriedades das
formas geométricas (Pololini, 2014) e um pensamento algoritmico detalhado e sistematizado (Burry, 2011;
Bernstein, 2018). Por outro lado, deve-se, também, levar em consideragdo que a concepg¢ao formal
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depende de um repertério de formas gerado pelo projetista (Carpo, 2011), bem como “o sistema de
representacao grafica, e consequentemente, os recursos geométricos utilizados nele, exercem influéncia no
processo de concepgédo das formas arquitetonicas” (Voltolini, 2014, p. 38-39).

Diante do exposto, percebe-se que a modelagem paramétrica, com ou sem a abordagem algoritmica,
introduziu uma mudanga profunda nos métodos, processos e técnicas de projeto, impactando diretamente
nos programas educacionais (Succar, 2009). E uma transformac&o inovadora que implica também em uma
necessaria mudanga nas praticas de trabalho, de ensino e de aprendizagem (Ingram, 2020).

De modo geral, existe uma ampla discussdo sobre o ensino de projeto apoiado no uso das ferramentas
digitais. Para Oxman (2008), é preciso empregar “didaticas do projeto digital” para promover capacidades
generativas que ndo podem ser realizadas apenas por métodos convencionais. E importante preparar os
estudantes para a vida profissional, de modo que eles possam reconhecer quais ferramentas podem melhor
auxilid-los em seus projetos (Bernstein, 2018; Alalouch, 2022). Tendo isso em mente, o experimento
didatico, por meio do PBL (descrito na segao a seguir), teve como base a introdu¢do dos estudantes na
linguagem de programacgado visual, a fim de apresentar para eles possibilidades de automagédo dos
processos de concepc¢ao de seus trabalhos apoiados no uso de aplicativos de modelagem paramétrica.

0 método didatico

Neste experimento, o ensino do BIM e o foco no uso da modelagem paramétrica sdo os principais pontos a
serem observados. Além disso, como citado anteriormente, entende-se que o Problem Based Learning
(PBL) pode auxiliar os estudantes na formagao pratica de projetos de arquitetura. Isso porque, acredita-se
que a aplicagdo do PBL apoiado no uso e manipulagdo de ferramentas digitais, pode melhorar o
desempenho das agdes projetuais, podendo impactar positivamente nas resolugdes das solugdes de projeto
geradas.

No PBL, o aprendizado € iniciado por um problema, ou o cenario de um problema. Nele, os alunos e
professores discutem situagcdes da pratica profissional, levantando questdes que podem ser transformadas
em objetivos de aprendizagem, no qual varios conhecimentos sao considerados (Adiyanto, 2018). A ideia
desse método é que os estudantes aprendam a partir do desenvolvimento de ideias criticas e criativas.
Assim, o professor passa a ser um facilitador do processo de aprendizagem, diminuindo seu papel de tutor
e Unico agente de transferéncia de conhecimento (Bashir et al, 2013).

No curso de AU da UFPE, as primeiras disciplinas que abordavam temas do BIM e modelagem paramétrica
comegaram a ser introduzidas no ano de 2010. Assim como em outros exemplos, muitas vezes o foco nao
passava do aprendizado da ferramenta como meio de representagdo. Buscando superar essa fase, o
experimento aqui apresentado foi concebido e organizado tendo como base o método do PBL. Para tanto, e
levando-se em consideragao o principal conteudo a ser abordado pela disciplina — introdugdo a modelagem
paramétrica e algoritmica no processo de projeto — foi concebido um problema pratico do campo da AU, o
qual, inevitavelmente, levaria os discentes a recorrerem a conhecimentos de outra natureza para aprimorar
a resolugao da questado: o desenvolvimento de um estudo de viabilidade para um empreendimento de uso
misto (descrito a seguir).

Tendo em vista, os conceitos apresentados, o experimento buscou os beneficios do PBL e a sua integragao
junto @ modelagem paramétrica e ao BIM. Desta maneira, em primeiro lugar, foi apresentada a problematica
projetual — area do estudo, necessidades projetuais, parametros urbanisticos, aspectos da legislagdao da
cidade e requisitos vinculados a construgdo do edificio (orcamento maximo, altura minima do pavimento,
calculo das areas de cada pavimento e area do bloco da base). Em seguida, foram introduzidos os
conteudos sob os quais a questao projetual foi abordada. Com isso, as definicdes de BIM séo revisitadas,
porém o foco é direcionado para o entendimento do design generativo (Fischer; Herr, 2001), da
parametrizacdo (Sacks et al, 2018; Oxman, 2006) e introdugdo basica a programagao computacional
(Pereira; Vaz, 2013). Temas escolhidos de maneira a proporcionar aos estudantes um conhecimento basico
que auxilie na resolugao do problema estabelecido pela disciplina.

3 A EXPERIENCIA DIDATICA

O experimento foi feito em uma disciplina eletiva ofertada pelo curso de AU da UFPE. Esta possui uma
carga horaria tedrica de 8h e pratica de 22h, totalizando 30h, e esta localizada no 5° periodo (terceiro ano)
da graduagao. Neste estagio, a maior parte dos estudantes cursaram disciplinas que introduzem o BIM, e
mesmo que nao seja pré-requisito nenhum conhecimento de softwares de modelagem paramétrica, a
maioria ja utiliza alguma ferramenta para produgao de modelos 3D.
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Conforme mencionado anteriormente, logo nas primeiras aulas é apresentado o problema de projeto a ser
solucionado: elaborar um estudo de viabilidade de um projeto que contenha tanto espagos comerciais e de
servico nos andares inferiores (com no maximo trés pavimentos), quanto areas residenciais nos andares
superiores (torre). Neste exercicio principal da disciplina, os estudantes sdo solicitados a pensar na
proposta plastica do projeto levando em conta os parametros urbanisticos e o custo maximo estabelecido
(ja configurados no template com o coédigo geral — Figura 4). Assim, resumidamente, o projeto devera
atender:

o afastamentos (frontal, lateral e final) dentro do maximo permitido;

e gabarito até o maximo permitido;

e coeficiente de aproveitamento - o maximo do potencial construtivo do terreno;
e orgamento dentro dos valores estabelecidos.

Nesse sentido, os critérios de avaliagéo utilizados foram: (1) criatividade; (2) atendimento aos requisitos de
projeto/legislagédo; (3) qualidade da modelagem; e, (4) geracdo de relatério, contendo a analise das
propostas volumétricas adequadas e a explicagao das descartadas.

Trata-se de uma questdo projetual que poderia ser solucionada pelos métodos tradicionais de projeto.
Entretanto, o objetivo foi introduzir a légica da modelagem paramétrica no processo inicial de concepgao
arquitetbnica. Para isso, nos primeiros momentos sao introduzidos os conteldos tedricos sobre design
generativo, modelagem paramétrica e légica de programacgao, principalmente dentro de plataformas de
programagao visual.

A principio, a compreensdo da légica geométrica paramétrica pode ser uma dificuldade para os alunos,
principalmente, por falta de um maior entendimento das propriedades das formas geométricas, bem como
de habilidades relativas a visualizagdo tridimensional necessarias para a sua aplicagdo. Segundo Obi e
seus colegas (2022), esses desafios podem ser superados com a adog¢do do PBL. Rahman, Ayer e London
(2018) concordam com essa afirmagdo, sugerindo que o método pode dar suporte aos estudantes
aprimorando e reforgando a aquisicdo dessas habilidades, além de estimula-los a lidar com questdes
advindas de projetos desenvolvidos parametricamente e em plataformas BIM. Para os autores, é importante
que o PBL esteja organizado em um processo estruturado, no qual os discentes tenham tarefas
relacionadas a médulos tanto criativos quanto aos de validagdo do problema.

Figura 2: Sequéncia dos exercicios - 1. Pontos e amarras; 2. Cubdide rotacionado; 3. Jarro.
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Fonte: Os autores.

Tendo isso em vista e associado ao conteudo tedrico, sdo propostas pequenas atividades praticas definidas
estrategicamente de maneira que a soma dessas atividades envolve tanto o raciocinio teérico, quanto
habilidades com a ferramenta em que o problema sera resolvido (Figura 2). Assim, o foco & desenvolver: (a)
habilidade para trabalhar com um modelo paramétrico (uma geometria criada com a programagéo visual)
que atenda aos parémetros urbanisticos; (b) habilidade de extrair desse modelo informag¢des sobre a
edificacdo proposta (area total, area por pavimento, gabarito etc.), e por fim, (¢) checar se solugdes
propostas atendem aos requisitos de custo e maximo potencial construtivo estabelecido no problema.

Essas pequenas atividades praticas sao, primeiramente, resolvidas do ponto de vista conceitual — fazendo
com que seja desenvolvida a logica tedrica da modelagem paramétrica, e em seguida, tal légica é
implementada no Dynamo. Dessa maneira, o ensino da ferramenta se torna coadjuvante no processo de
aprendizagem. Isso porque o objetivo principal é encontrar respostas para a resolugéo da questao, a luz da
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I6gica paramétrica e do ponto de vista tedrico, para, depois, ensinar comandos disponiveis que possam
implementar e automatizar a estratégia de modelagem definida. Somado a isso, estas atividades objetivam
ensinar como os softwares de programagao visual operam a légica de programacéo. Por isso, sdo também
apresentados os tipos de dados que o software opera— boolean (condicional, verdadeiro ou falso), number,
string (texto) e geometry (Tedeschi,2014) — e propostos exercicios para o seu entendimento e manipulagao.

Essas atividades praticas iniciais também s&o pensadas para ter solugdes relativamente simples, que, a
principio, requerem apenas o raciocinio geométrico. Entretanto, ao final, € mostrado que a mesma logica
paramétrica pode ser utilizada na resolugdo de questdes projetuais mais complexas dentro da area da AU,
apenas alterando e manipulando alguns parémetros. A Figura 3 exibe a modelagem da superficie de um
jarro, onde o foco esta no ensinamento da légica paramétrica para a construgdo de uma forma dessa
natureza. Em seguida, € mostrado como com algumas pequenas alteragdes, seja de inputs, seja do tipo de
curva que conforma a superficie do jarro (de circulos para quadrilateros, por exemplo), podem fazer com
que o produto dessa mesma légica paramétrica resulte na forma inicial de um edificio.

Figura 3: Adaptacao de cddigo com mesma légica geométrica para fins diversos.

Fonte: Os autores.

Acredita-se que, ao final desses exercicios, que incluem também o aprendizado e manipulagao de dados no
Dynamo (listas, sequenciais e operadores matematicos) e como extrai-los e organiza-los automaticamente
em planilhas, os estudantes estdo aptos a resolver, do ponto de vista paramétrico, a questao projetual
colocada. Entretanto, como a disciplina & relativamente curta, o material didatico fornece um cdédigo
completo com os inputs necessarios para o desenvolvimento da geometria do edificio (paradmetros
urbanisticos, nimero de pavimentos, altura do pavimento etc.), bem como o coédigo necessario para a
extragdo das informagdes construtivas do modelo (Figura 4). Assim, cabe, aos discentes, duas tarefas
principais: (1) desenvolver o cddigo que resulta apenas na geometria do edificio; (2) adaptar esse cédigo da
geometria para inseri-lo no cédigo geral (substituindo os blocos da cor roxa da Figura 4), fazendo com que
os inputs da geometria sejam os pardmetros urbanisticos da area em questéo e que, desta geometria sejam
extraidas as informagdes de checagem dos requisitos inicialmente definidos.

Em resumo, os alunos comegam a perceber que o processo de projeto ndo é apenas uma “caixa preta”,
mas que existe a possibilidade de convivéncia com a ideia da “caixa de vidro™ (Jones, 1971) em alguns
momentos do processo de criagdo do projeto. Ou seja, percebe-se que a concepgao projetual, apoiada na
I6gica paramétrica, pode ser aproveitada, adaptada e ajustada de um contexto para outro, podendo auxiliar
na geragao de multiplas solugdes, e que estas podem ser automaticamente analisadas a cada alteragéao,
facilitando a tomada de deciséo.
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Figura 4: Template com o cddigo geral para desenvolvimento do estudo de viabilidade.

%lnputs :T \ Area Total i
terreno - —Area por pavimento Construida - ;
' [ Torre I

el ; 1 List.Hatten S 1

Hurmbes
120,000

[11 CheckPoint 01 - gabarilo

Number ode Block

2740.000 : = alota SR g e ——

L]

CODIGO |
COMPLETO |

fator de afastamento

Number

250

Afastamentos Laterais e de Fundo Finais

[ e
1

1

1 > -

]

I

I i

1

H 1

H :

1 Number

i i

: 5.000

1 .

1

1 ‘ode Block
1

1 alevel <=
1

I

1

1

atast, Frontal Inicia! até 8 pav

stast. Frontal Inicial mas 8 pav

Number i HY
7000 > 1 B

atast, Lateral Incial & - 3t 8 pov
.

1 AfsRindoFina

m—

Area por pavimento - Bloco Base

Number

3000

afast. Lateral Inicial entre 9 @ 20 pav
Number

|
4000 > -

! & . Lt Hatte
stat. Lateral Il mac 20 pav i . - "
il .
Number | | = S ==
~
] oL ur

5.000

Fonte: Os autores.

/ﬁ REVISTA

PROJETAR

L Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11,n.2, maio de 2026 44



Griz, C. M. S; Resende, C. C; Andrade, M. L. V. X.

Desenvolvimento dos trabalhos

Antes dos estudantes comegarem a desenvolver a logica tedrica da modelagem paramétrica da geometria
que resultara na forma do edificio, foi apresentado o template com cédigo geral (Figura 4). Neste cédigo, os
pardmetros urbanisticos do bairro onde o terreno esta situado ja estdo configurados como inputs — sendo
alguns dos parametros variaveis (bloco verde a esquerda e embaixo no cédigo). Este, também ja inclui
diversas informacdes gerais iniciais - para a definicdo da forma geométrica (blocos verde-claros a esquerda
em cima no cddigo), as dimensdes do terreno, o numero de pavimentos e a altura do pé esquerdo da base
e da torre (todos parédmetros variaveis).

Como comentado, o template geral ja esta configurado para: (1) calcular os afastamentos finais da base e
da torre - que variam em fungdo do numero de pavimentos (blocos rosa do codigo); (2) extrair as
informagbes construtivas da geometria (blocos cinza do cddigo); e (3) conferir os pontos de checagem
(blocos azuis do cddigo). Nestas ultimas s&o verificados se a geometria dos volumes (blocos roxos do
cédigo) atende aos requisitos de: (a) gabarito, (b) coeficiente de aproveitamento, e (c) valor total do
empreendimento.

Da mesma maneira que nas atividades iniciais, foi pedido aos estudantes que pensassem na forma geral
final aproximada do projeto, para depois, definir conceitual e geometricamente a estratégia de modelagem
paramétrica — a légica tedrica da modelagem paramétrica. Para tanto, foram feitos rascunhos, tanto no lapis
e papel, como croquis digitais (Figura 5), e, em seguida, a ldgica da modelagem foi implementada no
Dynamo. Nesta fase, o cddigo da geometria foi desenvolvido em um arquivo distinto do template geral, para
que os alunos pudessem ter maior dominio e liberdade formal, sem se preocupar com as informagdes sobre
parametros urbanisticos e dimensdes compativeis com o enunciado da questdo de projeto. Em cada um
dos trabalhos, apds definido o codigo da geometria, este foi inserido no template geral e adaptado para que
a geometria fosse gerada a partir dos inputs previamente configurados (parametros urbanisticos, numero de
pavimentos e altura do pé-direito). Em seguida, foram adaptadas as ligagdes para que fossem extraidas as
informagdes construtivas que permitissem a checagem dos requisitos projetuais pré-estabelecidos.

Figura 5: Processo inicial de ideacéo e do desenvolvimento dos Estudos de Massa.

Fonte: Os autores.
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Com o codigo da geometria adaptado e conectado no template geral, os alunos poderiam alterar os
parametros de numero de pavimentos, dimensao de pé-direito e dimensbes que definem a geometria e
analisar, checando de maneira automatica, se a solugdo formal atendia aos trés requisitos pré-definidos
(Figura 6). A solugédo formal que melhor atendesse a questdes plasticas, a legislagdo e a viabilidade do
empreendimento (maior potencial dentro do orgamento disponivel) era escolhida pelos alunos como
resposta final a questdo projetual. Por fim, os alunos apresentaram o cdédigo e as justificativas que
embasaram tal deciséo.

Figura 6: Estudos de massa finais.

Fonte: Os autores.

Em sintese, todos os estudantes conseguiram desenvolver tanto um codigo que correspondesse a forma
inicial desejada para a edificagdo, considerando uma légica de construgdo geométrica paramétrica e
utilizando uma ferramenta de programacgdo visual. A partir das diversas exploragbes formais, eram
computadas automaticamente todas as informagdes construtivas (area por pavimento e total), o orgamento,
bem como eram verificadas as limitagées em relagdo aos parametros urbanisticos, sem a necessidade de
refazer calculos em funcédo da forma geométrica. Além disso, foi percebido que pensar o projeto dentro
desse novo paradigma proporciona maior liberdade criativa, permitindo, também, o desenvolvimento de
formas geométricas mais complexas, ao mesmo tempo em que facilita o gerenciamento (e manipulagéo) de
informagdes ndo geométricas do empreendimento.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste artigo foi apresentado uma experiéncia didatica, desenvolvida através do método do PBL, que indica
o potencial da modelagem paramétrica e algoritmica como ferramenta de ajuda na fase de concepgao de
projetos. Sendo inicialmente utilizadas apenas como ferramentas de representacao grafica de formas mais
complexas, a modelagem paramétrica permite auxiliar a realizacdo de tarefas de conferéncia dos
pardmetros utilizados no projeto de maneira automatizada, além de diversas outras possibilidades de
simulagéo e otimizagao.

O experimento apresentado propde uma maneira de se ensinar o tema da modelagem paramétrica sem que
o foco fosse voltado apenas para a manipulagdo de softwares. Isso porque o objetivo era buscar a
construgdo do conhecimento do tema, através da metodologia PBL, agregando aos conceitos do edificio o
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uso de ferramenta paramétrica e algoritmica que auxiliam na rapida manipulagdo da forma e avaliagdo de
alguns aspectos da mesma (relacionados ao custo e a legislagdo). Ou seja, por meio da modelagem
paramétrica, apoiada em dados, € possivel explorar rapidamente opgdes de geometria e avaliar os impactos
da forma, na area construida, no atendimento aos parametros urbanisticos e na estimativa de custo do
empreendimento. Assim, com o auxilio da modelagem paramétrica e da programacéo visual, os estudantes
conseguem otimizar o processo de resolugdo de questdes projetuais através da codificagdo de parametros
de projeto com o uso de meios computacionais e a aplicagdo da modelagem paramétrica.

Como comentado, o principal objetivo deste artigo foi apresentar sinteticamente uma experiéncia didatica
realizada no curso de AU da UFPE, a qual mostrou resultados quanto a integragdo do PBL e da modelagem
paramétrica. Foi importante observar que, a partir do entendimento de atividades praticas simples da
modelagem paramétrica, os estudantes conseguiram desenvolver rapidamente estudos de massa para
problemas de projeto dado. Com base na apresentacdo dos trabalhos, acredita-se que os estudantes
comegam a entender os principios basicos do uso de um cdédigo de programacgdo na exploragdo formal e
nos processos criativos, alternando entre o form-making e o form-finding (Polonini, 2014).

Em se tratando da introdugcédo gradual dos processos paramétricos para estudantes em inicio de curso,
sugere-se atividades que exercitem a analise de padrbes e sistemas existentes, com posterior aplicagcao
dentro de um contexto projetual, ou a disponibilizagdo de modelos pré-definidos para a investigagdo de
variagdes, a partir da manipulagédo de seus parametros.

Sabe-se que, apesar da intensa discussao sobre o impacto de novos processos de trabalho apoiados em
tecnologias digitais dentro do campo da AU, ainda ndo sao amplamente difundidas nos ateliés de projeto no
Brasil. Algumas disciplinas estdo sendo inseridas em curriculos, como a apresentada aqui, mas ainda nao
sdo suficientes para provocar uma mudanga significativa na maneira de pensar e ensinar a projetar.
Segundo Romcy (2017) é preciso ter uma visdo curricular estratégica do curso de AU, de maneira que as
areas de projeto e representagao estejam em sintonia, para que os estudantes possam adquirir habilidades
em atividades que ultrapassem os ambitos de disciplinas individuais. E preciso ainda uma maior discuss&o
didatica-pedagdgica acerca do uso dos computadores no ensino de projeto, uma vez que estes tém
presenga constante dentro do atelié.

Por fim, & possivel observar determinadas estratégias e desafios para a introdugdo da abordagem
paramétrica no ensino de projeto. Para além da capacitacdo em determinados softwares, € necessaria uma
mudanga de olhar sobre o objeto projetado, a partir da compreensao da forma como expressao de uma
l6gica pré-definida e a visdo do processo como sistémico, onde a definicdo de relagbes e interagbes
repercutem na geragao do produto final.

REFERENCIAS

ADIYANTO, J. Real Problem Based Learning in Architectural Design Studio. INTERNATIONAL CONFERENCE ON
ARCHITECTURAL EDUCATION IN ASIA 4. Anais...Indonesia, 2017.

ALALOUCH, C. A pedagogical approach to integrate parametric thinking in early design studios. International Journal
of Architectural Research Archnet-lJAR, v. 12, n. 2, p. 162, 2018. DOI: 10.26687/ARCHNET-IJAR.V12I2.1584

BARISON, M. B. Introducdao de Modelagem da Informagdo da Construgcao (BIM) no curriculo: uma contribuicao
para a formagéo do projetista. Tese (Doutorado em Engenharia de Construgéo Civil e Urbana) - Escola Politécnica,
Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2015. doi:10.11606/T.3.2016.tde-21032016-101815. Acesso em: 2024-04-24.

BASHIR, F. M.; AHMAD, M. H.; HAMID, M. Design Studio as Problem Based Learning in architectural education in
Universiti Teknologi Malaysia. 4TH INTERNATIONAL RESEARCH SYMPOSIUM ON PROBLEM BASED LEARNING.
Anais...Kuala Lumpur: 2013.

BERNSTEIN, P. Architecture | design | data: Practice competency in the era of computation. Basileia, Switzerland:
Birkhauser, 2024.

BURRY, M. Scripting Cultures: Architectural design and programming. Wiley, 2011. DOI: 10.1002/9781118670538.
CARPO, M. The alphabet and the algorithm. Londres, Inglaterra: MIT Press, 2011.

CHECCUCCI, E. DE S. Teses e dissertacdes brasileiras sobre BIM: uma analise do periodo de 2013 a 2018. PARC
Pesquisa em Arquitetura e Construgao, v. 10, p. e019008, 2019.

DAVIS, D.; BURRY, J.; BURRY, M. Understanding visual scripts: Improving collaboration through modular programming.
International journal of architectural computing, v. 9, n. 4, p. 361-375, 2011. DOI: 10.1260/1478-0771.9.4.361

FISCHER, T; HERR, T. Teaching Generative Design. INTERNATIONAL CONFERENCE ON GENERATIVE ART.
Anais...Mildo, 2001.

%%7 PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11, n.2, maio de 2026 47



Griz, C. M. S; Resende, C. C; Andrade, M. L. V. X.

HERNANDEZ, C. R. B. Thinking parametric design: introducing parametric Gaudi. Design studies, v. 27, n. 3, p. 309-
324, 2006. DOI: 10.1016/j.destud.2005.11.006

INGRAM, J. Understanding BIM: The past, present and future. Londres, England: Routledge, 2020.

JONES, C. Informe sobre la situacion de la metodologia del disefio. In: BROADBENT, G. (Org.). Metodologia del disefio
arquitectonico. Gustavo Gili, Barcelona, 1971. p. 385-395.

KALAY, Y. E. Architecture’s new media: Principles, theories, and methods of computer-aided design. Londres,
Inglaterra: MIT Press, 2004. ISBN: 9780262538299.

KOLAREVIC, B. Towards integrative design. International journal of architectural computing, v. 7, n. 3, p. 335-344,
2009.

LEACH, N. Digital morphogenesis. Architectural design, v. 79, n. 1, p. 32-37, 2009. DOI: 10.1002/ad.806.
LEACH, N. Parametrics Explained. Next Generation Building, v. 1, n. 1, 2014. DOI: 10.7564/14-ngbj10.

NARDELLI, E. S. BIM training in Brazil Preparing professionals for BIM adoption by public administration.
PROCEEDINGS OF 37 ECAADE AND XXII SIGRADI JOINT CONFERENCE. Anais...Sd0 Paulo: Editora Blucher,
2019. DOI:10.5151/proceedings-ecaadesigradi2019_478.

OBI, L. I. et al. Enhancing BIM competencies of built environment undergraduates students using a problem-based
learning and network analysis approach. Smart and sustainable built environment, 2022. DOI: 10.1108/sasbe-05-
2022-0085.

OXMAN, R. Digital architecture as a challenge for design pedagogy: theory, knowledge, models and medium. Design
studies, v. 29, n. 2, p. 99-120, 2008. DOI: 10.1016/j.destud.2007.12.003.

OXMAN, R. Theory and design in the first digital age. Design studies, v. 27, n. 3, p. 229-265, 2006. DOI:
10.1016/j.destud.2005.11.002.

OXMAN, R. Thinking difference: Theories and models of parametric design thinking. Design studies, v. 52, p. 4-39,
2017. DOI: 10.1016/j.destud.2017.06.001.

PEREIRA, N. S.; VAZ, C. E. V. Parametrismo e ensino de geometria—as superficies de Felix Candela. XXI SIMPOSIO
NACIONAL DE GEOMETRIA DESCRITIVA E DESENHO TECNICO E X INTERNATIONAL CONFERENCE ON
GRAPHICS FOR ARTS AND DESIGN. Anais...Florianépolis: 2013.

POLOLINI, F. A. Modelagem Paramétrica na concepg¢ao de formas curvilineas da Arquitetura Contemporéanea.
Dissertacéo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) - Universidade Federal da Bahia, Salvador: 2014.

POTTMANN, H. Architectural geometry as design knowledge. Architectural design, v. 80, n. 4, p. 72—-77, 2010.

RAHMAN., R. A,; AYER., S. K.; LONDON, J.. Applying problem-based learning in a building information modeling
course. International Journal of Engineering Education, v. 35, n. 3, p. 956-967, 2018.

ROMCY, N. Abordagem paramétrica e ensino de projeto. Proposicdo de diretrizes metodoldgicas, considerando
estratégias curriculares e o atelier de projeto. Tese (Programa de pds-graduagdo em Arquitetura e Urbanismo).
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal: 2017.

SACKS, R. et al. BIM Handbook: a guide to Building Information Modeling for Owners, Designers, Engineers,
Contractors, and Facility Managers. New Jersey: John Wiley & Sons, Inc. Hoboken, 2018.

SCHUMACHER, P. Parametricism: A new global style for architecture and urban design. Architectural design, v. 79,
n. 4, p. 14-23, 2009.

SILVA, E. Uma introdugao ao projeto arquitetonico. Porto Alegre: UFRG, 1984.

SPERLING, D. et al. Crossing Timelines Main research topics in the histories of eCAADe and SIGraDi.
INTERNATIONAL CONFERENCE ON EDUCATION AND RESEARCH IN COMPUTER AIDED ARCHITECTURAL
DESIGN IN EUROPE - ECAADE. Anais...Porto: University of Porto, Faculty of Architecture, 2019. p. 407-416.

SPRECHER, A.; AHRENS, C. Adaptive knowledge in architecture: A few notes on the nature of transdisciplinarity.
Architectural design, v. 86, n. 5, p. 26-35, 2016.

SUCCAR, B. Building information modeling framework: A research and delivery foundation for industry stakeholders.
Automation in construction, v. 18, n. 3, p. 357-375, 2009. DOI:10.1016/j.autcon.2008.10.003

TEDESCHI, A. AAD_Algorithms-Aided Design: parametric strategies using Grasshopper. Brienza: Le Penseur, 2014.

VASCONSELOS, T. B. DE; SPERLING, D. M. Entre representagdes, parametros e algoritmos: um panorama do ensino
de projeto de arquitetura em ambiente digital na América Latina. XX CONGRESO DE LA SOCIEDAD IBERO-
AMERICANA DE GRAFICA DIGITAL. Anais...Buenos Aires: 2016. DOI: 10.5151/despro-sigradi2016-592

%Eﬂ PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11, n.2, maio de 2026 48



Griz, C. M. S; Resende, C. C; Andrade, M. L. V. X.

VOLTOLINI, G. Design paramétrico e modelagem algoritmica: os efeitos de seus conceitos e técnicas em
académicos de arquitetura. Dissertagdo (mestrado) -Universidade Federal de Santa Catarina, Centro Tecnoldgico,
Programa de Pés-Graduagao em Arquitetura e Urbanismo, Floriandpolis: 2016.

WOODBURY, R. Elements of Parametric Design. Londres, Inglaterra: Routledge, 2010.

NOTAS

1 Originalmente utilizado no campo das Ciéncias Bioldgicas - referindo-se a geragdo da forma dos organismos vivos, a morfogénese
passou a fazer parte do vocabulario do projeto digital para se referir a construgédo da forma através do ‘form-finding’, discutido mais
detalhadamente na segao tedrica.

2 Uma linguagem de programacéao visual (VPL) € um programa de computador que desenvolve aplicativos usando componentes
graficos e figuras (Davis, Burry e Burry, 2011).

3 Softwares CAD tradicionais, onde a computagéo utiliza sistemas de representagéo gréafica descritos na geometria Euclidiana.

4 Burry (2011) afirma que o design através de scripts foi considerado inicialmente um trabalho apenas dos especialistas de computagéo
e programagcéo, e nunca tinha sido considerado como parte do ensino de projeto. Isso porque se pensava que a liberdade criativa do
projeto estava aparentemente comprometida com a (quase) inflexibilidade da linguagem de programagédo. No entanto, essa

mentalidade mudou ao longo dos anos, o que fez muitos professores repensarem o ensino de projeto e considerarem que o aspecto do
“aprender fazendo” se mostrou um ambiente propicio para a integragdo da modelagem algoritmica.

5 Na qual os procedimentos e passo-a-passo do processo de criagdo sdo transparentes.

NOTA DO EDITOR (*): O conteudo do artigo e as imagens nele publicadas sao de responsabilidade dos autores.
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RESUMO

O ensino de arquitetura e urbanismo exige uma abordagem pedagdgica que combine teoria e pratica, preparando os futuros profissionais para os desafios
complexos do projeto arquitetdnico. Neste contexto, este artigo apresenta uma experiéncia pedagogica implementada em um curso de Arquitetura e Urbanismo, na
disciplina de Arquitetura de Centros Comunitérios, da Universidade SENAI CIMATEC (BA), com alunos de 3° periodo, que visa superar as dificuldades dos
estudantes na compreensao do dimensionamento espacial, da percepgdo de escala e da acessibilidade universal. A atividade pratica, intitulada “Percepgéo de
escala, dimensionamento de ambientes e acessibilidade”, utiliza técnicas de Metodologias Ativas de Ensino Aprendizagem (MAEA), para promover o aprendizado
sensorial, fisico e colaborativo. Os estudantes foram incentivados a aplicar normas de acessibilidade e a construir “maquetes tateis” em escala real, explorando os
niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom, como compreenséo, aplicagdo, andlise e avaliagdo, para desenvolver competéncias essenciais como visualizagéo
espacial, resolugdo de problemas em equipe e tomada critica de decisdo. A atividade também alinha principios da neurociéncia ao integrar estimulos tateis e
sensorio-motores, fundamentais para a retengéo do conteudo e para o aprendizado significativo. Os resultados demonstram que a préatica contribui significativamente
para a formag&o de arquitetos mais qualificados e conscientes da inclusdo no design arquitetdnico.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Arquitetura, percepgéo de escala, dimensionamento de ambientes, acessibilidade, metodologias ativas.

RESUMEN

La ensefianza de la arquitectura y el urbanismo requiere un enfoque pedagdgico que combine teoria y préactica, preparando a los futuros profesionales para los
desafios complejos del disefio arquitectonico. En este contexto, este articulo presenta una experiencia pedagdgica implementada en el curso de Arquitectura y
Urbanismo, en la asignatura de Arquitectura de Centros Comunitarios, en la Universidad SENAI CIMATEC (BA), con estudiantes de tercer semestre, que busca
superar las dificultades de los estudiantes para comprender la escala, el dimensionamiento espacial y la accesibilidad universal. La actividad practica, titulada
“Percepcion de la escala, dimensionamiento de espacios y accesibilidad”, utiliza técnicas de metodologias activas para promover el aprendizaje sensorial, fisico y
colaborativo. Los estudiantes aplicaron normas de accesibilidad y construyeron “maquetas tactiles” a escala real, explorando los niveles cognitivos de la Taxonomia
de Bloom, como la comprension, aplicacion, anélisis y evaluacion, para desarrollar competencias esenciales como la visualizacién espacial, la resolucion de
problemas en equipo y la toma de decisiones criticas. La actividad también se alinea con principios de la neurociencia al integrar estimulos tactiles y
sensoriomotores, fundamentales para la retencion del contenido y el aprendizaje significativo. Los resultados demuestran que la practica contribuye
significativamente a la formacion de arquitectos mas calificados y conscientes de la inclusion en el disefio arquitectonico.

PALABRAS CLAVE: Ensefianza de la Arquitectura, percepcion de la escala, dimensionamiento de espacios, accesibilidad, metodologias activas.

ABSTRACT

The teaching of architecture and urban planning requires a pedagogical approach that combines theory and practice, preparing future professionals to face the
complex challenges of architectural design. In this context, this paper presents a pedagogical experience implemented in the Architecture and Urban Planning
program, in the course Architectural Design of Community Centers, with third-semester students, aimed at overcoming students' difficulties in understanding spatial
dimensions, scale perception, and universal accessibility. The practical activity, titled "Perception of Scale, Spatial Dimensioning, and Accessibility," employs active
learning techniques to promote sensory, physical, and collaborative learning. Students were encouraged to apply accessibility standards and build "tactile models" on
a real scale, exploring the cognitive levels of Bloom's Taxonomy, such as understanding, application, analysis, and evaluation, to develop essential skills like spatial
visualization, teamwork problem-solving, and critical decision-making. The activity also aligns with neuroscience principles by integrating tactile and sensorimotor
stimuli, crucial for content retention and meaningful learning. The results show that this practice significantly contributes to training architects who are more qualified
and aware of inclusion in architectural design.

KEYWORDS: Architecture Education, scale perception, spatial dimensioning, accessibility, active learning methodologies.
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1 INTRODUGAO

O ensino de arquitetura e urbanismo € um campo que exige uma abordagem pedagdgica pratica, na qual os
estudantes compreendam nao apenas conceitos tedricos, mas também sua aplicagdo em cenarios reais.
Este trabalho apresenta uma experiéncia pedagdgica desenvolvida no curso de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade SENAI CIMATEC, em Salvador (Bahia), intitulada “Percepcéo de Escala, Dimensionamento de
Ambientes e Acessibilidade”. Essa atividade foi elaborada para enfrentar uma dificuldade recorrente entre
os estudantes: a compreensdo do dimensionamento espacial, da percepgado de escala e da acessibilidade
universal nos projetos arquitetdnicos. Essas competéncias sdo indispensaveis para o exercicio profissional,
mas frequentemente, ndo sdo plenamente desenvolvidas devido a énfase excessiva em ferramentas digitais
no ambiente académico.

O uso constante de tecnologias, embora essencial na formagao dos arquitetos, pode limitar a compreensao
intuitiva de elementos fundamentais como as dimensdes reais dos ambientes, as propor¢cdes espaciais e as
interacbes corporais com o espago. Esse afastamento da vivéncia pratica pode comprometer a percepcao
tatil e sensorial dos alunos, aspectos essenciais para uma formagao holistica. Cocco e Kozloski (2020)
destacam que o ensino de arquitetura deve buscar equilibrar as demandas tecnoldgicas com o aprendizado
empirico, promovendo uma experiéncia direta com o espaco. De maneira similar, Hill (2020) refor¢ca a
importédncia de desenvolver uma percepcdo espacial ampla, especialmente frente as demandas
contemporéaneas da arquitetura inclusiva.

Para responder a essa lacuna, a atividade proposta empregou Metodologias Ativas de Ensino
Aprendizagem (MAEA), com base na Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL - Project-Based Learning).
Esse método pedagdgico envolve os alunos na resolugédo de problemas reais, incentivando a colaboragéo e
o desenvolvimento de habilidades como o pensamento critico e a resolugdo de problemas. Além disso, a
atividade também foi desenhada para alinhar-se aos niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom,
conduzindo os estudantes por etapas que incluem a compreensao, a aplicacdo, a analise, a avaliagao e,
finalmente, a criagdo. Essa sequéncia promove um aprendizado significativo, permitindo que os alunos nao
apenas internalizem os conceitos teéricos, mas também desenvolvam habilidades criticas e praticas.

A neurociéncia educacional reforga a eficacia dessas estratégias ao destacar que estimulos sensoriais e
motores durante o processo de aprendizagem ativam multiplas areas cerebrais, favorecendo a reten¢éo do
conhecimento e a consolidagdo das competéncias necessarias (Wilson e Golonka, 2013). Nesse contexto, a
proposta desafiou os alunos a construir ambientes em escala real, utilizando materiais acessiveis, como fita
adesiva e papel. Essa pratica ndo s6 aproximou os estudantes da vivéncia fisica e espacial dos projetos,
mas também permitiu a experimentacgao criativa e a analise critica de suas escolhas projetuais.

Durante a execucgao da atividade, os alunos foram incentivados a aplicar normas técnicas de acessibilidade
universal e a experimentar diferentes configuragdes espaciais, conectando teoria e pratica em um processo
interativo e dindmico. Essa abordagem reflete os niveis superiores da Taxonomia de Bloom, como a
avaliagao e a criagdo, essenciais para consolidar competéncias criticas e projetuais. Como apontam Amaral
e Guerra (2020), essas praticas também fomentam o protagonismo dos estudantes no processo de
aprendizagem, uma caracteristica central das metodologias ativas.

Outro aspecto fundamental foi o incentivo ao trabalho em equipe, uma habilidade indispensavel no campo
da arquitetura e urbanismo. Ao vivenciarem tarefas colaborativas, os alunos aprenderam a comunicar e
negociar ideias, resolver impasses e avaliar solu¢gées em conjunto, desenvolvendo competéncias que vao
além do campo técnico. Como destacam Zuccherelli (2019) e Amaral e Guerra (2020), essa abordagem
fortalece o aprendizado coletivo e critico, preparando os estudantes para as exigéncias do mercado.

Além disso, a atividade buscou ampliar a consciéncia dos alunos sobre a importancia da acessibilidade
universal, indo além das questbes funcionais e estéticas. Ao incorporar elementos como areas de manobra
para cadeiras de rodas e rotas acessiveis, os estudantes desenvolveram empatia e compreenderam o
impacto social de suas decisdes projetuais. Esse processo reflexivo, essencial ao aprendizado ativo,
permitiu que os alunos analisassem criticamente suas escolhas, reconhecendo os desafios enfrentados e
valorizando as solugdes encontradas.

Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivo geral analisar a contribuicdo de uma atividade
fundamentada em metodologias ativas para o desenvolvimento da percepcdo de escala, do
dimensionamento espacial e da compreensado dos principios de acessibilidade universal no ensino de
Projeto de Arquitetura. Para isso, busca-se descrever a estrutura metodoldgica da pratica aplicada na
disciplina de Arquitetura de Centros Comunitarios, explicitar seus fundamentos tedéricos a luz da Taxonomia
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de Bloom e das contribuigdes da neurociéncia educacional, e discutir de que maneira a experimentagao em
escala real impacta o desenvolvimento de competéncias projetuais, colaborativas e criticas dos estudantes.

2 A APRENDIZAGEM ATIVA

A pratica pedagodgica descrita neste artigo esta fundamentada nos principios da aprendizagem ativa, que
coloca o aluno no centro do processo de construgdo do conhecimento do seu conhecimento (MELO e
SANT'ANA, 2012). Diferentemente das abordagens tradicionais, que priorizam a transmissao passiva de
conteudos, a aprendizagem ativa incentiva a experimentacdo, a interagdo social, o movimento, a
experimentacao e a reflexdo critica como ferramentas para consolidar o aprendizado. O aluno é estimulado
a assumir uma postura ativa, no seu processo de aprender, buscando autonomia e aprendizagem
significativa (Paiva et al., 2016).

No campo da Arquitetura e Urbanismo, cuja formagéo envolve processos projetuais complexos e reflexivos,
a aprendizagem ativa apresenta especial pertinéncia, uma vez que articula conhecimento teorico,
experimentagao pratica e tomada de decisdo contextualizada. Como destacam Amaral e Guerra (2020), as
atividades praticas reorganizam as sinapses e fortalecem redes neurais, ao engajarem fungdes cognitivas e
emocionais como atengdo, memoaria e tomada de decisao.

Nesse sentido, a adocdo de metodologias ativas no ensino de Projeto de Arquitetura permite aproximar o
estudante das condi¢des reais do processo projetual, favorecendo a integracédo entre teoria e prética e
promovendo uma formagao mais critica e experiencial.

2.1 SOB A PERSPECTIVA DA NEUROCIENCIA

A neurociéncia educacional fornece uma base teodrica sélida para justificar a eficacia de metodologias ativas
em contextos de ensino de Arquitetura e Urbanismo, que exigem métodos pedagogicos que integrem teoria
e pratica, permitindo aos estudantes vivenciarem os desafios reais do processo projetual. Nesse contexto,
atividades praticas que envolvem a experimentacdo em escala real destacam-se como ferramentas
fundamentais para o aprendizado, ao possibilitarem uma percepcdo mais concreta dos espagos e a
aplicagédo de normas técnicas.

Atividades que combinam elementos fisicos, como a manipulagao de materiais € a marcagao de espagos,
com a analise critica, como a proposta por esse exercicio, promovem a integragdo de multiplas areas do
cérebro, incluindo o cértex sensorial, responsavel por processar estimulos concretos, e o cortex pré-frontal,
onde ocorre a elaboragdo de ideias abstratas e a tomada de decisdo (Zull, 2002). Essa abordagem
pedagdgica, promove um desenvolvimento holistico de habilidades técnicas e cognitivas, capaz de integrar
multiplas fungdes mentais.

A integragéo entre essas areas, nao so fortalece as conexdes neurais e consolidam o aprendizado por meio
de modificagdes cerebrais, ao reorganizar sinapses e redes neurais, envolvendo fungdes como atencao,
emogao € memoéria, mas também promove a consolidagdo do conhecimento de forma dinamica e
contextualizada, uma vez que o aprendizado se torna mais efetivo quando o corpo participa, estimulando
redes neurais amplas, que facilitam a retengéo de informacdes (Amaral e Guerra, 2020).

A atividade pedagdgica descrita neste estudo, também estimula a criatividade e as habilidades
interpessoais dos alunos. Segundo Zuccherelli (2019), as metodologias ativas aumentam a motivagéo e o
engajamento dos estudantes, ao promoverem experiéncias colaborativas e conectadas a realidade pratica.
A interagao entre colegas durante as tarefas incentiva o compartilhamento de ideias e a resolugao conjunta
de problemas, habilidades essenciais para o trabalho em equipe e para a atuagdo em um mercado que
exige flexibilidade e inovagao.

Segundo Schén (2017), o aprendizado ocorre de forma mais eficaz quando os estudantes séo incentivados
a "refletir na agado", ou seja, analisar criticamente suas escolhas enquanto estdo envolvidos no processo de
criacdo. Mazur (2013) também complementa que a reflexdo guiada sobre erros e acertos fortalece a
capacidade de adaptacao e inovagao.

Para Damasio (2010), o aprendizado significativo &€ impulsionado por experiéncias que envolvem tanto a
cognigdo quanto a emocgéo, o que reflete o impacto positivo de atividades que promovem engajamento ativo
e interagbes sociais construtivas. Ao realizarem as tarefas em grupo, os alunos aprendem a comunicar e
negociar ideias, a resolver impasses projetuais € a analisar conjuntamente as solugbes, habilidades
indispensaveis ao trabalho em um escritério de arquitetura. Ashby (2018) reforga que a combinacgao entre
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percepgbes sensoriais e interagbes sociais potencializa a retengdo de conhecimento em atividades
colaborativas.

Outro aspecto fundamental da atividade € o desenvolvimento da consciéncia sobre acessibilidade universal.
Conforme Cocco e Kozloski (2020), praticas pedagoégicas que abordam questées de inclusdo ampliam a
formagao ética e social dos estudantes, preparando-os para projetar ambientes mais equitativos e
responsivos as necessidades da sociedade. A énfase na acessibilidade ndo apenas atende a requisitos
técnicos, mas também promove uma reflexdo critica sobre o papel do arquiteto como agente transformador
do espaco e da sociedade.

2.1 ATAXONOMIA DE BLOOM

A Taxonomia de Bloom, desenvolvida originalmente por Benjamin Bloom em 1956 e revisada por Anderson
e Krathwohl em 2001, € uma estrutura amplamente utilizada no campo educacional para descrever os
niveis de complexidade cognitiva que os estudantes devem alcangar durante o processo de aprendizagem
(Figura 1). Essa abordagem é particularmente relevante em contextos de ensino ativo, como na atividade
aqui proposta, onde os alunos sao incentivados a participar de forma engajada e reflexiva.

A Taxonomia de Bloom organiza os objetivos de aprendizagem em seis niveis hierarquicos, que progridem
de competéncias mais basicas para mais complexas: lembrar, compreender, aplicar, analisar, avaliar e criar.
Cada um desses niveis & essencial para o desenvolvimento integral do aluno e auxilia na construgdo de
competéncias que nao s6 favorecem a retengao de informagdes, mas também permitem aplicagdes praticas
e criativas no ambito profissional.

Figura 1 — Estrutura dos niveis hierarquicos da Taxonomia de Bloom revisada

Combinar partes para formular um novo todo de
ideias, produtos, solu¢oes ou pontos de vista

Julgar o valor de informagoes, agoes e ideias

LISAR Segmentar informagdes em componentes menores

APLICAR Aplicar fatos, conceitos, regras, teorias e ideias

@ COMPREENDE EnFen'd.er 0 que 0s fatos/con.celtos
significam e como se relacionam

Reconhecer e rememorar

alEofoltpd fatos/conceitos

Fonte: Moraes, R. (2021)

A Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL), proposta nesse trabalho, é inerentemente sinérgica em todos
0os niveis da hierarquia cognitiva de Bloom, pois envolve efetivamente os alunos, incentivando no
desenvolvimento da integragdo do conhecimento teérico com aplicagbes praticas. Além disso, favorece néo
apenas a retencdo do conhecimento, mas também o desenvolvimento de habilidades interpessoais, como
trabalho em equipe, comunicacao e resolugdo de problemas. A atividade envolve desde os niveis mais
basicos, exigindo que 0s alunos se lembrem e compreendam conceitos e informagdes essenciais relevantes
para seus projetos, e a medida que progridem na atividade, eles aplicam esse conhecimento em contextos
do mundo real, resolvendo problemas praticos que exigem pensamento critico (Anguera, Quintana e Lopez,
2024).

Ainda segundo Souza e Franco (2018), essas competéncias sdo indispensaveis para formagido de
profissionais adaptaveis e inovadores. Além disso, atividades que envolvem experiéncias sensoriais e
motoras, como a marcagdo em escala real, estimulam a consolidagcdo de redes neurais amplas,
contribuindo para a retencao de informagdes e a criagao de memérias significativas (Damasio, 2010; Amaral
e Guerra, 2020).
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Assim, a articulagdo entre aprendizagem ativa, fundamentos neuroeducacionais e progressao cognitiva
segundo a Taxonomia de Bloom confere a proposta didatica aqui analisada, consisténcia tedrica e
coeréncia metodoldgica, reforcando sua contribuicdo para o ensino de Projeto de Arquitetura. A atividade
proposta neste trabalho, ndo apenas prepara os alunos para os desafios do mercado de trabalho, mas
também fortalece sua capacidade de agir como agentes transformadores do espaco e da sociedade,
oferecendo aos estudantes uma formagédo mais abrangente, contextualizada e alinhada as demandas do
século XXI|. Essa abordagem ndo sé enriquece o aprendizado técnico, mas também desenvolve
competéncias sociais, cognitivas e éticas indispensaveis para a pratica profissional.

A pratica pedagodgica proposta neste trabalho “Percepgao de escala, dimensionamento de ambientes e
acessibilidade” foi estruturada em 5 etapas progressivas para orientar os alunos na compreensdo do
dimensionamento espacial e da acessibilidade universal (Figura 2). Cada etapa envolveu agbes especificas
que visam atender aos objetivos da atividade. O tempo total necessario para o desenvolvimento da
atividade foi de 200 minutos.

Figura 2 — Cinco etapas da préatica pedagégica “Percepcao de escala, dimensionamento de ambientes e acessibilidade”

e

ETAPA 2: ETAPA 3:

ETAPA 1:

Formacgao de
Grupos e
Introducao a
Atividade

Pré- Marcagao dos Posicionamento e
Dimensionamento e ambientes no Configuracao do
desenho do chéo Mobiliario

mobiliario

Avaliacao, Discussao
dos Resultados e
Apresentagoes

Tempo
necessario:

50 minutos

Tempo necessario:
30 minutos

Tempo
necessario:

60 minutos

Tempo necessario:
20 minutos

Tempo necessario:
40 minutos

U U Uy s
Fonte: dos autores

A realizagdo da atividade pratica exige a disponibilidade de materiais, especificos para garantir sua
efetividade. Entre os materiais necessarios, incluem-se folhas A4, utilizadas para o desenho inicial e para a
representacdo grafica das ideias. Equipamentos como trenas e réguas, para assegurar a precisao das
medidas, tesouras e canetas para o processo de criacdo e o dimensionamento dos moveis representados
em papel.

Para orientar os alunos durante a atividade, é essencial disponibilizar material didatico com ilustragcbes e
exemplos de pré-dimensionamento do mobiliario, oferecendo suporte tedrico e pratico. Fitas adesivas, como
a fita crepe, sdo utilizadas para marcar areas de parede e delimitar os ambientes diretamente no chao,
promovendo maior clareza na visualizagdo espacial. O papel em rolo é empregado para representar o
mobiliario de forma realista e manipulavel.

Por fim, para a realizagdo da atividade também é necessario um espago amplo, com area superior a 200m?,
que permita a marcagdo dos ambientes em escala real. Esse espago deve ser suficientemente grande para
que os grupos se movimentem livremente e experimentem diferentes configuragdes de layout, otimizando o
aprendizado colaborativo e a criatividade no processo projetual.

a) ETAPA 1: Formacgao de grupos e introducgao a atividade

A primeira etapa da atividade pratica consistiu na formagao de grupos e na introdugao a proposta, com
duragdo estimada de 20 minutos. Inicialmente, as professoras organizaram os alunos em grupos,
promovendo a interagao e o trabalho colaborativo, elementos fundamentais para o desenvolvimento das
competéncias projetuais. Em seguida, foi apresentada a proposta da atividade, enfatizando a relevancia do
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dimensionamento em escala real e da consideragcdo dos principios de acessibilidade em cada ambiente
projetado.

Para subsidiar o trabalho, os alunos receberam material didatico impresso (Figura 3) contendo ilustragdes e
informagdes sobre pré-dimensionamento do mobiliario. Essas referéncias foram extraidas do livro “Arte de
Projetar em Arquitetura” (Neufert, 2022), reconhecido por sua abordagem detalhada sobre proporcodes e
dimensbes adequadas, e foram utilizadas como base para a confec¢gdo do mobiliario no papel. A introdugao
desse material também ¢é apoiada pela ideia de que a aprendizagem inicial se fortalece com estimulos
visuais e organizados aos estudantes, conforme apontado por Mayer (2011).

Segundo a Taxonomia de Bloom, essa etapa se concentra nos niveis de "lembrar" e "compreender"”, pois os
alunos sao expostos aos conceitos iniciais e materiais de apoio que fundamentarao o desenvolvimento
posterior (Krathwohl, 2002). Os estudantes revisitam informacdes tedricas ja aprendidas e ativam o
conhecimento prévio. Essa etapa é essencial para consolidar a base cognitiva inicial, garantindo que os
estudantes tenham uma fundacgéao sélida sobre a qual construir novos aprendizados.

Além disso, os alunos também foram orientados sobre o uso dos materiais fornecidos e a sequéncia das
atividades a serem realizadas. Nessa etapa, cada grupo foi designado para reproduzir um ambiente
especifico, como sala de reunido, biblioteca, cozinha com refeitério e sala de aula, garantindo clareza nas
responsabilidades e no foco do trabalho de cada equipe. A escolha desses ambientes decorre do programa
de necessidades minimo exigido para o desenvolvimento do projeto de Centros Comunitarios na disciplina,
garantindo que a atividade pratica estivesse diretamente vinculada ao exercicio projetual em curso.

Figura 3 — Etapa 1: a) Consulta ao material didatico fornecido

b) ETAPA 2: Pré-Dimensionamento e desenho do mobiliario

Com duracgdo de 40 minutos, a segunda etapa focou no pré-dimensionamento e na representacao grafica
do mobiliario. Inicialmente, os grupos elaboraram um estudo preliminar dos ambientes, discutindo a
organizagdo espacial, as dimensbes minimas e a disposicdo do mobiliario conforme o programa
estabelecido (Figura 4- a). Nesse momento, os estudantes projetaram o espago, ainda em nivel
esquematico, articulando funcionalidade, circulagao e acessibilidade (Figura 4- b).

Nesta etapa, os niveis "aplicar" e "analisar" da Taxonomia de Bloom s&o evidenciados, pois os estudantes
comegam a utilizar o conhecimento tedrico para resolver problemas concretos e avaliar solugdes praticas
(Anderson e Krathwohl, 2001). Essa etapa promove a compreensao ao permitir que os estudantes analisem
criticamente os dados e desenvolvam interpretacbes pessoais baseadas nos requisitos de acessibilidade
universal.

A partir dessas definicdes, o mobiliario foi desenhado em escala real (1:1) no papel (Figura 4- c), permitindo
a transposicédo direta do desenho para o espaco fisico. Essa agdo tinha como objetivo viabilizar seu
posterior recorte e posicionamento no espagco demarcado, para facilitar a visualizagdo e a manipulagao
posterior. As professoras circularam entre os grupos, oferecendo orientagdes técnicas, incentivando a
analise colaborativa e auxiliando no planejamento inicial das proporgdes. A pratica do apoio constante do
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docente também é uma acao reforgada por estudos de Hattie (2012), que apontam o feedback como um
dos exercicios mais eficazes para a aprendizagem ativa dos estudantes envolvidos.

Figura 4 — Etapa 2: a) Discussdes em grupo sobre o pré-dimensionamento dos ambientes; b) Esbogo do pré-dimensionamento dos ambientes; c)
Atividade de desenho e confecgdo do mobiliario em papel pardo.

]

c) Etapa 3: Marcagao dos ambientes no chao

Com duracao de 60 minutos, esta etapa consistiu na marcacdo dos ambientes no chdo (Figura 5 - a).
Utilizando fita adesiva (crepe), os grupos delimitaram as areas correspondentes a planta baixa com base
nas medidas previamente discutidas. A atividade permitiu que os alunos experimentassem e ajustassem as
dimensdes conforme identificavam a necessidade de mudancgas durante o processo (Figura 5 - b).

Aqui, as habilidades de "analisar" e "avaliar" tornam-se centrais, pois os alunos precisam revisar e adaptar
suas escolhas para atender aos critérios estabelecidos. Essa pratica também estimula o cortex pré-frontal,
responsavel pela tomada de decisdo e planejamento, como observado em estudos neuro-educacionais
(Sousa, 2011). Essa agdo representa ainda, o nivel de aplicagdo da Taxonomia de Bloom, onde os
conceitos abstratos de dimensionamento sao transformados em solugdes concretas e visiveis.

Essa revisdo constante das marcages, realizada de forma colaborativa, fomentou discussées sobre as
proporgdes e o layout, considerando ergonomia e acessibilidade universal, garantindo que os espacos
fossem ajustados as diretrizes e as necessidades dos usuarios.

Figura 5 — Etapa 3: a) Demarcacéo prévia dos espagos e rotas de circulagdo; b) Testes e ajustes do mobiliario: aluna encenando o uso de uma
mesa, do ambiente de sala de aula.
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d) ETAPA 4: Posicionamento e configuragdo do mobiliario

Com duragéo de 50 minutos, esta etapa envolveu a utilizagdo do papel pardo para criar representacdes de
moveis e elementos fixos, como mesas, cadeiras, bancadas e prateleiras. Os grupos posicionaram esses
elementos nos ambientes demarcados, avaliando sua funcionalidade e ajustando o layout conforme
necessario. Nesta fase, as competéncias relacionadas a fase de "criar" na Taxonomia de Bloom ganham
destaque, pois os alunos sintetizam informagdes para propor solugdes inovadoras, testando diferentes
configuragdes e layouts.

Os estudantes sao incentivados a examinar criticamente as configuragdes espaciais criadas e desafiados a
avaliar a funcionalidade dos layouts previamente planejados, identificando problemas com base nas normas
técnicas de acessibilidade. Os alunos também sao incentivados a testar diferentes e novas configuragdes
de layout, promovendo um processo iterativo de experimentagdo. Essa etapa, além de estimular o
pensamento analitico dos alunos, também faz com que eles demonstrem suas habilidades de integrar
conhecimentos teoricos e praticos em um produto real, para resolver impasses projetuais.

Durante essa etapa, as professoras orientam os alunos quanto a aplicagdo das normas de acessibilidade,
garantindo que as areas de manobra e os posicionamentos fossem sempre inclusivos e atendessem as
diretrizes universais (Figura 6 — a e b). Essa abordagem permitiu a analise critica do layout, estimulando a
reflexdo sobre a funcionalidade e a organizagéo espacial proposta.

Figura 6 — ETAPA 4: a) Cadeira de rodas em escala real, desenvolvida como parte do mobiliario utilizado; b) Demarcagao e fixagéo do mobilirio
no chéo.

e) ETAPA 5: Avaliagao, Discussao dos Resultados e Rodada de Apresentagao

A Ultima etapa, com duragio de 30 minutos, foi dedicada a avaliagdo dos resultados e a apresentagédo dos
trabalhos (Figura 7- a e b). Cada grupo apresentou sua configuragao final aos demais, explicando as
medidas adotadas, as solu¢des e estratégias utilizadas durante o processo projetual e os desafios
enfrentados.

Este momento é fundamental para o nivel "avaliar" da Taxonomia de Bloom, pois os alunos refletem
criticamente sobre suas escolhas, recebendo feedback dos colegas e professores, consolidando o
aprendizado. Essa fase enfatiza a capacidade de julgar a eficacia das escolhas projetuais, promovendo uma
vis&o critica e colaborativa.

As professoras conduziram uma analise coletiva dos layouts, destacando a importancia da acessibilidade
universal e da funcionalidade nos espagos projetados. Essa discussdo proporcionou aos alunos a
oportunidade de refletir sobre as decisbes tomadas e sobre como suas escolhas impactaram a usabilidade
e a acessibilidade dos ambientes. Além disso, a analise incluiu uma reflexdo sobre o dimensionamento
minimo necessario, reforcando a percepg¢ao de escala como um elemento crucial no processo projetual. A
integracdo da reflexdo final destaca o conceito de "reflexdo na acgédo" para o desenvolvimento de
profissionais criticos e autdnomos, conforme mencionado anteriormente por Schon (2017).
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4 CONCLUSAO

A pratica pedagdgica “Percepcao de Escala, dimensionamento de ambientes e acessibilidade” alcangou
resultados que vao ao encontro dos objetivos de aprendizagem estabelecidos pelo projeto pedagdgico do
curso, promovendo uma experiéncia de ensino que associa percepgado espacial, sensibilidade a escala e
incorporacao dos principios de acessibilidade universal. Os grupos de alunos conseguiram dimensionar e
configurar os ambientes propostos, analisando cada espago quanto a sua funcionalidade e adequagéo as
normas de acessibilidade, como as exigéncias para circulagdo e mobilidade. Essa vivéncia permitiu que os
estudantes compreendessem, na pratica, como as normas técnicas podem influenciar o conforto e a
funcionalidade dos ambientes, reforcando a importdncia de projetar para todos os usuarios,
independentemente de suas limitagdes.

A pratica proporcionou também um ambiente de aprendizado colaborativo, onde os estudantes discutiram,
analisaram e alteraram configuragdes, fortalecendo habilidades de trabalho em equipe e comunicagdo. O
trabalho em grupo demonstrou ser um componente essencial para o sucesso da atividade, uma vez que
promoveu o compartilhamento de perspectivas distintas e a resolu¢do conjunta de problemas, refletindo as
demandas do mercado de trabalho na arquitetura contemporéanea.

No relato final, os estudantes refletiram sobre a aplicagcéo pratica do dimensionamento e da acessibilidade,
demonstrando uma nova confianga no uso das ferramentas digitais e na aplicagdo das normas. Essas
reflexdes indicam que a atividade ndo apenas contribuiu para o desenvolvimento técnico dos alunos, mas
também estimulou uma postura critica frente as solugbes projetuais adotadas, preparando-os para decisdes
mais fundamentadas e empaticas no futuro. A pratica foi enriquecida com a analise critica de normas e
diretrizes de acessibilidade, incentivando a criacdo de ambientes mais inclusivos e alinhados as
necessidades dos futuros usuarios.

A proposta contribui diretamente para o desenvolvimento das habilidades profissionais essenciais em
Arquitetura e Urbanismo, fortalecendo competéncias como percepgéo e organizagdo espacial, atengdo aos
aspectos de acessibilidade e aptidao para o trabalho em equipe. Esses sdo aspectos fundamentais para o
exercicio pleno da profissdo, promovidos por meio de uma metodologia pratica e intuitiva. Além disso, o uso
de metodologias ativas demonstrou ser uma ferramenta eficaz para engajar os estudantes, ajudando-os a
transitar por diferentes niveis da Taxonomia de Bloom, desde a compreensdo inicial até a criagdo e
avaliagao critica de solugdes projetuais.

Com o desenvolvimento dessa atividade, pode-se elencar ainda, alguns pontos importantes para a inovagao
na pratica de ensino de Projeto de Arquitetura, com a execugao dessa atividade:

a) Pratica tangivel e sensorial: Ao realizar o dimensionamento com a utilizagdo do corpo e em escala
real, a atividade oferece uma experiéncia tangivel e imersiva da escala arquitetdnica, reaproximando o
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estudante da materialidade do espago, muitas vezes mediada exclusivamente por ferramentas digitais.
Algo pouco praticado e incentivado no dia a dia do aluno. Essa abordagem também explora a conexao
entre a percepgao sensorial e 0 aprendizado, conforme apontado pela neurociéncia educacional.

b) Abordagem de experimentagcido espacial: O exercicio permite aos alunos experimentarem diferentes
layouts e configuragdes, promovendo a criatividade e a analise critica de cada escolha projetual.

c) Incorporagao de principios de acessibilidade universal: A pratica integra a analise de
acessibilidade, sensibilizando os estudantes para a criagdo de espacgos inclusivos e preparados para
todos os usudrios.

d) Desenvolvimento da colaboracdo e comunicag¢ao: O trabalho em grupo permite que os alunos
compartilhem ideias e explorem juntos as melhores solugbes para o espaco, fortalecendo a
comunicagao e a coesao entre os membros da equipe.

e) Incentivo ao aprendizado auténomo e reflexivo: A metodologia incentiva a autonomia dos alunos ao
permitir que testem suas proprias ideias e refletem sobre os resultados, contribuindo para uma
formagao mais completa e critica. Essa autonomia fomenta o protagonismo estudantil, elemento central
nas praticas pedagdgicas contemporaneas.

Embora os resultados da experiéncia tenham sido amplamente positivos, o desenvolvimento da atividade
revelou desafios relevantes que merecem ser analisados. Um dos principais limites observados refere-se
ao tempo disponivel para a execugdo completa das cinco etapas (200 minutos), uma vez que a
transposi¢do do desenho para a escala real exige ajustes sucessivos e discussdes coletivas que demandam
maturagao cognitiva. Alguns grupos demonstraram dificuldade inicial na compreenséo das proporgdes e na
articulagao entre circulagao, mobiliario e areas de manobra, evidenciando lacunas prévias na consolidagao
do dimensionamento espacial.

Além disso, a necessidade de mediagdo constante por parte das professoras revelou que a autonomia
projetual ainda se encontra em processo de desenvolvimento nesse estagio da formagéo. A experimentagao
em escala real expds inconsisténcias entre o que era concebido graficamente e o que se mostrava viavel
fisicamente, gerando momentos de frustragdo produtiva que exigiram reelaborag¢do das solugdes propostas.
Tais dificuldades, longe de comprometer a atividade, constituiram parte essencial do processo formativo,
pois permitiram que os estudantes percebessem concretamente as limitagdes de decisdes tomadas de
forma abstrata.

Também se verificou que a disponibilidade de espaco fisico adequado (cerca de 300m?) é condi¢cao
determinante para a aplicacdo da metodologia, o que pode limitar sua replicabilidade em instituicdes com
infraestrutura reduzida. Do ponto de vista pedagdgico, a atividade exige planejamento prévio rigoroso e
dominio técnico por parte do docente, para que as discussbes nao se restrinjam ao aspecto ludico da
experiéncia, mas se consolidem como reflexao critica sobre o projeto arquitetonico.

Apesar desses condicionantes, os ganhos observados superaram as limitagées identificadas, evidenciando
que a experimentagdo em escala real constitui estratégia pedagogica consistente para o fortalecimento da
percepgao espacial e da responsabilidade projetual.

Além do exercicio pratico, a proposta pode ainda ser ampliada com a produgdao de materiais didaticos
complementares, como manuais de dimensionamento e guias de acessibilidade, para os alunos de outros
semestres do curso e/ou fora da instituicdo. Esses materiais, que podem ser disseminados em sites e blogs
ou apresentados em eventos académicos e técnicos, trazem um valor agregado significativo a pratica,
servindo como recursos de estudo e referéncia tanto para os préprios alunos quanto para outros
académicos da area. A ampliacdo da proposta para outros contextos formativos podera contribuir para a
consolidacdo de uma cultura pedagdgica mais experiencial no ensino de Projeto de Arquitetura, fomentando
uma rede de aprendizado continuo e ampliando o impacto da metodologia adotada.

Essa pratica pedagogica, contribuiu, portanto, na promogao da compreenséo espacial e na percepgao de
acessibilidade de forma direta e experiencial, possibilitando o desenvolvimento de competéncias e
habilidades essenciais para a formagao de futuros arquitetos e urbanistas. A combinagao de teoria e pratica,
aliada a reflexdo critica, posiciona essa metodologia como uma abordagem de ensino robusta e eficaz,
capaz de transformar a experiéncia académica em uma vivéncia rica e significativa. Ao unir inovagao
didatica e simplicidade na execucéao, a proposta consolidou-se como uma experiéncia acessivel e replicavel
com potencial de adaptacdo a diferentes realidades institucionais, desde que respeitadas suas condi¢des
estruturais.

Com um método inovador, de facil aplicacédo e alinhado as diretrizes curriculares, a atividade contribui para
que os alunos compreendam a importancia do dimensionamento correto, da acessibilidade e da escala no
projeto arquitetdnico, destacando o protagonismo estudantil, a criatividade e a reflexdo critica como
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dimensdes centrais do processo formativo, preparando-os para os desafios do mercado de trabalho e para
uma atuacao profissional socialmente responsavel e tecnicamente fundamentada.
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RESUMO

Este artigo apresenta uma experiéncia didatica e trajetoria metodolégica abordada na disciplina Patrimdnio Histérico, Artistico e Cultural, no curso de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes), cujo objeto concreto de intervengéo tratou-se da cidade universitaria Goiabeiras. A discusséo sobre
cidades universitarias € um tema emergente no campo do patriménio e vem sendo abordado cada vez mais por pesquisadores de diversas instituicdes de ensino. O
campus Goiabeiras da Ufes resulta de um projeto da década de 1960, com preceitos urbanisticos e arquitetonicos derivados do movimento moderno, mas cujo projeto
original encontra-se ameagado pela expansao da ocupagao fisica do campus a partir dos anos 1990. Em vista disso, decidiu-se olhar para o territério de Goiabeiras
na componente curricular, o que exigiu do corpo docente uma adaptagéo da metodologia da disciplina, que tradicionalmente abordava um Unico edificio de carater
histérico e relevancia cultural, mas que, nessa edicdo, abordou as unidades paisagisticas da cidade universitaria. Por isso, a experiéncia didatica foi dividida em trés
etapas metodolégicas: (i) aproximagao do locus e interpretacéo patrimonial; (i) avaliagéo do estado de conservagéo; e (iii) plano e projeto de intervengo. Essas etapas
contaram com a organizagéo de instrumentos e aulas especificas para a abordagem da cidade universitaria e com auxilio de geotecnologias integradas a representagao
e registro cadastral do patriménio territorial. Conclui-se que, com essa abordagem, a disciplina possibilitou o desenvolvimento de uma viséo alargada da questao
patrimonial para além da nogéo do bem isolado ou do monumento histérico como objeto de preservagéo.

PALAVRAS-CHAVE: interveng&o projetual; patriménio territorial; planejamento urbano; geotecnologias; metodologia de pesquisa.

RESUMEN

Este articulo presenta una experiencia didactica y trayectoria metodolégica abordada en la asignatura Patrimonio Histérico, Artistico y Cultural, en el curso de
Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Federal de Espirito Santo (Ufes), cuyo objeto concreto de intervencion fue la ciudad universitaria de Goiabeiras. El debate
sobre las ciudades universitarias es un tema emergente en el ambito del patrimonio y cada vez més abordado por investigadores de diversas instituciones educativas.
El campus de Goiabeiras de la UFES es el resultado de un proyecto que se remonta a la década de 1960, con preceptos urbanisticos y arquitectonicos derivados del
movimiento moderno, pero cuyo proyecto inacabado se ha visto amenazado por la expansion de la universidad desde la década de 1990. En vista de ello, se decidi6
contemplar el territorio de Goiabeiras en el componente curricular, lo que obligé al profesorado a adaptar la metodologia de la asignatura, que tradicionalmente se
ocupaba de un tnico edificio de caracter historico y relevancia cultural, pero que, en esta edicion, se ocup6 de las unidades paisajisticas de la ciudad universitaria. Por
ello, la experiencia didactica se dividio en tres etapas metodolégicas: (i) aproximacion al locus e interpretacion del patrimonio; (ii) evaluacion del estado de conservacion;
y (iii) plan y proyecto de intervencion. Estas etapas incluyeron la organizacion de herramientas y clases especificas de aproximacion a la ciudad universitaria y el uso
de geotecnologias integradas con la representacion y registro del patrimonio territorial. La conclusion es que, con este enfoque, el curso permitié desarrollar una vision
amplia de la cuestion patrimonial mas alla de la nocion de bien aislado o monumento histérico como objeto de conservacion.

PALABRAS CLAVE: intervencién en proyectos; patrimonio territorial; planificacion urbana; geotecnologias; metodologia de investigacion.
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ABSTRACT

This article presents a didactic experience and methodological path covered in the subject Historical, Artistic and Cultural Heritage, in the Architecture and Urbanism
course at the Federal University of Espirito Santo (Ufes), whose concrete object of intervention was the university town of Goiabeiras. The discussion of university towns
is an emerging theme in the field of heritage and is being increasingly addressed by researchers from various educational institutions. The Goiabeiras campus of UFES
is the result of a project dating back to the 1960s, with urban and architectural precepts derived from the modern movement, but whose unfinished project has been
threatened by the expansion of the university since the 1990s. In view of this, it was decided to look at the territory of Goiabeiras in the curricular component, which
required the teaching staff to adapt the methodology of the subject, which traditionally dealt with a single building of historical character and cultural relevance, but
which, in this edition, dealt with the landscape units of the university city. In view of this, it was decided to look at the territory of Goiabeiras in the curricular component,
which required the teaching staff to adapt the methodology of the subject, which traditionally dealt with a single building of historical character and cultural relevance,
but which, in this edition, dealt with the landscape units of the university city. For this reason, the didactic experience was divided into three methodological stages: (i)
approach to the locus and heritage interpretation; (i) assessment of the state of conservation; and (iii) intervention plan and project. These stages included the
organization of specific tools and classes for approaching the university city and the aid of geotechnologies integrated with the representation and registration of the
territorial heritage. The conclusion is that, with this approach, the students have developed a broader view of the heritage issue, going beyond the notion of the isolated
property or historical monument as an object of preservation.

KEYWORDS: project intervention; territorial heritage; urban planning; geotechnologies; research methodology.
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1 INTRODUGAO

Este artigo apresenta uma experiéncia didatica na disciplina Patrimoénio Histérico, Artistico e Cultural do 6°
periodo do curso de graduagao em Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes),
no semestre 2024.2. O componente curricular possui como objetivos: desenvolver trabalho reflexivo e
empirico sobre a preservagao do objeto patrimonial em diferentes escalas espaciais e temporais; promover
andlise critica acerca da complexidade e multiplicidade das questbes aderidas ao discurso e da agao
preservacionista, destacando o conjunto de suas dimensdes econdmicas, politicas, sociais, culturais e
territoriais; e apresentar instrumental metodolégico para projeto de intervengdo em estrutura consolidada, a
ser desenvolvido a partir de objeto patrimonial selecionado, segundo trés passos: interpretagao histérica e
caracterizagao arquitetdnica e/ou urbanistica, avaliacdo de condigdo de conservagao e intervengéo projetual.

Para atender a esses objetivos, o componente curricular possui natureza teorico-historica e pratica. No campo
tedrico-histérico, séo realizadas exposigdes acerca do conceito de monumento e patriménio, alcangando sua
nocgéo territorial; no campo historico, discute-se a preservagao de bens patrimoniais; no campo metodoldégico,
sao apresentados principios norteadores para nova intervengao formal em pré-existéncia; e no campo pratico,
a disciplina exige projeto de intervengdo em edificagcdo histérica. Em semestres anteriores, o campus
Goiabeiras da Ufes, a partir de seus edificios, é instituido como territério objeto de estudo e intervengao,
justificada: i) pela facilidade de acesso aos estudantes; ii) pela sua diversidade de ambiéncias passiveis de
serem exploradas; iii) pela inser¢do de parte do conjunto edificado da Ufes no quadro da arquitetura moderna
capixaba, possibilitando discussdes acerca do patrimbnio moderno; e iv) por possuir logica de
desenvolvimento conduzida pela Prefeitura Universitaria e normatizada por um Plano Diretor Fisico, o que
permite a promogao de uma discusséo critica abrangente sobre a expansao da Universidade (Almeida; Nossa;
Thomé, 2019). No semestre em questdo, acontecimentos envolvendo especificamente o edificio do
Departamento de Arquitetura e Urbanismo, no Campus Goiabeiras, reforgcaram a urgéncia de reflexées acerca
da conservagao da universidade, condigdo motivadora da proposigédo, na disciplina Patriménio Histérico,
Artistico e Cultural, de uma metodologia experiencial adotando a prépria universidade como /ocus de
discussao e intervengao da disciplina.

A cidade universitaria de Goiabeiras — sede central e primeiro campus da Ufes tornado objeto de um
planejamento de ocupacao fisica do territorio — é fruto de projeto datado da década de 1960, singular pela
escala e esforgco envolvido na mobilizagdo de profissionais, mas cujo projeto inconcluso (Almeida; Oliveira,
2024). encontra-se ameacgado pela expansao desordenada da Universidade, fendbmeno que ocorre sobretudo
a partir da década de 1990 em paralelo a crescente auséncia de manutengao dos edificios construidos nas
primeiras décadas da consolidagéo da estrutura fisica do campus. Em setembro de 2024, obras no telhado
da Cédula Modular Universitaria 11l (CEMUNI 1llI) do Centro de Artes — sede do Curso de Arquitetura e
Urbanismo — ocasionaram uma série de degradagdes na materialidade do edificio, um dos primeiros
construidos no campus ap6s inicio das obras em 1965. Em decorréncia desse processo, o CEMUNI Il é
interditado para continuidade das obras e as atividades do curso sao deslocadas para outras edificagées do
campus por um periodo de oito meses, sendo reaberto apenas em abril de 2025. Neste periodo, os estudantes
sdo impactados pela falta de um lugar de vivéncia e troca de experiéncias, como acontecia no CEMUNI I,
evidenciando-se a importancia e a urgéncia de sua discussdo como referéncia histérica e memorial. Em vista
disso, e considerando experiéncias anteriores na disciplina, decide-se pelo alargamento da escala do projeto
e, por consequéncia, pela adaptagcado da metodologia da disciplina, que tradicionalmente abordava o edificio
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isolado em seu sitio construido. Para tanto, aborda-se a “unidade paisagistica” como recorte espacial de
investigacao, ao qual sao associados conceitos e ferramentas de descrigdo, analise e representacao.

A discussdo sobre preservacdo de cidades universitarias € um tema emergente no campo patrimonial.
Portanto, inicia-se o texto com um panorama da discussao, com foco na trajetéria da Ufes. Em seguida, da-
se énfase as etapas metodoldgicas elaboradas para o ensino, bem como estratégias didaticas de apoio as
atividades e a adaptacgao da discussao para o tema da conservagao de cidades universitarias, acompanhado
de uma sintese critica sobre a experiéncia de ensino e das respostas dos estudantes as atividades propostas.
Cabe ressaltar, nesse trabalho ndo é exposto todo o contetido apresentado aos estudantes no que diz respeito
a teoria e histéria do patrimbnio, mas, sim, como o conteudo da disciplina é rearticulado para se adequar a
mudanga da tipologia e escala do objeto concreto da atividade pratica da componente curricular: do edificio
ao territério, abordado a partir da unidade paisagistica.

2 PANORAMA DA DISCUSSAO - PRESERVAGAO DE CIDADES UNIVERSITARIAS

Primeiramente, ha de se distinguir “campus” de “cidade universitaria”. A origem do conceito de “campus
universitario” remonta aos Estados Unidos do século XVIII, ligada a uma proposta de carater agrarista, na
qual a universidade se afasta dos centros urbanos a fim de propiciar um ambiente favoravel ao
desenvolvimento intelectual por meio do isolamento (Buffa; Pinto, 2009). No Brasil, a nogao e denotacdo de
campus sao incorporadas durante o movimento que culminou na lei da Reforma Universitaria de 1968. As
proposi¢des da reforma foram fortemente influenciadas pelo consultor naturalizado estadunidense Rudolph
Atcon, contratado pelo governo brasileiro para propor alteragées estruturais tanto fisicas quanto
organizacionais as universidades (Barroca, 2024).

Em contrapartida, o termo “cidade universitaria” aparece no contexto brasileiro primeiramente ainda em 1929,
na ocasido do projeto para a Universidade do Brasil no qual estavam envolvidos Le Corbusier e Marcello
Piacentini (Almeida; Oliveira, 2024). Agache (1930, p. 194-195) também adota o termo “cidade universitaria”
em plano projetado para a cidade do Rio de Janeiro, defendendo que a universidade deveria integrar-se a
cidade de maneira que ainda preserve certa autonomia e tranquilidade, indicando que os alunos deverao
estar “nas proximidades e com comunicagdes faceis com o centro da cidade permanecendo, ao mesmo
tempo, afastados do barulho e do trafego em consequéncia da configuragdo topografica dos sitios”, e,
portanto, recusando a nogdo de campus que pressupunha o afastamento completo entre universidade e
cidade. E nesse contexto, partindo da compreensao do papel da universidade como agente ativo no processo
de transformacéo da cidade atual (Buffa; Pinto, 2009), que conclui-se, dada a sua interagdo com o ambiente
urbano (Almeida; Oliveira, 2024), o termo “cidade universitaria” € o que mais se aproxima conceitualmente do
papel que o campus Goiabeiras da Universidade Federal do Espirito Santo exerce na tessitura urbana da
regido metropolitana de Vitéria, uma vez que sua interagdo com a regido metropolitana nao reflete os ideais
agrarios e campestres contidos na nogao estadunidense de territorio universitario.

No contexto latino-americano, talvez o caso mais emblematico na experiéncia com a preservacao de cidades
universitarias seja o da Universidade Nacional Autbnoma do México (UNAM). Criada no século XVI, seu
campus data da década de 1950 e é fruto de um concurso publico de propostas para um plano geral, cuja
ideia vencedora foi fruto do trabalho conjunto entre estudantes e professores da Escola Nacional de
Arquitetura (UNAM). O resultado dessa criagdo coletiva caracteriza-se pelo notavel senso de unidade, onde
“as diferentes partes conformam um todo relativamente bem ajustado” (Segawa, 1999, p. 42). Em 2007,
edificios e espacgos abertos do conjunto tiveram seu valor excepcional reconhecido na lista do Patrimonio
Mundial da Humanidade pela Organizagdo das Nag¢des Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO), segundo a qual “o conjunto incorpora valores sociais e culturais de significado universal e é um
dos icones mais significativos da modernidade na América Latina”, sendo “testemunho da modernizagao do
México pés-revolucionario” (UNESCO [...], s.d.).

Em 2017, elaborou-se um Plano de Gestéo - atualizado em 2023 - cujo objetivo é “preservar e promover os
aspectos fisicos, simbdlicos e sociais que conformam o seu Valor Universal Excepcional, garantindo seu
reconhecimento pela comunidade e sua relevancia como espago de ensino, pesquisa e extensao cultural”’
(Silva; Giannecchini, 2024, p. 146). O documento detalha as agbes voltadas a protegdo do sitio, promovidas
e acompanhadas pelo Orgao de Gestdo da Cidade Universitaria, e indica critérios a serem considerados em
intervengdes que devem: seguir um principio de minima intervengao possivel; e prezar pela compatibilidade
entre materiais e sistemas construtivos adotados nas intervengdes e aqueles empregados nas preexisténcias,
de forma a zelar pela unidade do conjunto. Qualquer intervengéo realizada deve respeitar a integridade e
autenticidade do sitio e seu significado cultural (Silva; Giannecchini, 2024, p. 140). Tais autores sintetizam
que “o reconhecimento cultural do Campus Central da UNAM esta consolidado pelo titulo de Patriménio
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Mundial e pela protecédo nacional, ao passo que a situagado de conservagao é enriquecida pela existéncia de
instrumentos de salvaguarda especificos [...], por exemplo, o seu Plano de Gestao, continuamente monitorado
e revisado".

No Brasil, destacam-se as iniciativas de preservagao do patriménio universitario da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) e da Universidade de Brasilia (UnB). Na primeira, a estrutura administrativa da
universidade conta com o Setor do Patriménio Histérico, que atua hoje nas etapas de gestdo documental,
projetos de intervencao, captagao de recursos e execucgdo de obras dos projetos de restauragao nos edificios
da UFRGS, finalizando com a fiscalizagdo de obras (SPH, 2024). Em 2023, o 6rgéo publicou o Guia do
Patrimonio Cultural Edificado da UFRGS, caracterizado por um inventario dos bens histéricos da universidade,
cujo conteudo varia entre edificios relacionados ao surgimento das primeiras escolas de ensino superior do
estado, ainda no século XIX, quando compunham faculdades isoladas, e edificios associados ao movimento
moderno, erguidos em um contexto nacional desenvolvimentista que possibilitou a consolidagéo da instituicao
(UFRGS, 2023). A distingao entre os dois diferentes contextos afirma-se por meio de uma categorizagédo que
divide o conjunto inventariado — 24 edificagbes ou conjuntos arquiteténicos — entre primeira e segunda
geracgao, formulada a partir da analise do processo histérico de formagao, construgdo e consolidagdo da
Universidade. O documento afirma que, como detentora deste acervo de edificagdes histoéricas, a instituicao
tem a responsabilidade de manté-lo e de disponibilizar dados para a sociedade, uma vez que os edificios séo
testemunhos da histéria do estado.

No caso da Universidade de Brasilia (UnB), em 2009, o Ato da Reitoria n° 1269 criou o “Sitio Histérico” da
Universidade de Brasilia - formada por edificios de grande relevancia para sua histéria -, configurando um
primeiro movimento de reconhecimento de bens patrimoniais tangiveis e intangiveis do conjunto arquitetdénico
e urbanistico do campus Darcy Ribeiro. A elaboragcédo do Plano Diretor do campus Darcy Ribeiro, a partir de
2021, permitiu aprofundar o conhecimento sobre o patrimbnio a ser salvaguardado por meio da inclusdo no
Plano de um “Eixo tematico do Patriménio Histérico, Artistico e Cultural’, que “trouxe o levantamento,
mapeamento e sistematizagdo de dados sobre o acervo cultural do Campus” (Silva; Giannecchini, 2024, p.
142). Segundo Coutinho e Soares (2022), a condugéo de discussdes orientada ao tema do patriménio permite
que a Universidade proponha “agdes e diretrizes sobre como conciliar e adaptar a preservagao do patrimdnio
com o atendimento a novas demandas de uso, de tecnologias e de legislagdes”. Silva e Giannecchini (2024)
comentam que, apesar dessas iniciativas, ainda nao ha um 6rgdo especifico para a salvaguarda dos bens
patrimoniais do campus. Ha de se considerar, nesse sentido, a atuagao do Centro de Planejamento Oscar
Niemeyer (CEPLAN), que acompanha as intervengcdes e manutengdes dos edificios, embora carega de poder
instrumental. Os autores (Silva; Giannecchini, 2024) comentam, porém, a perda de importancia do CEPLAN
com relagéo ao Setor de Infraestrutura - que atua hoje na condugao das obras -, e, citando fala do arquiteto
e urbanista Eduardo Soares, arquiteto da CEPLAN, indicam probleméticas na atuag&o do 6rgéo, sendo alguns
decorrentes da falta de um mapeamento mais preciso dos valores patrimoniais de cada bem cultural.

Além desses, diversos outros estudos realizados por pesquisadores de diferentes instituicbes tomam forma
no Seminario Patriménio Cultural Universitario, organizado pelo Centro de Preservagdo Cultural da
Universidade de Sao Paulo (CPC-USP), que, em 2024, teve sua terceira edigdo (Nascimento et al., 2024).
Um panorama dos trabalhos aponta para preocupagdes quanto a integridade, conservagao e valorizagéo do
patrimonio tangivel e intangivel presente em universidades brasileiras, bem como, a qualidade dos acervos
de documentagao desses espacgos e edificagdes histéricas que recebem atividades académicas. Destacam-
se trabalhos referentes a Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade de Brasilia (UnB), Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), mas também sé&o
abordadas outras instituicbes do pais, sobretudo advindas das regides Sudeste, Nordeste e Norte.

O campus Goiabeiras da Universidade Federal do Espirito Santo

Os debates para a criagdo de uma universidade no Espirito Santo, motivados por demanda popular,
fortaleceram-se na década de 1950, durante a gestdo do governador Jones dos Santos Neves (1951-1954),
cujas politicas alinhadas aos ideais nacional-desenvolvimentistas vigentes promoveram uma variedade de
obras publicas de grande porte voltadas a ideia de promover a modernizagao do Espirito Santo. Durante seu
mandato, em 1954, é publicada a lei 806 (Lei Ordinaria 806/1954) que cria a Universidade do Espirito Santo
(UES), posteriormente federalizada oficialmente em 1961 — quando torna-se “Ufes” — em decorréncia de
processo iniciado pelo Presidente Juscelino Kubitschek (Ufes, 2024). Sendo prevista em lei que “a
aproximacgao e o convivio” dos membros constituintes da universidade fosse assegurada “pela proximidade
dos edificios, reunidos num conjunto, que constituira a cidade universitaria” (Espirito Santo, 1954), fez-se
necessaria a escolha de um sitio para a implantagéo fisica da universidade.
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Contrata-se o urbanista Wit Olaf Prochnik para escolher o local, que analisa quatro areas em Vitoria.
Paralelamente, eram construidos desde meados da década de 1950 na regido de Maruipe, em Vitoria, o
Hospital das Clinicas e o Instituto Anatédmico, primeiros edificios ligados a Faculdade de Medicina da Ufes,
cuja formacédo efetivou-se em resposta a demanda popular por profissionais qualificados (Barroca, 2025).
Apesar desses avangos em curso, hao se confirmou a apropriagao do terreno separado em Maruipe —
reservado pelo Estado para a implantagédo da universidade, a principio — como local de construgéo da cidade
universitaria, e € dada preferéncia a areas mais amplas para a elaboragao do projeto. Inicialmente, Prochnik
recomenda o Aterro da Praia do Sua, mas, com mudangas na administracdo central da Universidade, optou-
se pelo terreno do Victoria Golf & Country Club na porg¢ao continental da cidade, na regido de Goiabeiras
(Almeida; Oliveira, 2024). Em 1966, ano de aquisigao oficial do terreno em Goiabeiras (Figura 1), a Comissao
de Planejamento contrata o consultor norte-americano Rudolph Atcon para a elaboragdo de uma proposta de
reestruturagao universitaria para a Ufes. Ele criticou o modelo tradicional, de carater “carreirocéntrico”, e
propés a criagao de sete centros universitarios organizados por areas de conhecimento. Apesar de aceito em
linhas gerais, o plano de Atcon foi modificado por exigéncias legais e financeiras, cabendo a Comissao de
Planejamento a redugdo de construgdes consideradas suntuosas e a defesa de um sistema mais racional,
com melhor aproveitamento dos recursos publicos (Almeida; Oliveira, 2024).

No projeto da cidade universitaria, um de seus principais agentes, o arquiteto Marcelo Vivacqua, propds o
conceito da “Célula Modular Universitaria” (CEMUNI) com foco em flexibilidade e integragéo, formando a base
do primeiro plano de desenvolvimento global do campus Goiabeiras e a unidade modular de estruturagéo do
Centro de Artes. E dele também o Centro de Educacédo Fisica e Desportos (CEFD), construido ainda na
década de 1960. O plano de Vivacqua previa uma cidade universitaria para até 15 mil pessoas, com circulagao
prioritaria para pedestres e grandes areas verdes, em consonéncia com ideias defendidas por Atcon (Barroca,
2025). Durante a década de 1970, foram construidos outros centros académicos, como o Centro Tecnoldgico
(CT) e o Centro de Ciéncias Humanas e Naturais (CCHN), em tipologias construtivas diferentes do CEMUNI.
Essa mudancga, decorrente da descontinuidade da padronizacdo modular inicial, gerou desafios para a
obtencgao de unidade arquitetdnica no conjunto. Em 1978, elaborou-se o Plano Integrado de Desenvolvimento
(PID), que propunha restituir a coeréncia do campus com base em uma nova malha modular, derivada da
estrutura do prédio do IC-I. Essa malha previa padrdes que orientariam a localizagao e composi¢cao de novas
construgdes, permitindo expanséao flexivel e evitando a rigidez linear dos edificios existentes. O plano também
previa zoneamento, priorizacdo de obras, definicdo de padrbées construtivos e avaliacdo da infraestrutura
existente. A principal contribuigdo do PID foi reintroduzir um desenho urbano ordenado e integrado ao
campus, promovendo uma identidade arquiteténica mais coesa para a Ufes (Almeida; Oliveira, 2024).

Figura 1: Localizag&o da Universidade Federal do Espirito Santo, campus Goiabeiras.
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Fonte: organizado pelos autores (2025).
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Atualmente, as intengdes iniciais sdo pouco perceptiveis no conjunto arquiteténico e na organizacéo espacial
da Universidade. Os novos edificios construidos para atender demandas académicas, incluindo a expansao
de cursos de graduagao e pos-graduacgédo, ndo dialogam com as tipologias arquiteténicas dos primeiros
edificios, ndo possuem coeréncia entre si e ndo respeitam o planejamento da organizag&o espacial prevista
para o campus, sobretudo a partir dos anos 2000. Em alguns casos, as novas insergdes formais se sobrepdem
aos edificios anteriores, modificando a escala e a apreensao espacial e formal, por vezes negando principios
defendidos no partido dos projetos originais. Atrelado a isso, o estado de conservacgao das edificagbes das
primeiras fases de implantacdo da Universidade preocupa: enquanto ha investimento para construgao de
edificios novos, os ja existentes carecem de manutengao, uma vez que, no estado de quase abandono em
que alguns se encontram, aceleram-se os processos de degradacgao.

3 EXPERIENCIA DIDATICA - ETAPAS METODOLOGICAS

Como introduzido anteriormente, esse trabalho apresenta a adaptagdo da metodologia de ensino da disciplina
Patrimoénio Historico, Artistico e Cultural para a discussao de preservagao de cidades universitarias. Para isso,
tém-se, como principal referencial tedrico-metodoldgico, os preceitos da Escola Territorialista Italiana (ETI).

A Escola Territorialista Italiana (ETI) foi criada por Alberto Magnaghi (1941-2023), arquiteto e urbanista,
professor emérito de Planejamento Territorial do Departamento de Arquitetura da Universidade de Florenga
(DIDA). Na Universidade de Florenga, fundou e dirigiu o Laboratério de Projeto Ecolégico dos Assentamentos
(LaPEl) por quase trés décadas (1990- 2016), hoje sob responsabilidade da professora Daniela Poli, que da
continuidade a conducao de pesquisas em articulagdo a outros laboratérios em universidades italianas e a
nivel internacional. A ETI propde o entendimento das caracteristicas intrinsecas presentes no territorio, que
Ihe atribuem a condigédo de lugar, assim como o levantamento de suas dimensdes ambientais, ecoldgicas,
culturais, politicas, econdmicas e sociais. A nogao do territério como patriménio ocorre a partir da identificagao
de elementos invariantes estruturais, ou seja, que se mantiveram ao longo dos processos de territorializagao
— sejam eles sedimentos cognitivos (a interagao entre sociedade e meio - “milieu”) ou sedimentos materiais.

A ETI propde, frente aos processos de desterritorializagdo desenfreada em curso na contemporaneidade,
uma reterritorializagdo baseada no retorno ao lugar, possivel através da promog¢édo de um desenvolvimento
local autodeterminado (Magnaghi, 2005). O percurso rumo a reterritorializagdo parte, inicialmente, de: (i)
definicdes tedricas e metodolégicas para o desenvolvimento local autossustentavel; (i) definigdes
metodoldgicas e técnicas para a representacao identitaria dos lugares — metodologia instituida pela ETI (Poli,
2017) —, conjunta a identificacdo dos sedimentos de valor patrimonial; e (iii) elaboragdo de um Estatuto dos
Lugar. Em seguida, levando em consideragdo as regras definidas no Estatuto, sdo elaborados cenarios
estratégicos amplamente fundamentados, também, na valorizagdo dos sentimentos de valor patrimonial
identificados; e sao redefinidos atribuicdes, instrumentos e processos de planejamento para o lugar em
questdo. E importante, por fim, frisar que esses movimentos sdo auto estruturados, possiveis a partir da
integragdo da comunidade local ao processo.

Neste contexto, foi proposta metodologia experiencial para se adequar a esse objeto-concreto de analise, que
difere em escala, tipologia e exige discussdes que vao além do edificio em si. Essa adaptacao trouxe aos
alunos a possibilidade de aplicagdo, também na etapa projetual, de uma visdo alargada do patrimdnio para
além da nogao de bem isolado ou de monumento histérico, discutindo o contexto do locus em que esses bens
estdo inseridos, conforme apresentado no diagrama metodoldgico adotado na disciplina (Figura 2), cujas
acdes foram desenvolvidas com base no processo metodolégico para o desenvolvimento local
autossustentavel proposto por Magnaghi (2005; 2011).
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Figura 2: Diagrama metodoldgico da disciplina.
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Fonte: organizado pelos autores (2024), adaptado de Magnaghi (2005), traduzido por Nossa (2020, p. 35).

A experiéncia didatica foi dividida em trés etapas metodolégicas: (i) aproximagao do locus e interpretacédo
patrimonial; (ii) avaliagdo do estado de conservacgéo; e (iii) plano e projeto de intervengdo. Essas etapas
contaram com a organizagao de instrumentos e aulas especificas para a abordagem da cidade universitaria,
com auxilio de geotecnologias integradas a representacao e registro cadastral do patriménio territorial. Ao
relaciona-las com os preceitos estabelecidos por Magnaghi, as etapas (i) e (ii) estdo no ambito do projeto, e
a (iii) na transigao do projeto ao plano.

A primeira etapa compreende a leitura territorial: tomando por base o diagrama de Magnaghi, devem ser
identificados, nessa etapa, os sedimentos territoriais, compostos por sedimentos cognitivos — como o
conhecimento ambiental, o modelo social e cultural e os saberes produtivos — e materiais — caracterizados,
por exemplo, pelo reconhecimento de permanéncias, persisténcias e invariantes estruturais —, que levarao ao
conhecimento do patrimdnio territorial do lugar. Na disciplina, a identificagao dos sedimentos foi feita a partir
de visitas de campo e da articulagdo da memodria individual e coletiva. Além disso, durante as aulas expositivas
foram consolidados conhecimentos relacionados ao patrimonio arquitetdnico da Ufes e, conjuntamente,
elaborada analise histoérico-estrutural. De modo complementar, produziu-se mapas representativos dos
valores patrimoniais percebidos e das unidades paisagisticas definidas apés o reconhecimento do meio
(campus).

Na segunda etapa, o Estatuto dos Lugares serviu como referéncia para a definicgdo de estratégias de
aproximacao e reconhecimento do estado atual da estrutura fisica do campus e da dimensao cognitiva relativa
aos processos de sua conservagdo em curso. Seguindo o entendimento, com base Magnaghi, de que devem
ser introduzidas novas energias de contradicdo e inovagao no locus de intervengao, compreendeu-se que,
apos levantamento de campo e mapeamento analitico dos bens patrimoniais, torna-se adequado definir
tecnologias apropriadas e mobilizar atores sociais para a criagdo de pressupostos de conservagéo e
manutengao dos bens da universidade. Assim, a segunda etapa se estrutura a partir de um olhar técnico, de
compreensao do real, contrastando com a primeira etapa, de cunho mais interpretativo.

Na terceira etapa — que, no diagrama de Magnaghi, trata-se da definicdo do cenario estratégico, orientado ao
desenvolvimento local autossustentavel e ancorado na introdugéo de novos planos, projetos e politicas —,
desenvolveu-se proposta de intervengao nas estruturas pré-existentes. As etapas anteriores, nesse sentido,
serviram como subsidios para a elaboragédo de uma intervengao territorial comprometida com os valores
cognitivos e as necessidades fisico-materiais do territério aproximado. E importante frisar que todas as
atividades mencionadas neste trecho serdo melhor detalhadas adiante.
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A seguir, apresenta-se a trajetoria metodoldgica, adaptagbes da componente curricular, atividades e aulas
expositivas especificas elaboradas para a discussao de cidades universitarias na preservagao do patriménio.
Para melhor acompanhamento das discussdes estabelecidas, apresenta-se o resultado das atividades do
grupo de estudantes que interviu no Centro de Artes, considerado, de acordo com as intengdes propostas, o
resultado mais satisfatério. No mais, considera-se relevante a proposta de intervengdo do Centro de Artes,
também, por ser nesse que se situa o CEMUNI lll, edificio do Departamento de Arquitetura, atravessado por
contradigbes que mobilizam amplamente o interessamento dos alunos em geral. Em destaque, vale citar o ja
relatado episédio de interdicdo do edificio para obras de manutencgao, que acarretou em danos notaveis a sua
materialidade e na perda do espago do viver dos alunos durante o periodo de realizagao da disciplina.

Etapa 1: aproximagao do locus e interpretagao patrimonial

A primeira etapa metodoldgica trata da aproximagao do locus a partir da dimenséo patrimonial. Tendo em
vista que o objeto concreto da atividade é um lugar comum aos estudantes, que vivenciam a cidade
universitaria ha, pelo menos, 3 anos, muitas memaérias e imaginarios ja constituiam sua relagdo com espago
devido a vivéncia cotidiana. Por isso, fez-se necessaria a realizagdo de exercicios para agugar a percepgao
ambiental pelo filtro do patriménio e sua multiplicidade, com olhar atento ao reconhecimento de sedimentos
materiais e cognitivos.

O primeiro exercicio de aproximacgao do /ocus € realizado em dois momentos. No primeiro, os alunos sao
indagados sobre suas impressdes em relagdo ao campus a partir da memoéria de suas vivéncias, isso €, a
imagem mental ja constituida acerca do espago. De forma geral, séo identificados aspectos relacionados a
legibilidade espacial e identidade visual do campus, além de problemas de acessibilidade, caminhabilidade e
desorientacao espacial. Quanto aos edificios, evidencia-se a coes&o do conjunto original, principalmente o
agrupamento dos CEMUNIs que compdem o Centro de Artes. Na esfera ambiental, da-se énfase a abundante
arborizagao da cidade universitaria, bem como a presencga de flora frutifera, fauna e a aproximagdo com o
manguezal. A perspectiva trazida pelos estudantes evidencia aspectos de memoaria individual e coletiva de
suas vivéncias, mas também olhares técnicos relacionados a um diagndstico espacial de cunho projetual.

Em um segundo momento, é realizada caminhada pela cidade universitaria, em que os docentes estimulam
os alunos a atentarem para aspectos de cunho patrimonial: quais potencialidades existem naquele espago
que podem ou precisam ser valorados como elementos constituintes do patrimdnio da universidade. Os
alunos tiveram liberdade para tomar suas anotagdes, com pouca interferéncia advinda dos ministrantes da
disciplina. Nessa etapa, introduz-se como referéncia os aspectos construidos fisicos, antropicos e ambientais,
elencados por Magnaghi (2011). Magnaghi entende que o territério se constitui como patrimbnio de
determinada realidade social, sendo o territério-patriménio ndo sé uma ampliagdo de escala, mas um
instrumento de planejamento territorial. Dessa forma, o patrimbénio se torna mediador de processos de
transformacao, e os edificios ou demais instancias de valor comunitario se tornam aglutinadores de pessoas,
memorias e valores. Trata-se de caracteristicas intrinsecas que atribuem valor patrimonial ao territério e
devem ser consideradas nas estratégias de planejamento local para o estabelecimento de cenarios
estratégicos, considerando os sedimentos cognitivos e materiais. O primeiro grupo representa caracteristicas
abstratas derivadas da interagéo entre sociedade e territério (milieu), como os saberes produtivos. O segundo
grupo contempla os elementos fisicos que compdem a paisagem, naturais ou construidos, resultantes dos
processos de permanéncias e persisténcias.

No retorno da visitagao, produz-se uma sintese das impressdes dos alunos, fruto do direcionamento do olhar
para a dimensao patrimonial. Nessa etapa, outros aspectos sdo notados, como a precariedade dos lugares
de permanéncia e, sobretudo, a falta de manutencao generalizada dos edificios e espagos abertos da cidade
universitaria. Evidencia-se o descuido com as aberturas de diversos edificios, com muitas janelas quebradas,
e a poluigdo visual causada por condensadores de ar-condicionado atrelada a falta de critério para sua
instalagcdo em janelas ou paredes. Além disso, verifica-se a incompatibilidade entre as edificagbes antigas e
as intervengdes recentes, como a subversao de escalas, estilos e légicas de implantagéo: os préprios alunos
concluem que os novos edificios se encontram em conflito aos antigos; e que a mudanga da légica das
construgbes pode ser positiva, mas esse processo precisa ser harmdnico com as pré-existéncias. Dessa
forma, algumas nuances caras ao debate patrimonial comegam a ser percebidas pelos proprios estudantes,
posteriormente desenvolvidos em aulas tedricas e expositivas. A andlise dos estudantes é registrada em
cartografia (Figura 3). Também é solicitado aos alunos a producéo de um relatério sintese das discussdes
realizadas em conjunto para fixagdo dessas primeiras impressdes acerca do objeto concreto de estudo (Figura
4).
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Figura 3: Espacializagéo de &reas com dimensbes ambiental, antrdpica e construida identificadas na visitagdo ao Campus Goiabeiras.
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Fonte: organizado pelos autores (2024).

1

O segundo exercicio de aproximagao do locus se da na forma de aulas expositivas de pesquisas realizadas
sobre o patriménio da cidade universitaria Goiabeiras, onde sdo apresentados projetos de Iniciagéo Cientifica
(IC) efetuados no Laboratério Patriménio e Desenvolvimento (Patri_Lab/Ufes), ao qual se vinculam a docente
responsavel e os demais ministrantes da disciplina. Primeiro, a entdo graduanda Vitéria Margotto Barroca
apresenta sua pesquisa intitulada “Patrimonio arquiteténico no campus Goiabeiras da Universidade Federal
do Espirito Santo: documentagdo para uma conservagdo”, cujo objetivo era documentar (identificar,
descrever, representar) sedimentos arquitetdnicos e urbanisticos a partir da investigacdo de seus valores no
campus. O recorte abrange edificagbes da faixa temporal de 1950 a primeira década dos anos 2000. A
metodologia, de abordagem qualitativa, histérica e critica, resulta em elaboragdo de representacoes
iconograficas e cartograficas e de texto verbal-analitico. Como resultado, sao criadas as "Cartas do Patrimonio
Arquiteténico da Ufes” no objetivo de sintetizar a visualizagdo do conhecimento construido, que possibilitam,
em seguida, a formulagdo de quadro orientado a valoragdo e conservagdo do patrimbénio da cidade
universitaria, em conjunto a indicagdo de enderegos projetuais (Paolinelli; Valentini, 2009) para os edificios
(Barroca, 2023).
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Figura 4: Percepgéo coletiva do grupo Centro de Artes.
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Fonte: Valim et al. (2024).

Em outro momento, a graduanda Desiree Abreu Oliveira apresenta sua pesquisa, denominada “Campus de
Goiabeiras: uma cidade universitaria no Espirito Santo (1950-2020)” cujo objetivo era estabelecer o
entendimento sobre o desenvolvimento de Goiabeiras como cidade universitaria de valor patrimonial. A
pesquisa, de abordagem historico-estrutural, realiza representagdo morfotipolégica da evolugéo da estrutura
fisica do campus por meio de mapas e diagramas (Oliveira, 2024), cuja sintese é apresentada na Figura 5a.
A partir disso, entende-se os processos histéricos de formagdo e consolidagdo do espacgo fisico da
universidade, bem como os projetos norteadores do espago, suas fases de implantagéo e a légica regente de
cada momento do planejamento da cidade universitaria. A exposicdo das duas pesquisas proporciona
subsidios para o entendimento do valor projetual do ambiente estudado em termos arquitetonicos,
urbanisticos e sociais, visto a importancia do locus da universidade na dindmica socioespacial e politica da
cidade de Vitdria e do estado do Espirito Santo.

A partir dessas narrativas histéricas e morfotipolégicas e levando em consideragdo a operacionalizagao das
atividades posteriores de interpretacédo patrimonial e intervencéo projetual, o espaco da cidade universitaria
é dividido em seis unidades paisagisticas, oriundas da analise do espaco fisico, o periodo de implantacéo da
universidade, a ocupagéo do espago, os conjuntos arquitetdnicos e as centralidades criadas pelos aspectos
construidos e antrépicos: Centro de Educacéo Fisica e Desportos (CEFD); Centro de Artes (CAR); Explanada
Central (ADM); Centro de Ciéncias Juridicas e Econdmicas (CCJE); Conjunto Ilha do Cercado (IC) e Centro
Tecnoldgico (CT) (Figura 5b). A abordagem da dimensé&o patrimonial de cada unidade paisagistica apresentou
desafios especificos, sistematicamente analisados pelos estudantes. A légica da divisdo das unidades e o
agrupamento de edificios considera a etapa projetual, visto que os desafios deveriam ser equiparaveis entre
0S grupos.
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Figura 5: Evolugdo da malha urbana da Ufes (a) e divis@o das unidades paisagisticas propostas na disciplina (b).
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Fonte: (a) adaptado de Almeida e Oliveira (2024), elaborado a partir de dados da Superintendéncia de infraestrutura da Ufes; (b) organizado pelos
autores (2024).

Essa etapa conta com uso de Sistema de Informag¢des Geogréficas (SIG) como ferramenta auxiliar na
interpretacao do patriménio. Utiliza-se como base a metodologia de produgédo cartografica cadastral para a
representacdo de “territérios digitais urbanos” (Ramos; Camara; Monteiro, 2007), com a criagdo de bases
vetoriais na forma de pontos, linhas e poligonos de acordo com a dimensao do que se pretende representar,
associando atributos derivados das analises desenvolvidas em aula a elementos dispostos no espacgo
geografico. Para isso, é organizada aula expositiva utilizando o software livre e de cddigo aberto QGIS 3.34.10
(QGIS Development Team, 2019) para os alunos espacializarem os dados desenvolvidos para analise.

Na aula ministrada, sdo apresentadas as respectivas definicdes tedricas: (i) o que sdo os Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG); (ii) a importancia de softwares de acesso livre na disseminagéo do uso de
geotecnologias; (iii) os principais produtos gerados em plataforma SIG; (iv) introdu¢éo a concepgéo de dados
georreferenciados; (v) exemplificagdo de métodos aplicados no levantamento arquitetbnico, como a
fotogrametria, uso de sensores ativos (radares) e passivos (Opticos e termais); (vi) como representar os
elementos do mundo real na forma de modelos vetoriais (vetor) ou modelos matriciais (raster); (vii) instru¢cdes
de como estruturar uma tabela de atributos para criagdo de banco de dados georreferenciados; (viii)
apresentacgao de estudos de caso sobre o uso de SIG aplicado a bens patrimoniais; (ix) treinamento dos
alunos para representagao de pontos, linhas e poligonos e o preenchimento da tabela de atributos, visando a
representacdo do levantamento dos valores edificados, ambientais e antrépicos.

Adota-se como base para identificagcdo e representagédo dos valores patrimoniais presentes no territério as
propostas desenvolvidas por Fabio Lucchesi (Lucchesi, 2005; Lucchesi; Carta; Vanetiello, 2005), visando a
representacao de elementos utilizando os Sistemas de Informagées Geograficas (SIG) como ferramenta para
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a organizagao de um Sistema de Informagdes Territoriais (SIT) ao representar os sedimentos propostos pela
Escola Territorialista Italiana (ETI), e, posteriormente, a criagdo de um Sistema Informativo TERritorialista
(SITER), a partir do uso de tecnologias que possibilitem a interoperabilidade entre os dados. Apresentaram-
se como exemplos para representagdo cartografica de valores patrimoniais os estudos de caso,
desenvolvidos por Martins e Monteiro (2019) e Martins (2021) para a proposi¢cdo de modelo de dados
geograficos de representagdo de sedimentos cognitivos e materiais, visando a criagéo de (i) Banco de Dados
Geogréficos Territorialista (BDG-Territorialista), para andlise de potencialidades e vulnerabilidades das
alteragdes na infraestrutura da Estrada do Pinh&o, Taubaté/SP e (ii) o Mapa do Patriménio Territorial Potencial
de agricultores familiares, na Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte / SP.

Neste &dmbito, apresentam-se procedimentos de registro das andlises dos bens patrimoniais de forma a
transpor informacgées a serem organizadas em fichas de inventariacdo para o meio digital, de modo a associar
os limites e localizagdo geografica aos resultados da avaliagdo técnica. Esta agdo tem como poténcia
contribuir para a estruturagdo de um banco de dados orientado ao planejamento de estratégias de
manutencgao da cidade universitaria, assim como o estimulo da relagéo de identidade e meméria pelos alunos.
Além disso, a possibilidade de desenvolver conhecimento técnico para o tratamento de bens patrimoniais é
experiéncia valiosa na formagéo profissional para a compreensao e sistematizagdo das relagdes entre as
dimensdes construida, ambiental e antrépica do territério.

Em termos tedricos, outra adaptagao realizada na estrutura da componente curricular é a insergéo de aula
expositiva sobre a paisagem em sua condicdo patrimonial, visto a instrumentalizagdo das unidades
paisagisticas como elementos de diferenciagao espacial. Na aula sdo abordados temas como (i) conceituagao
da paisagem em diferentes campos cientificos, (ii) trajetérias institucionais de protecdo da paisagem,
sobretudo a partir da Organizagédo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e
sua lista do Patrimdnio Mundial, (iii) o instrumento da Chancela da Paisagem Cultural Brasileira, (iv) diretrizes
oriundas da Convengéao Europeia da Paisagem e das (v) cartas nacionais e transnacionais latino-americanas
da paisagem, com destaque para a Carta da Paisagem das Américas. Esse debate, que considera a paisagem
como um patriménio e um bem a ser preservado, da énfase a sua importancia para a criagao de valores,
considerando que inserir a dimensao paisagistica nas politicas publicas patrimoniais implica no
reconhecimento de uma produgéo coletiva do espaco (Zanatta; Souza, 2022). Tal perspectiva também se
relaciona ao pensamento da Escola Territorialista Italiana (Magnaghi, 2011), em que o territério se torna o
patrimbénio da comunidade. Dessa maneira, toma-se a paisagem e o territério, em seu contexto histérico-
politico-social, como referéncias para o planejamento e o projeto. Assim, a estética da contemplacéo e da
vivéncia se tornam elementos motrizes para o posicionamento ético perante os desafios enfrentados pelos
agentes que planejam as transformagdes espaciais (Zanatta, 2024) sejam os politicos, os arquitetos
urbanistas e demais corpos técnicos, os movimentos sociais ou, nesse caso, os estudantes da disciplina.

A finalizagdo da primeira etapa conta com entrega e apresentacdo da leitura territorialista patrimonial das
unidades paisagisticas, organizado na forma de quadro sintese contendo cartografia e quadro de dados sobre
os bens patrimoniais identificados na area, suas criticidades, valores, objetivos e enderegos projetuais (Figura
6). As criticidades sdo elementos que ameagam a integridade do bem, seja na sua forma fisica ou na
percepgdo ambiental do contexto em que estdo inseridos. Os valores patrimoniais podem ser de ordem
histérica, estética, politica, social, cultural, entre outros, a partir das caracteristicas especificas de cada bem,
identificadas pelos estudantes. Os objetivos referem-se a como os estudantes pretendem intervir no bem, isto
€, quais inten¢des possuem para cada objeto patrimonial.

Por fim, os enderecos projetuais tomam por base proposta de Paolineli e Valentini (2009) e se constituem por
diretrizes prioritarias de intervencéo referentes a quatro ordens de medidas prevalentes (conservagéo,
valorizacdo, requalificagdo e transformagéo). Segundo os autores, a (1) conservagao é referenciavel aos
valores patrimoniais a salvaguardar, a permanéncia histérica, as areas de particular valor naturalistico para
aqueles que tém niveis discretos de integridade. A (2) valorizagdo é atribuivel as categorias anteriormente
citadas, mas com maior grau de fragilidade e de compromissos que exigem a ativagdo de acgdes voltadas a
sua salvaguarda e contemporaneamente a valorizagdo de potencial ndo expresso. A (3) requalificagdo é
referivel as paisagens e objetos comprometidos e degradados, a novas areas de assentamento em seu
relacionamento com o geralmente negado contexto ambiental e construido, a usos que geralmente
apresentam menor importancia. Ja a (4) transformacéo diz respeito as categorias anteriormente indicadas,
das quais se observa profundas alteragdes dos ordenamentos histéricos e severas deficiéncias qualitativas
que requerem intervengbes ndo sé de requalificagdo, mas também de reconstrugdo de novos arranjos
paisagisticos.

REVISTA

PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11, n.2, maio de 2026

=

72



Almeida, R. H; Zanatta, Y. P; Martins, N. |. R; Barroca, V. M.

Utilizando como referéncia o trabalho do grupo Centro de Artes, percebe-se atengdo as trés dimensdes
constituintes do territério: construido, ambiental e antrépico (Magnaghi, 2011). O grupo identifica bens
considerados patrimoniais, justificando sua escolha dentro da unidade paisagistica com preceitos definidos

pelo proprio grupo a partir das percepgdes da primeira atividade de aproximacgéo do /ocus e as aulas tedricas
e expositivas da primeira unidade da disciplina.
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Figura 6: Sinteses da leitura territorial e patrimonial da unidade paisagistica Centro de Artes.
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Permeabilidade no térreo; atividades extra-académicas
(Livraria).
Edificio com dtrio central com mobilidrios de permanéncia;

espagos sombreados e com acesso ao ambiente externo.

Conexdo entre os CEMUNs.

Espago amplo e conex@o entre os CEMUNIs; local de realizaggo
de eventos; espago de descontragao e encontro,

Marco/destaque na "fachada” da universidade.
Local utilizado em eventos.
Ponto de referéncia.
Permeabillidade, direcionamento e fluxo.
Boa conexao com o hairro de Jardim da Penha.

Boa legibilidade do espago; diversidade de hierarquia e opges
de caminhos (eixos principais + atalhos).

Opgbes de caminhos (eixos principais + atalhos).

AMBIENTAL.

Amplo espago livre; quantidade de vegetagio e sombreamento;
fauna e flora; arveres de servigos. Grande disponibilidade de
espagos livres.

Sombreamento; diminuig3o do ruido da avenida; ambientagio
desagradavel.

Diversidade proporcionada pelo bioma.

0 paisagismo possui boa manuteng3o e em frente 3 PROEX
possui espécies adequadas, pois ndo blogueiam visualmente o
mural
Arborizagdo; contribuigdo para rigueza da paisagem no CAR;
integracio com o meio natural.

Aproximacao com a natureza; auxilio na ventilagio e
iluminago natural.

ANTROPICO

Ponto de referéncia.
Local de realizagdo de eventos; espago de descontragdo e
encontro.

Espaco agradvel, com sombreamento e alguns mobilirios
utilizados para descanso e espera; lembra uma ruela.

Permeabilidade; direcionamentg; fluxe e encontro de alunos,

Amplamente utilizado pelos alunos; espaco de descontragdo e
encontro.

Garantir a permanéncia e manutengao
constante; proteger e valorizar o carater
histérico.

Desobstrugdo da paisagem.

Garantir a permanéncia e manutengao
constante; proteger.

Garantir a manutengdo por meio de reformas.

Criar conexdo arquitetdnica com o conjunto do
CAR.

Garantir a manutengdo por meio de reformas,
afim de reativar seu uso.

Garantir a reforma do local por meio do projeto
arquitetdnico e paisagistico; garantir
mobiliarios de permanéndia a fim de

proporcionar o uso adequado dos estudantes.
Garantir a manutengdo e permanéncia.

Melhorar a seguranga por meio de iluminagio
e sombreamento por de arvores.

Garantir a permanéncia.
Garantir a permanéncia.
Manter e melhorar.

Melhorar; tornar acessivel; evidenciar
caminhos secundarios mais utilizados.

Melhorar; tornar acessivel; evidenciar
caminhos secundarios mais utilizados.

Manter @ melhorar + criar paisagismo
adequado; qualificar e melhorar + criar novos
espagos de permanéncia.

Protedo da ambientagdo do espago +
modificagdo da unidade paisagistica com
paisagismo adequado + valorizagdo do bioma
(Mata Atlantica) na universidade.

Melhorar a relagio entre a fauna e os
frequentadores da universidade; valorizar a
fauna e a flora presentes.

Valorizagdo e enriquecimento da estética da
fachada por meio do paisagismo.
Manter e melhorar + criar paisagismo

ado.

Manter e melhorar + criar paisagismo

adequado.

Garantir mobilidrios de permanéndia e
sombreamento por meio das arvores, a fim de
proporcionar o uso adequado dos estudantes.

Garantir mobilidrios de permanéncia a fim de
proporcionar o uso adequado dos estudantes.

Manter e melhorar +iluminacdo adequada,

Garantir a manutengao.

Manter e melhorar + garantir mobilidrios de
permanéncia a fim de proporcionar o uso
adequado dos estudantes.

Fonte: organizado pelos autores, a partir de Valim et al. (2024b).
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Etapa 2: avaliagao do estado de conservagao

A Etapa 2 da estrutura metodoldgica proposta a disciplina visa atender ao objetivo da componente curricular
que se refere a avaliacdo da condicdo de conservagao de edificios histdricos, introduzindo instrumentos
metodoldgicos para o entendimento dos danos a que esses edificios estdo submetidos. Porém, se tratando
de um ambiente ampliado (as unidades paisagisticas), algumas adaptagcdes também s&o realizadas.

Usualmente, os estudantes realizam uma avaliagao visual dos danos perceptiveis no edificio e a abrangéncia
da avaliagdo depende da escala da edificacdo selecionada — para edificios de maior complexidade, a
avaliagdo se da sobre aspectos da fachada; em edificios de escala menor, tenta—se abordar também
ambientes internos. Na escala da unidade paisagistica, é proposto aos alunos que o objeto de avaliagéo seja
0 bem em si (tendo sua quantidade selecionada pelos grupos, pois 0 niumero de bens patrimoniais variava
em cada unidade paisagistica) e a ambiéncia do bem no contexto da unidade. Para isso, sdo definidas trés
fases (identificagéo, representagéo e avaliagdo), com conteudo escrito, iconografico e cartografico.

A fase de identificacdo aborda informagdes basicas sobre as edificagdes, com o suporte das aulas expositivas
sobre 0 campus, sua arquitetura e evolugao histérica e morfotipoldgica. A fase de representagédo conta com
levantamento de campo, registro fotografico e mapeamento analitico, em que os alunos desenvolvem
metodologias préprias de representagao dos bens, de acordo com diversos exemplos e referéncias expostas
em sala de aula. Nessa etapa, a experiéncia profissional e as trajetérias em pesquisas dos ministrantes da
disciplina também compdem o conteudo das aulas expositivas, com foco no projeto de restauro da Igreja
Matriz Sagrada Familia, em Santa Leopoldina — ES, coordenado pela docente responsavel. Entende-se, na
arquitetura, diferente de outros campos (como pintura, escultura, acervos bibliograficos), é dificil abordar a
intervencao apenas com o restauro, sendo o projeto arquiteténico quase intrinseco a atividade.

A terceira fase foca na avaliagdo dos bens e conta com quadro analitico composto pelos seguintes dados:
caracterizagao do dano, origem do dano, impacto (forte ou fraco) e abrangéncia (pontual ou areal). Para isso,
utiliza-se como referéncia a proposi¢céo do Instituto Colombiano de Cultura (Cocultura, 1990), que define a
origem dos danos como externa (que, por sua vez, subdivide-se em externa fisica, quimica ou bioldgica),
inerente ao edificio ou inerente ao uso do edificio. Por fim, define-se o estado de conservagéo do bem, que,
de acordo com o Cocultura (1990), pode ser classificado como bom, regular ou ruim. Um bom estado de
conservagao nao apresenta danos de ordem muito importante, requerendo somente agdes de manutengao e
geralmente ndo necessita mao-de-obra especializada para correcdo. O estado de conservacéo regular
apresenta afetagdes mais apreciaveis, requerendo intervengdes maiores e primeiros auxilios de consolidagao.
O estado de conservacao ruim necessitaria consolidagcdo estrutural ou substituicdo de elementos com a
finalidade de devolver a estabilidade, caracteristicas e qualidades do edificio.

Nessa etapa metodoldgica, a avaliagao fisica dos edificios da unidade paisagistica tem protagonismo por se
tratar de uma dimenséo importante na formagao dos estudantes, sendo necessaria para sua pratica projetual
e profissional. Porém, devido ao escopo proposto, tendo a cidade universitaria como objeto concreto de
estudo, a etapa de avaliagcdo do estado de conservagdo conta também com aspectos relacionados a
ambiéncia da unidade paisagistica. Por isso, a avaliagéo é dividida em trés tipologias: construida, ambiental
e cultural. Para a tipologia construida, sdo abordados (i) elementos arquitetdnicos externos (alvenarias,
revestimentos, esquadrias), (ii) espacos de circulagdo de pedestres (escadas, rampas, passarelas, pragas,
largos, coberturas); (iii) mobiliario urbano, (iv) elementos de tipologia artistica (esculturas, arte aplicada), e (v)
relagdo com o entorno construido (visibilidade, ambiéncia, relacdes volumétricas e crométicas, relacionando-
se a interagdo entre os edificios histéricos e as inser¢des formais posteriores).

Para os elementos de tipologia ambiental, sdo avaliados (i) areas vegetadas, com destaque para as arvores
frutiferas e floriferas (porte, qualidade de sombreamento), arbustos e coberturas vegetais gramineas, (ii)
afloramentos rochosos, (iii) massas d’agua e (iv) fauna presente no campus. Ja na condicdo de conservagao
cultural da unidade paisagistica, abordou-se o (i) significado cultural dos edificios e demais bens patrimoniais
para a comunidade universitaria, através do conhecimento da condig¢ao histérica dos bens; a (ii) manutengao
da permanéncia historica, a (iii) qualificacdo do lugar, isto &, os bens patrimoniais em si e seu entorno, e os
(iv) usos e apropriagdes da comunidade ndo académica, visto o grande numero de eventos abertos que
ocorrem nas dependéncias da universidade, como apresentagdes de teatro e orquestras, shows, exposicoes,
palestras, encontros de movimentos sociais, entre outros.

A resposta dos estudantes se mostra satisfatéria e positiva nessa proposta de avaliagao ampliada do estado
de conservagao dos bens patrimoniais. Especificamente, sdo elementos de destaque o potencial de uso e
apropriagao das areas abertas e espacos de circulagao, bem como a qualidade do mobiliario presente nesses
espagos. Os grupos também destacam os diversos murais, pinturas, mosaicos, esculturas e até quadros
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memoriais das primeiras turmas de determinados cursos, que compdem a memoéria da instituicdo. Também
sdo levantadas informagdes sobre pontos de comércio informal (feiras), manifestacées e reivindicagdes
estudantis, locais de encontros de grupos externos a universidade, bem como a qualificagdo dos lugares
destinados a eventos. Para entender a relevancia cultural dos bens patrimoniais, o grupo do Centro de Artes
realiza entrevistas com atores que usufruem diariamente dos espagos de sua unidade paisagistica,
registrando impresséao de estudantes e professores de diferentes cursos para entender como os sedimentos
materiais e cognitivos compéem as memoérias das pessoas que ali convivem, os elementos que se
sobressaem e 0os que pouco aparecem nos discursos, necessitando assim maiores esforgos para sua
valorizagao. As entrevistas destacam a precariedade dos espagos livres entre edificios €, consequentemente,
o desestimulo & permanéncia no campus nos periodos entre as aulas, nessa unidade paisagistica; os
encontros possibilitados pela conformagao dos CEMUNIs e a importancia de seu patio interno como locus de
articulagdo comunitaria e politica; o mau estado de conservagéo e o alto indice de degradagao de alguns
edificios; o potencial do ambiente em favorecer a sensibilidade artistica, propicia aos cursos ali instalados;
inadequacao das instalagdes, visual e fisicamente agressivas a materialidade das edificagées, sobretudo as
de condicionamento de ar; e as memdrias e lagos sentimentais com o espago de maneira geral. Na figura 7
apresenta-se exemplo de avaliagao da condigdo de conservagao de elemento em tipologia artistica elaborado
pelo grupo Centro de Artes.

Figura 7: Prancha exemplo da condigdo de conservagéo de elementos de tipologia artistica, grupo Centro de Artes.

ELEMENTOS TIPOLOGIA ARTISTICA CONDICAQ DE CONSERVAGAD

GRUPO CENTRDO DE ARTES

- BOSOUE DOS EUCALIPTOS

A AFLORAMENTOS ROCHOSOS

& ESTATUA 30RACAS
ESTACIONANENTOS
ESPACDS LIVRES ENTRE 0S CEMUNS

I BENS ANALISADOS
EDIFICAGOES DO ENTORND

e s CAMINHOS PAVIMENTADOS

++ CAMINHDS SEM PAVIMENTAGAD

Os elementos de tipologia artistica
do Centro de Artes, sendo a
estatua das Trés Gragas (autor:
José Carlos Vilar Aradjo) e a
Escultura GAEU (autor: José Carlos
Vilar Araudjo), apresentam estado
de conservagao bom, Isso porque,
dentre os elementos analisados,
observa-se que as esculturas
apresentam danos de manutencaoc
simples, como sujidades.

1] ESTATUA DAS TRES BRACAS 2] ESTATUA DAS TRES GRAGAS

Cabe ressaltar gue a preservagac do patrimonio artistico ne Centro de Artes
é essencial para manter a meméria cultural e a valorizagao artistica,
garantindo a continuidade do didlogo artistico dentro da universidade.

ESTADO DE CONSERVACAD

31 ESCULTURA GAEL

Fonte: Valim et al. (2025a).

Dessa forma, ressalta-se a criatividade dos alunos da disciplina para resolver os desafios propostos pela
atividade, visto que os grupos tinham liberdade para elaborar seus préprios modos de registro e representacao
da condicdo de conservagao dos bens patrimoniais, com os docentes auxiliando o aprimoramento das
técnicas e analises realizadas.
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Etapa 3: plano e projeto de intervencgéo

A terceira etapa da disciplina tem por objetivo a elaboragéo de projeto e plano de intervengao para cada uma
das unidades paisagisticas, adotando como fundamento o conteudo elaborado nas duas anteriores. Da
primeira etapa — pesquisa histérica e territorial —, solicita-se a compreensao de permanéncias, persisténcias
e rupturas, com o objetivo de reconhecer bens patrimoniais segundo trés tipologias: ambiental, construido e
antrdpico, e correspondentes valores. Da segunda etapa — diagndstico fisico e cultural dos bens — solicita-se
a indicagao de niveis de criticidades para os bens, individualmente, e para a unidade paisagistica, de modo
integrado. Em conjunto, valores e criticidades geram um quadro com objetivos e correspondentes enderegos
projetuais, para cada um dos bens patrimoniais: conservagao, valorizagao, requalificacdo e transformagéo,
podendo ser adotado mais de um, desde que definida hierarquia de prevaléncia entre os mesmos.

Também essa etapa conta com subsidio de aulas expositivas elaboradas, contemplando teoria, histéria e
projeto da conservagéao e do restauro, percorrendo uma trajetoria com inicio no século XIX, e a nova insergao
formal em preexisténcias criticas, buscando delinear um quadro metodoldgico referenciado em Gracia (1992),
com foco em principio e nivel de intervengéo e instrumento de projeto. Como um todo, um tema transversal e
permanente: a relacdo antigo-novo. Em conjunto, o conteudo ressalta as solugdes projetuais relativas ao
tratamento da matéria arquitetdnica e/ou urbanistica, com vistas ao estabelecimento de modos de vinculo
temporal e espacial. Além do fundamento conceitual, o tema é contemplado a partir da interpretacao de cartas
de protegao patrimonial, por serem a expressdo do pensamento de profissionais dedicados ao campo
patrimonial em suas mais diversas interfaces.

De modo especial, as aulas expositivas concernentes a essa etapa tém como objetivo discutir a intervengao
em estruturas preexistentes de diferentes escalas — do edificio, da paisagem, da cidade — com a atengéo as
complexidades correspondentes. S&o discutidos: estudos piloto para a conservagdao de conjuntos
arquiteténicos (Flores, 2012) iniciados na década de 1950, no periodo pos-guerra, a partir do mapeamento
cadastral de edificios; e o levantamento de tipologias de fachadas, periodo de construgdo, uso e ocupagao
do solo, visando requalificar e controlar a qualidade arquitetdnica e estabelecer estratégias de
desenvolvimento para o planejamento local. Na década de 1960, o desenvolvimento de planos de salvaguarda
setorial, com a delimitagdo de areas patrimoniais tematicas, essencialmente museogréficas, histéricas e
turisticas, sem levar em consideragao os habitantes locais. Em sequéncia, a intervengao no Centro Histérico
de Bolonha, ltalia, referéncia metodoldgica para o planejamento de areas histéricas, ao promover estudos de
morfologia urbana e tipologias arquitetonicas visando a adaptagéo do parque habitacional para os moradores.
E, em perspectiva alargada, a visdo de patrimbnio como catalisador de desenvolvimento local
autodeterminado (Magnaghi, 2010); ou, como proposto por Hickenbick et al. (2021) a partir do planejamento
de intervengdes projetuais de modo a garantir a revitalizagdo econdmica e cultural da cidade. Especificamente
para o tema da intervencédo em centros historicos no Brasil, sdo apresentados estudos de caso segundo Nabil
Bonduki (2010), demonstrando os desafios enfrentados na recuperagédo de centros urbanos, por meio uma
classificagdo tematica: parque (Ouro Preto/MG), e praca (Ic6/CE), balneario (Corumba/MS), cidade
universitaria (Laranjeiras/SE), habitacao social (Pelourinho-Salvador/BA), mercado (Lencgois), entre outras.

Considerando a particularidade do objeto concreto de trabalho da disciplina, outra aula expositiva tem como
énfase intervengdes realizadas em campi universitarios, seja em termos projetuais, seja no ambito de
iniciativas institucionais e politicas de protecdo. No &mbito do projeto, analisa-se o caso da Pontificia
Universidad Catolica de Chile, campus Lo Contador, em que o espago universitario € implantado no que havia
sido uma fazenda e planejado levando em conta relevante pré-existéncia critica da regido, uma casa colonial
da década de 1740 (Castagna, 2018); e intervengdes morfotipoldgicas de ampliagao e atualizagéo de edificios
da Universidade Federal do Ceara (UFC), decorrentes de novos usos solicitados por demandas de ensino,
pesquisa e extensao (Taralli e Campelo, 2007). Cabe ressaltar, a UFC e a Ufes possuem similitudes quanto
aos projetos de espago fisico na organizagdo espacial e na arquitetura dos edificios, pois ambas as
instituicoes sao influenciadas pelas propostas de estruturacdo e modernizagao de universidades realizadas
por Rudolph Atcon na década de 1960, cujo conjunto de propostas € posteriormente conhecido como Plano
Atcon. Portanto, trata-se de uma referéncia projetual com relagéo direta com o objeto de estudo da proposta
da disciplina. No ambito das politicas de protecao, analisa-se as estratégias de organizacao institucional para
protecéo de edificios e areas livres do campus central da Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
e da Universidade de Brasilia (UnB), introduzidos na segéo 2 desse artigo.

Por fim, um recorte especifico: o restauro da arquitetura moderna. A exposigao, realizada por Julia Pela
Meneghel, desenvolve perspectiva tedrico-critica do restauro a partir de produgéo de arquitetos integrantes
do DoCoMoMo. Consolidada nas décadas de 1970 e 1980, em grande medida, o conjunto arquitetdnico e
urbanistico de Goiabeiras vem sendo reconhecido por seu valor testemunhal de discurso e praxis de vinculo
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com a tradicdo moderna.? As especificidades abordadas na aula incluem: (i) a proximidade temporal das obras
e consequente discussao da valorizagdo do novo; (ii) a particularidade de, em muitos casos, o arquiteto ou
idealizador da obra estarem vivos, o que permite que este seja consultado ou até compor a equipe de projeto;
(iii) o carater experimental da arquitetura moderna (o questionamento do sentido de preservar esquadrias,
materiais construtivos, etc, que ndo funcionaram de acordo com as intengdes do projeto e consequente
discussao sobre funcionalidade e performance dos materiais); (iv) a industrializagdo do processo construtivo,
bem como as novas formas de construir; e (v) o debate sobre a existéncia de um método préprio de leitura e
intervencao do patrimonio moderno. As discussdes sao abordadas em consonancia com estudos de caso de
intervencdo em edificios do movimento moderno, bem como as criticas e reflexdes decorrentes de
intervengoes.

Na etapa projetual, os estudantes sédo estimulados a explorar as potencialidades das diferentes unidades
paisagisticas, enfrentando o desafio de se posicionarem enfrentando a valoragédo dos bens reconhecidos na
primeira etapa, inclusive revendo posicionamento anterior. As orientacdes em sala de aula buscam promover
um debate critico acerca do adensamento da ocupagéo do campus realizada com a construg¢ao de edificagdes
desprovidas de qualidade no que se refere ao didlogo com a pré-existéncia, especialmente na primeira década
do século XXI. Além, outra particularidade do territério de Goiabeiras é destacada: o manguezal do Lameirédo
delineando em enorme dimens&o seu limite fisico.

Os projetos se diferenciam em razéo da interpretagao das singularidades ambientais, construidas e antropicas
de cada unidade paisagistica, mas unificadas pela proposi¢éo projetual, por meio de conservagao e de nova
insercdo formal. Por outro lado, considerando a metodologia de leitura proposta por Gracia (1992), a
heterogeneidade se expressa, ainda que se reconhega certas dominancias. Por exemplo, entre as cinco
proposi¢des, no que se refere ao principio topolégico, a maioria adota a exclusao entre preexisténcia e nova
insercdo formal de modo a evidenciar o bem patrimonial. Quanto ao nivel das intervengées, a variagao é
maior, verificando-se as trés possibilidades: modificagdo circunscrita, modificagdo do lugar e conformagao
urbana. Essa ultima decorre do reconhecimento da auséncia de um projeto articulador das edificagcbes
voltadas para o uso do conjunto da comunidade universitaria, nominada Esplanada Central (administracao
central, biblioteca central e restaurante universitario). Para além, a unidade é tratada de modo a configurar
uma “porta civica”. Para a sintaxe projetual, ha a dominancia do instrumento congruéncia formal, por meio
do recurso a relagbes métricas e geométricas. Uma unica exceg¢ao ocorre no projeto de restauro proposto
para a unidade paisagistica do Centro Tecnoldgico. Particularizada pelo reconhecimento de um projeto
inconcluso, é proposta a retomada do projeto original por meio de projeto de restauro moderno, enfrentado
de modo conceitual. Ainda, o projeto adota estratégias projetuais vinculadas a (i) materialidade, (ii) técnica
construtiva e (iii) implantagao, com o recurso de solugao topografica e paisagistica.

Especificamente, o grupo do Centro de Artes baseia suas intervengdes em aspectos como vegetagao,
infraestrutura, acessibilidade, manutencdo dos espacos livre e integracdo dos edificios com o entorno,
promovendo a valorizagao e preservagao da unidade paisagistica de modo geral. Para isso, propde supressao
de edificios consideradas destoantes, de maneira negativa, do conjunto edificado a ser valorizado, verificada
na discrepancia das relagbes volumétricas entre pré-existéncias e novas edificagbes implantadas que as
agridem visualmente ou ndo respeitam afastamentos necessarios a sua apreensao formal. Para isso, o grupo
definiu partidos e estratégias para os aspectos construidos e ambientais. Para o construido, o partido é tornar
o conjunto dos CEMUNIs um bem patrimonial, valorizando seu carater histérico por meio de intervengées que
respeitem o projeto original e, sobretudo, a malha abstrata que regrou as relagdes de implantacdo desses
edificios. No quesito ambiental, promover a requalificacdo do paisagismo entre os CEMUNIs em vistas a
criagdo de ambiente adequado a permanéncia, com énfase na valorizagdo do bioma e a legibilidade espacial
da unidade paisagistica.

Para isso, propde nova insercdo formal, cujo projeto abarca os usos dos edificios suprimidos e outras
demandas dos estudantes do Centro de Artes, considerando a malha de implantagdo dos CEMUNIs e sua
escala volumétrica. A nova insercao explora a horizontalidade caracteristica da unidade paisagistica, mas
difere em materiais, ritmo e composi¢cdo formal na malha pré-estabelecida. Também, outra estratégia de
referéncia ao conjunto existente é a circulagdo: enquanto nos CEMUNIs a circulagao se da atravessando
transversalmente o edificio a partir dos patios internos, na nova insergéo formal o fluxo se da nas extremidades
em processo de inversdo “figura-fundo”, mas mantém o contato com patios internos e externos, jardins e
massas vegetais. Além da nova inser¢gdo formal, o grupo enfatiza intervengdes em paisagismo, no
entendimento de que as areas livres da unidade sdo determinantes a compreenséo espacial do conjunto
edificado e a manutengcédo dos sedimentos cognitivos identificados como bem patrimonial — a qualidade
estética e funcional. Destaque aos marcos da unidade paisagistica, como os afloramentos rochosos, a
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Figura 8: Intervengdes do grupo Centro de Artes

PLANTA BAIXA PAVIMENTO TERREQ

Fonte: organizado pelos autores, com imagens de Valim et al. (2025).

abundancia da flora de médio porte, bem como vegetacao frutifera, no intuito de promover a valorizagao das
ambiéncias resultantes da harmonia entre as camadas ambiental, construida e antrépica.

A disciplina se estabelece como um desafio ao alterar a escala do experimento projetual pois, para além de
uma mudancga de tamanho do objeto de trabalho, ou seja, sua escala cartografica, da por¢ado do espago

investigado, ha uma alteragédo nas relagbes entre os elementos constituintes do/no espaco. De referéncia
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territorial, a unidade paisagistica exige a compreensao dos diversos sedimentos (materiais e cognitivos) nela
inter-relacionados.

No semestre 2024/02, a disciplina Patriménio Histérico, Artistico e Cultural se inicia apresentando a nogao de
patriménio de modo a constituir um repertério alargado a contemporaneidade e, especificamente, a
abordagem da Escola Territorialista Italiana segundo a qual o territorio € patrimdnio pois se constitui na longa
duragao a partir da co-evolugao entre assentamento humano e natureza. Como invariancias — permanéncias
e persisténcias — os sedimentos patrimoniais se referem as camadas ambiental (clima, flora, fauna, hidro
geomorfologia, sistemas e neoecossistemas ambientais), construida (tipos edilicios urbanos e territoriais,
técnicas e materiais, caracteres da paisagem) e antropica (sabedoria e saberes ambientais, modelos
socioculturais, peculiaridades linguisticas) do territério, as quais, no dmbito patrimonial, correspondem as
dimensbes ambiental, territorial-paisagistica e socioeconémica.

A triade ambiental-construido-antrépico se constitui como estrutura ordenadora das diferentes descrigoes,
interpretacdes e representagdes realizadas para cada uma das cinco unidades paisagisticas adotadas para
a elaboragao da atividade central da disciplina em suas diferentes etapas. Em correspondéncia, o conteudo
programatico a ser tratado e a metodologia de trabalho sdo constituidos durante o processo de ensino-
aprendizado; condigdo responsavel por muitos acertos, mas, também de alguns equivocos. Entretanto,
acredita-se, os resultados apresentados durante os exercicios demonstram a poténcia adaptativa do
repertorio tedrico e metodoldgico adotado.

Ao mobilizar competéncias das diversas subareas de formagao em arquitetura e urbanismo, na histéria, na
teoria e no projeto, o patrimdnio se constitui como tema chave para a reflexdo e a praxis do projeto e do plano
territorial em suas diversas morfotipologias. Simultaneamente, a complexidade resultante exige um
pensamento critico e criativo constituido a partir do reconhecimento dos valores estruturadores da acgao
projetual. Em tempos de desterritorializacdo alargada, o exercicio de uma patrimonializagdo proativa em
momento de formagao constitui experiéncia promissora.

Nesta perspectiva, os trabalhos realizados permitem reconhecer o potencial do patrimdnio enquanto
referéncia para uma reterritorializagdo voltada ao bem comum. O caso estudado, Goiabeiras, cidade
universitaria do Espirito Santo de maior destaque — em termos de extenséo e centralidade administrativa —,
vem se revelando, no ensino € na pesquisa, um estudo de caso cada vez mais relevante pois, além de sua
condigao histérica e memorial, concentra significativo conjunto de edificagbes modernas em risco de perdas
e desaparecimento em decorréncia da auséncia de manutengao, novas insergoes formais em desacordo com
as preexisténcias (inclusive as de natureza ndo humana), atualiza¢des de infraestrutura inadequadas, entre
outras criticidades.

Num contexto de precariedade, inclusive decorrente da reducéo de aportes financeiros, a cidade universitaria
de Goiabeiras tem sua duragéo histdrica, artistica e cultural ameacada. Nesse cenario, as proposi¢cdes
estudantis apresentadas emergem como pontos de luz!

A eles, nosso respeito e agradecimento!
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NOTAS

' De acordo com Poli (2012, p. 44), a unidade paisagistica é formada por componentes (de assentamento, ambientais,
ecolégicos, rurais, histéricos) cuja inter-relagdo peculiar define o carater de singularidade, em vez de homogeneidade.
Nela, podem ser definidas caracteristicas morfotipoldgicas e regras de assentamento de natureza estrutural com valor
perceptivo e figurativo. Tradugao de Barcelos et al (2019).

2 Leonardo Benevolo, em Arquitetura do Novo Milénio (2007), apresenta a produgdo arquitetdnica em trés grupos: os
herdeiros da tradicdo moderna, os inovadores da tradicdo moderna os pacientes inovadores da tradicdo moderna.

NOTA DO EDITOR (*): O contetdo do artigo e as imagens nele publicadas s&o de responsabilidade dos autores.
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo descrever, discutir e analisar as atividades académicas realizadas em duas disciplinas vinculadas a um projeto de extensao universitaria,
com foco no desenvolvimento de solugdes de condicionamento aclstico com o uso de dispositivos de madeira. Nessas disciplinas, os alunos tiveram que entender,
projetar, construir e avaliar uma solugéo de condicionamento acUstico para o péatio interno de uma escola de educagao infantil localizada em Campinas/SP. Para isso,
adotou-se a abordagem de metodologias ativas de ensino-aprendizagem, especificamente as estratégias de ensino por projeto, maltiplos espagos de acéo, trabalho
em grupo e interaprendizagem. Foram fomentadas a participagdo e a discuss&o coletiva dos resultados alcangados em cada etapa do projeto de extenséo, como
condig@o para avangar para as etapas seguintes. A partir da observagao direta dos processos, & possivel concluir que atividades académicas que possibilitam o
envolvimento e a participagéo ativa dos estudantes podem conciliar rigor técnico e processos criativos na resolugdo de problemas reais. No caso especifico deste
trabalho, o desenvolvimento do projeto de condicionamento acustico de um espago escolar proporcionou a mobilizagdo e o desenvolvimento de habilidades que
superaram o conhecimento técnico em acustica, avangando nas relacionadas a dimensé&o afetivo-emocional, as habilidades e as atitudes e valores. Contribuiu, desta
maneira, para momentos de aprendizagem mais amplos em que se aliaram teoria e pratica, projeto e construgdo, conhecimento técnico e cientifico, além de
responsabilidade e agdo social.

PALAVRAS-CHAVE: ensino de acustica; metologia ativa; ambientes escolares; condicionamento acUstico; painel em madeira.

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo describir, analizar y discutir las actividades académicas desarrolladas en dos asignaturas vinculadas a un proyecto de extension
universitaria, con énfasis en el desarrollo de soluciones de acondicionamiento acustico mediante el uso de dispositivos de madera. En estas asignaturas, los estudiantes
debieron comprender, disefiar, construir y evaluar una solucioén de acondicionamiento acustico para el patio interior de un jardin de infancia en Campinas. Para ello,
se adopto el enfoque de metodologias activas de ensefianza-aprendizaje, basado en la ensefianza por proyectos, multiples espacios de accion, trabajo en grupo y
aprendizaje entre pares. Se fomento la participacion y la discusion colectiva de los resultados obtenidos por cada grupo en cada etapa del proyecto, estableciéndose
como requisito para avanzar. A partir de la observacion directa de los procesos, se concluye que las actividades académicas que posibilitan la implicacion y participacion
de los estudiantes pueden conciliar el rigor técnico y los procesos creativos en la solucidn de problemas reales. En este caso, el desarrollo del proyecto de
acondicionamiento acustico facilitd la movilizacion de competencias més alla del conocimiento técnico, incluyendo la dimension afectivo-emocional, habilidades,
actitudes y valores. Asi, se contribuy6 a experiencias de aprendizaje mas integradoras, en las que se combinaron teoria y préctica, disefio y construccion, conocimiento
técnico y cientifico, asi como responsabilidad y accién social.

PALABRAS-CLAVES: ensefianza de acustica; metodologia activa; ambientes escolares; acondicionamiento acustico; panel de madera.

ABSTRACT

This article aims to describe, discuss, and analyze the academic activities conducted in two disciplines associated with a university extension project focused on
developing acoustic conditioning solutions using wooden devices. In these disciplines, the students had to understand, design, build, and evaluate an acoustic
conditioning solution for the internal courtyard of a kindergarten located in the city of Campinas. For this purpose, active teaching-learning methodologies were adopted,
utilizing project-based teaching, multiple action spaces, group work, and peer leaming strategies. Participation and collective discussion of the results achieved by each
group in each stage of the extension project were encouraged as a condition for advancing to the next stage. From direct observation of the processes, it is possible
that academic activities that enable students' involvement and active participation can reconcile technical rigor and creative processes in solving real problems. In the
specific case of this work, the development of the acoustic conditioning project for a school space facilitated the mobilization and development of skills that extended
beyond technical knowledge of acoustics, encompassing those related to the affective-emotional dimension, including skills, attitudes, and values. It thus contributed to
broader leaming moments in which theory and practice, design and construction, technical and scientific knowledge, responsibility, and social action were combined.
KEYWORDS: acoustics teaching; active methodology; school environments; acoustic conditioning; wooden panel.
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1 INTRODUGAO: PROBLEMA, OBJETIVO E CONTEXTUALIZAGAO

A integragéo entre teoria e pratica na formagao de engenheiros civis e arquitetos e urbanistas € um aspecto
fundamental recorrentemente negligenciado pelos respectivos cursos de graduagdo. Da mesma forma, a
baixa interlocugéo entre projeto e construgdo, seguida de fraco dominio das praticas construtivas, pouco
contribui para que estes profissionais realizem integralmente suas potencialidades (Lopes, 2014). O
desenvolvimento de competéncias que possibilitem o dominio e a integracdo de conhecimentos técnicos e
cientificos é essencial para a solugao de questbes relacionadas a materializagdo do ambiente construido
(Leite, 2005). Neste sentido, praticas didaticas que articulem a construgdo de conhecimentos tedricos, a
visualizagao fisica dos fendmenos e a experimentagao pratica em canteiros ou em laboratérios sao entendidas
como inovadoras e positivas (Leite, 2014).

De acordo com Moran (2015, p. 18), “[...] quanto mais aprendemos préximos da vida, melhor’. Como a
estratégia de ensino deve estar associada aos objetivos do ensino e as habilidades/competéncias que se
querem desenvolver, alternativas pedagdgicas nas quais os alunos tenham que tomar decisdes e avaliar
resultados tém sido consideradas mais adequadas, desde que devidamente embasadas, e seguem em
consonéancia com metodologias ativas. “Nas metodologias ativas de aprendizagem, o aprendizado se da a
partir de problemas e situagdes reais; os mesmos que os alunos vivenciarao depois na vida profissional, de
forma antecipada, durante o curso” (Moran, 2015, p. 19).

Nas metodologias ativas o foco se concentra mais no processo de aprendizagem, e menos no processo de
ensino. Esta prerrogativa altera o papel destinado ao professor e ao aluno. Se no ensino tradicional o professor
é detentor universal do conhecimento e transmissor de informagdes, as metodologias ativas propdem que os
alunos sejam agentes ativos e participativos do processo de aprendizagem, enquanto o professor assume a
fungéo de orientagdo e mediagao entre o aluno e o objeto de conhecimento — principios educacionais que
dialogam com as obras de Paulo Freire (2014, 2021) e Léon Vygotsky (1991).

Masetto (2015) afirma que o processo de aprendizagem, em especial em ambientes universitarios, deve
superar o conhecimento técnico e promover o crescimento e o desenvolvimento integral dos envolvidos. Para
que isso seja possivel, ainda de acordo com o autor, é necessaria a atengdo em quatro grandes areas:

+  Area do conhecimento — Refere-se ao dominio dos conteltidos especificos de uma disciplina ou campo
de estudo. O aprendizado ocorre por meio da aquisi¢cdo, compreenséao e aplicagdo do conhecimento,
exigindo constante atualizacdo, aprofundamento e extrapolagéo, incluindo a possibilidade de
desenvolver novas teorias ou solugdes. Envolve, desta forma, capacidade critica e criatividade;

+  Area afetivo-emocional — Relaciona-se & capacidade de conhecer-se, ao entendimento dos recursos
existentes, das potencialidades a serem otimizadas e dos limites pessoais a serem respeitados.
Pressupde o desenvolvimento da autoestima e autoconfianga através de trabalho em equipe, num
ambiente cooperativo onde existe a corresponsabilidade pelo processo de aprendizagem;

+  Area das habilidades — Engloba a capacidade de aplicar o conhecimento adquirido de forma prética,
desenvolvendo competéncias técnicas, intelectuais e interpessoais que possibilitam a resolugéo de
problemas e a atuagao eficaz em diferentes contextos. Também envolve a capacidade de expressao
e comunicacao, de trabalho em equipe, de desenvolvimento de ferramentas pertinentes a cada
desafio profissional (relatérios, pesquisa, uso de softwares, redagéo de trabalhos cientificos);

« Area das atitudes e valores — Refere-se & formacdo ética e social do individuo, promovendo a
responsabilidade, a colaboragéo, a ética profissional e 0 compromisso com a aprendizagem continua,
bem como com questdes sociais e comunitarias.

Para que seja possivel atuar concomitantemente nestas areas, é preciso mobilizar diversos recursos
pedagodgicos, como trabalhos em grupo, debates, estudo de caso, ensino com pesquisa, aula expositiva
dialogada, ensino por projeto, formulagdo de questdes e grupos de oposi¢do, citando apenas algumas
possibilidades. Além disso, é oportuno: a) realizar atividades fora do espaco tradicional da sala de aula, como
visitas técnicas; b) incentivar a interagdo entre os alunos para a construgdo compartilhada e solidaria do
processo de aprendizagem (interaprendizagem); e c) elaborar formas de avaliagdo alinhadas aos objetivos e
as metodologias de ensino (Masetto, 2015). E importante reforgar que tais agdes tenham apoio da Instituicdo
de Ensino Superior (IES), garantindo todo o aporte de infraestrutura para novas praticas, e que elas estejam
integradas ao seu Projeto Politico-Pedagdgico.

Atualmente, as atividades de extensao universitaria tém se configurado como um ambiente oportuno para a
aplicagéo de novas metodologias, ja que estdo baseadas na articulagdo indissociavel entre ensino e pesquisa
e, naturalmente, quebram a estrutura da sala de aula tradicional ao propor a atuagcdo em um ambiente
particular, com demandas reais, alinhadas a formacao cidada do aluno (Gadotti, 2017).
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O ensino de acustica, por sua vez, pode apresentar desafios significativos devido a complexidade dos
fendbmenos fisicos envolvidos (Michalski et al., 2023), os quais se relacionam aos sons e aos diferentes
materiais e arranjos utilizados em projetos de condicionamento acustico (ABQA, 2019). Além disso, o uso de
materiais menos convencionais agrava essa dificuldade, pois exige ndo apenas familiaridade com as
propriedades acusticas aplicadas a construgao civil, mas também a habilidade de interpretar dados técnicos
confiaveis e aplica-los adequadamente em projetos. Por fim, verifica-se que muitas das solugdes de mercado
propostas tém custo elevado, inviabilizando o correto condicionamento acustico dos espagos habitados, como
as escolas da rede publica de educacao. Desta forma, ndo se trata apenas de entender tecnicamente sobre
a acustica, mas de integrar o saber técnico a materializagdo do projeto, considerando os processos de
trabalho e de produgao, bem como as demais variaveis que o tornam viavel.

A partir deste contexto, este artigo é fruto da integragéo entre disciplinas para a solugdo de um problema real.
Tem como objetivo descrever e discutir o conjunto de atividades de um projeto de extenséo universitaria e
avaliar seus resultados quanto a aprendizagem em acustica arquiteténica e em técnicas construtivas dos
alunos participantes. Pretende, desta forma, contribuir para o debate sobre praticas didaticas voltadas ao
ensino de acustica em cursos de graduagdo em Engenharia Civil e em Arquitetura e Urbanismo.

O projeto de extenséo, originalmente, foi organizado em oito etapas (Figura 1) sendo que, neste artigo, serdo
exploradas as atividades do “Diagndstico” a “Construgdo”. O local escolhido para o desenvolvimento do
projeto foi uma creche-escola localizada em Campinas — SP.

Figura 1: Etapas do projeto de extenséo.

I I
: o Plano de Constru- [ Avaliacio
: | - - ' : -
I I

Acustica e ambientes de aprendizagem: projeto Acustica e ambientes de aprendizagem: construcdo
Fevereiro a Julho 2024  Agosto 2024 a Dezembro 2025

Fonte: Autoras.

2 DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

Nesta sec¢do, sao apresentadas e discutidas as atividades realizadas no projeto e nas disciplinas de extensao,
conforme as etapas apresentadas na Figura 2.

Figura 2: Etapas do trabalho de construgéo dos painéis

Testes Projeto Plano de =
absorcao executivo . Corte .
) W
| | g &
Custos e viabilidade construtiva

Fonte: Autoras.

Problema . Pré-projeto

Aulas introdutorias

Foram realizadas trés aulas expositivas dialogadas sobre acustica, abordando os seguintes temas: acustica
em ambientes de aprendizagem; qualidade acustica de salas: critérios e descritores; materiais e dispositivos
para condicionamento acustico; uso de madeira no projeto acustico. As aulas foram acompanhadas de
exercicios simples de calculo do tempo de reverberacao, além da medicao, avaliagao e corregao sonora da
sala de aula ocupada durante a disciplina.

Caracterizagao do problema

Foi realizada uma visita a escola para a apresentagdo do projeto de extensao aos diretores e professores,
com a explicacéo de suas motivagdes e limitagdes. A equipe da escola externalizou quais espagos e quais
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problemas enfrentavam em relagao a acustica, apresentando-os e discorrendo sobre as dinamicas realizadas
neles. Foram visitados: as salas de aula, o patio interno e o refeitério.

O espaco de intervengao selecionado compde um bloco com salas de aula, depdsito, sanitarios e patio interno
(Figura 3a). As salas de aula estéo dispostas ao redor do patio interno, que, além da circulagéo, proporciona
melhores condi¢bes de ventilagdo e iluminagéo naturais ao conjunto por meio de um lanternim (Figura 3b). A
area do piso desse patio interno é de 116,44 m? e o volume do local é de aproximadamente 525 m3.

Figura 3: Planta baixa (a) e corte transversal (b) do bloco de salas de aula.

1Salas de aula

o8 2Sanitérios

1820m

PATIO

INTERNO 3 Depésito

Fonte: Autoras.

O patio interno, por ser o espacgo articulador entre as salas de aula e de acesso das criangas as areas
externas, é responsavel pela mistura e distribuicdo dos sons produzidos em todas as salas de aula e fora
delas. Também é usado como espago de atividades em dias chuvosos, quando se torna ainda mais
problematico devido ao barulho da chuva nas telhas de policarbonato. Apesar de ndo ser considerado um
ambiente prioritario em um projeto de acustica, o patio interno foi escolhido como ambiente do estudo, em
concordancia com a equipe de diretores e professores da escola, justamente pelo impacto sonoro que causa
nas atividades realizadas nas salas de aula. Esta opg¢do considerou os estudos conduzidos por Yang e Kang
(2021; 2022) sobre espagos sequenciais.

A fim de entender suas caracteristicas sonoras, foram realizadas medi¢des locais, conforme os procedimentos
da ABNT NBR ISO 3382-2 (2017), pelo método de precisdo, com 12 combinagdes de posi¢cbes de fonte-
microfone (Figura 4a). Utilizou-se o sistema de medicao DIRAC e os equipamentos utilizados foram o software
de avaliagao acustica de salas DIRAC, notebook com placa de som Scarlett 8i6 Focusrite, amplificador de
poténcia sonora 2716 B&K, fonte sonora omnidirecional OmniPower 4296 B&K e microfones omnidirecionais
de 2" da Behringer. As alunas inscritas participaram do planejamento, da organizacdo e da medi¢do sonora
(Figuras 4b e 4c), realizada em quatro horas, periodo em que também realizaram o levantamento dos
materiais construtivos e das dimensdes do local, informagdes importantes para a modelagem da condigéo
acustica do patio.

Figura 4: Planta de localizagdo dos equipamentos (a) e interior do patio interno durante as medices (b e c).

=J1%1rﬁ ‘ *v"

Fonte: Autoras.
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Utilizaram-se trena comum, trena a laser, prancheta, lapis e camera fotografica para o levantamento das
condigbes e dimensdes do patio interno.

Para fins de anadlise dos resultados acusticos, adotaram-se os critérios do BB93 (Department for Education
UK, 2015) para edificios ja ocupados, em fase de reformas. Por apresentarem flexibilidade de uso, foram
analisadas trés classificacbes de ambientes, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Referéncia de tempo de reverberagao (Tmf) para ambientes escolares, conforme BB93.

Ambiente Reformas
Atrios e espagos de circulagado sem uso educacional Tmf<2,0s
Espagos multiuso com finalidade educacional Tmi0,8-1,5s
Espacos para alunos com necessidades especiais de comunicagéo Tm<04s

Fonte: Department for Education, UK, 2015.

Os resultados da medigao foram analisados em sala de aula, quando retomaram-se o0s conceitos e 0s
principios gerais de um projeto de condicionamento acustico.

Pré-projeto

A etapa de pré-projeto incluiu a analise dos dados levantados; a modelagem sonora do espago, considerando
sua condicao real e a ideal; e a definicdo da composicao e dos critérios para o desenvolvimento do projeto de
condicionamento acustico.

Com base nos resultados das medi¢des no local, definiram-se as bandas de frequéncia mais importantes
(com maior tempo de reverberagéo) para a composi¢édo e o dimensionamento dos painéis a serem utilizados
no condicionamento acustico. Para atender ao parametro utilizado nas analises, foram adotadas solugdes de
painéis com maior atuagao nas bandas de oitava utilizadas na definicao do Thpr.

Para a elaboracdo do pré-projeto dos painéis de madeira, empregou-se uma equacgado que considera as
principais caracteristicas construtivas para a definicdo da frequéncia de maior atuagéo, ou seja, a frequéncia
de ressonancia fo.

_c v
2T 1p (e +0,85.d(1- 022 d/q)>

fo

Sendo: fo a frequéncia de ressonancia (Hz); ¢ a velocidade do som no ar (m/s); ¥ a razdo de area perfurada (porcentagem
de area aberta do painel/100); D a profundidade da caixa formada pelo painel (m); e a espessura da chapa externa (m);
d o didmetro de cada furo (m); q o espagcamento entre furos (m).

A madeira é tipicamente utilizada em dispositivos de absor¢cdo sonora para a confeccdo de membranas e
absorvedores de cavidade, especialmente seus produtos, como as chapas de MDF. Além de suas
caracteristicas acusticas, € um material regionalmente disponivel, de custo acessivel, de alta trabalhabilidade
com ferramentas simples e de facil aquisi¢ao pela universidade. Outra caracteristica relevante é o baixo peso,
o que facilita o seu manuseio pelos alunos.

Em relagdo a area a ser ocupada, decidiu-se, em sala de aula, utilizar apenas as paredes, visto que o
lanternim, ocasionalmente, permite a entrada de agua, o que inviabilizaria o uso de MDF para compor
elementos suspensos na estrutura da cobertura. Além disso, a instalagdo dos painéis na estrutura das trelicas
e tesouras metdlicas poderia acarretar aumento de carga nestes elementos, prejudicando o seu correto
desempenho. Por fim, o custo final do projeto deveria ser de até R$10mil, recurso disponibilizado pela Pro-
Reitoria de Extensao, Esporte e Cultura (PROEEC) da Unicamp. Isso determinava que o projeto dos painéis
deveria ser o mais simplificado possivel (materiais, geometrias e formas de utilizagao), mas adequado a sua
funcionalidade.

Em relacao ao Ty, a referéncia utilizada indicava que ele deveria ser menor que 0,4s, considerando-se o0 uso
do espaco por alunos com necessidades especiais de comunicagéo. No entanto, ja nas primeiras simulagdes,
verificou-se que ndo haveria area suficiente de parede para atender a relagédo entre a area e a capacidade de
absorgdo dos painéis. Além disso, o limite orgamentario do projeto seria o suficiente para a construgéo de
painéis simples, sem a exigéncia de instalagdes que pudessem causar sobrecarga nos sistemas construtivos
existentes. Desta forma, apds discussdo com a turma, estabeleceu-se que o tempo de reverberagao
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referéncia seria de 1,5s, ainda que o desempenho final ndo pudesse atender adequadamente aos alunos com
necessidades especiais de comunicagao.

Para que o calculo de volume e de areas fosse possivel, as alunas envolvidas nesta etapa do projeto
desenharam plantas e cortes da escola em software especifico de desenho, a partir do levantamento in loco.
As estimativas iniciais para o atendimento das condigGes acusticas indicadas a partir das informacdes obtidas
nas medicoes foram realizadas com a equacgao de Sabine e simuladas em uma planilha adaptada.

Os projetos desenvolvidos pela turma foram apresentados em conjunto com os estudos de materiais e areas
para os painéis, assim como questdes técnicas e construtivas, como estruturacao, formas de fixacao e
instalacado, seguidos dos desenhos técnicos pertinentes (cortes, plantas, vistas, perspectivas). Estes projetos
foram enviados a direcdo da escola objeto de intervengéo, sendo discutidos coletivamente por seus
representantes. Foi escolhido um dos estudos para o desenvolvimento do projeto executivo (Figura 5). E
importante destacar que a escolha do projeto pelos representantes da escola se atentou mais a sua aparéncia
do que ao seu desempenho ou materialidade. As questdes de composicdo do painel e de cores foram

trabalhadas na segunda etapa do projeto de extensao.

Figura 5: Imagem do projeto de painéis produzido pela estudante e escolhido pela diregdo da escola. Trata-se de um unico projeto, produzido em
cores distintas.

Fonte: Autoras.

Revisado da composicao dos painéis e ensaio de absorgdo sonora em tubo de impedancia

Esta etapa do projeto teve inicio em agosto de 2024, em conjunto com a segunda disciplina. Se na primeira
disciplina havia quatro alunas matriculadas, todas do curso de Arquitetura e Urbanismo, nesta havia 23 alunos
de diferentes estagios da graduacgao dos cursos de Arquitetura e Urbanismo e de Engenharia Civil, incluindo
trés das alunas ja participantes na disciplina anterior.

A fim de contextualizar as atividades, iniciou-se o semestre revisando critérios para projeto de
condicionamento acustico, acompanhado de exercicios de calculo de tempo de reverberagédo, com o objetivo
de evidenciar as relagdes entre a area e a capacidade de absor¢édo sonora. Foram apresentados os projetos
desenvolvidos na disciplina anterior. Seguindo o cronograma de atividades previamente estabelecido,
organizaram-se 0s ensaios para a determinacédo dos coeficientes de absor¢do dos materiais previamente
escolhidos, em conjunto com professores e técnicos do Laboratério da Engenharia Mecénica.

A fim de auxiliar na revisdo e na definigdo da composi¢cao mais detalhada dos painéis, foram utilizados os
resultados obtidos por Pereira et al. (2019). Apesar de apresentarem resultados adequados para serem
adotados no projeto de corregao acustica do patio interno, a referéncia estudada empregou chapa perfurada
com espessura de 12 mm (chapa externa). No entanto, além de aumentar o custo, o uso dessa espessura
acarretaria maior peso dos painéis e dificultaria a produgéo na universidade (seria necessario colar diferentes
chapas perfuradas mantendo seus furos alinhados, ja que a cortadora a laser disponivel ndo processava essa
espessura de material). Entdo, foram propostas e testadas outras composi¢oes, partindo dos materiais mais
corriqueiros, como chapas de fibra perfuradas industrialmente (chapa utilizada nas amostras 2C, 2S, 4C40,
48S).

Tabela 2: Especificagéo das composigdes para o teste no tubo de impedancia.

Amostras R1 R2 4C15 3S 158 2C 2S 4C40 4S
Espessura da chapa externa (mm) 12 12 12 3 3 3 3 3 3
Perfuragédo da chapa externa (%) 6,4 64 6,4 7.4 7,4 2,0 2,0 2,0 2,0
Espessura da 1& (mm) 30 30 15 - - 20 - 40 -

Profundidade da camara interna (mm) 40 30 40 30 15 20 20 40 40

Fonte: Autoras, adaptado de Pereira et al. (2019).
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Os testes para determinagdo dos coeficientes de absorgdo sonora por bandas de oitava foram realizados
durante uma aula da disciplina, com um tubo de impedancia BSWA SW 433 (Figura 6), conforme
procedimentos da 1ISO 10534-2 (2023), utilizando amostras com didmetro de 60mm. Durante os testes, os
alunos se dividiram e produziram relatérios técnicos sobre o ensaio, com descrigdo dos principios de
funcionamento do tubo e indicagdo normativa do método de medigcdo e das caracteristicas das amostras
testadas. Nos relatérios elaborados pelos alunos, foram apresentados os resultados dos testes e as
discussdes sobre a melhor solugao para aplicagdo no ambiente de estudo.

Figura 6: Tubo de impedéancia utilizado nos testes.

3 i}

Fote: Autoras.

E importante ressaltar que, para os testes em tubo de impedancia, ndo foram considerados os materiais de
acabamento posteriormente utilizados na produgao dos painéis. A opcao pela exclusdo de acabamentos
superficiais, tais como pintura ou revestimentos ignifugos, nas amostras submetidas ao tubo de impedancia
fundamenta-se na natureza fisica do mecanismo de absor¢do dos painéis perfurados, que operam como
ressonadores de Helmholtz. Diferentemente de materiais fibrosos ou porosos, cuja performance esta
diretamente ligada a resisténcia ao fluxo e a morfologia superficial (mecanismo resistivo), o comportamento
acustico de painéis perfurados é predominantemente reativo (Bistafa, 2018). Em um material poroso, a
obstrugao dos poros pela pintura alteraria a resposta acustica do material. Nos painéis perfurados, a
dissipagdo de energia ocorre por meio da oscilagdo da massa de ar contida nos furos, em fungdo do
amortecimento da cavidade posterior (Cox; D’Antonio,2016). Uma vez que a espessura das camadas de
acabamento é desprezivel frente a espessura da chapa, sem alterar o didametro nominal das perfuragoes, sua
influéncia na impedéncia acustica e no coeficiente de absorgao é considerada insignificante.

Os resultados dos testes foram discutidos em sala de aula, a fim de selecionar qual seria o arranjo mais
adequado para o problema, considerando desempenho, custo e viabilidade técnica e construtiva. Nesta
dinamica, os alunos foram estimulados a partilhar a discusséo de seus relatérios, defendendo pontos de vista
e formas de proceder. Ao final, houve consenso quanto ao arranjo mais adequado para o problema
enfrentado, considerando suas multiplas variaveis.

Projeto executivo

Nesta etapa, os alunos atuaram na revisdo do projeto preliminar e no desenvolvimento do projeto executivo.
O desafio foi adequar a aparéncia do projeto preliminar a nova area exigida com a definicdo da composig¢ao
final dos painéis. O calculo da area a ser trabalhada foi realizado coletivamente em sala de aula e a discussao
sobre o resultado também.

Seriam necessarios 160 m? de painéis, mas, além de extrapolar o recurso financeiro disponivel, essa area
excederia a area disponivel de paredes do patio interno. Nessa situagédo, uma das solugdes seria a utilizagao
de baffles e/lou nuvens acusticas como recurso complementar aos painéis. No entanto, para a instalagcéo
desses elementos suspensos na estrutura existente seria necessaria uma avaliagao estrutural. Sendo assim,
a complementagdo com esses elementos foi planejada para uma etapa posterior. Apds a definicao da area
com a equacgao de Sabine, os projetos foram desenvolvidos.

Foram produzidos sete projetos diferentes e coerentes com o projeto aprovado pela escola, passiveis de
serem construidos. Neles, os alunos especificaram a composicao final, o processo de montagem, a ligagcéo
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entre os elementos constituintes, a quantidade de material por componente e a quantidade total por tipo de
material (madeira, conectores metalicos, cola, cantoneiras para fixagdo na parede), além da especificagcdo de
cores e gabaritos para parafusos / fixadores. Também apresentaram os desenhos técnicos e um breve manual
de montagem.

Os sete projetos foram avaliados quanto a estética, ao desempenho acustico e a construtibilidade. Mais uma
vez, selecionou-se um dos projetos para a continuidade das atividades. Para a solugao foram empregadas:
chapas de MDF lisa de 6mm e 15mm para confecc¢ao de fundo e da estrutura lateral, respectivamente; 1a de
vidro (posteriormente substituida por 1& de PET) de 15mm ou 30mm, dependendo do modelo do painel; e
chapas de MDF 3mm perfuradas industrialmente, para o fechamento da frente. O projeto previu cinco modelos
de painel, apresentados na figura 7. Para a correta corregcdo acustica, foram desenvolvidos painéis com
profundidade de 15mm ou 30mm.

Figura 7: Imagens do projeto produzido pelos estudantes e selecionado para a construgéo coletiva.
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Fonte: Autoras.

Construgdo dos painéis

A etapa de construcéo dos painéis envolveu as seguintes atividades, a partir do projeto escolhido: definicao
do plano de corte dos materiais, discussao sobre os processos de produgao dos painéis e sua construgao,
propriamente dita.

Visando ao maximo aproveitamento dos materiais, com reducéo de perdas e desperdicio, os alunos dividiram-
se novamente em equipes para o estudo do plano de corte. Este estudo também envolveu a revisao sobre a
forma de fixagdo entre as partes, especialmente sobre a montagem do quadro estruturante do painel, feito
com MDF liso de 15mm.

A fim de auxiliar neste processo, realizou-se visita técnica ao Laboratério de Modelos e Maquetes (LMM) da
faculdade. Foram apresentadas as diferentes ferramentas, a potencialidade de cada uma, as dificuldades de
manuseio e de precisdo. Foram demonstrados, pelo técnico de laboratério, como seriam o corte e a fixagao
dos trés encaixes projetados pelas diferentes equipes. A partir desta demonstracgéo, foi decidido que o encaixe
a ser trabalhado seria alterado em relagéo ao projeto original, sendo adotado o “encontro de topo”, por sua
facilidade de montagem.

Foram desenvolvidos trés planos de corte diferentes. Foi escolhido aquele que garantia maior aproveitamento
das chapas. Simultaneamente, realizou-se uma discussao sobre como seria 0 processo de organizagao das
equipes para a produgéo dos painéis, quais seriam as etapas de producdo e como as diferentes equipes
compartilhariam o espaco fisico do laboratério. Cada equipe fez uma proposta de plano de trabalho, que foi
apresentada e discutida coletivamente, com o objetivo de entender os pros e contras de cada arranjo.

Os alunos decidiram que cada equipe seria responsavel por construir um modelo de painel, do inicio ao fim,
incluindo o corte dos materiais, a montagem, a pintura, a aplicagédo de tinta ignifuga e o armazenamento. O
plano de trabalho, no entanto, teve que passar por adequagao porque era pouco produtivo cada equipe
“‘recortar” apenas as suas pegas de uma chapa de MDF, o que envolvia separa-la de uma pilha e carrega-la
para o galpdo ao lado da maquetaria, cortar, transportar e armazenar as pecgas recortadas e o restante da
chapa. Sendo assim, para a etapa de corte, cada equipe processou um dos tamanhos necessarios a
confecgdo global dos painéis, estabelecendo prazo para a finalizagdo desta etapa, de forma a n&o prejudicar
o prazo final de entrega.
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De forma bastante resumida, e com o auxilio do técnico do laboratério, foram atividades do processo de
producgao:

* Corte das diferentes chapas de MDF (frente, estrutura e fundo), com diferentes espessuras e
tamanhos, lisa ou perfurada, na serra de mesa e na seccionadora vertical (Figuras 8a e 8b);

* Montagem da estrutura (MDF 15mm), usando grampeador pneumatico, esquadro e trena, em mesa
(Figura 8c);

+ Fixacdo da chapa de fundo (MDF 6mm), com parafusos, utilizando pré-furo e gabarito (Figura 8d);

* Recorte e fixagdo da 1a de PET no interior do painel, com grampeador pneumatico (Figuras 8e e 8f);

+ Fechamento do painel, com fixacdo da chapa de frente (chapa de fibra perfurada industrialmente),
utilizando pré-furo e gabarito (Figura 89);

» Lixamento do conjunto (Figura 8f);

» Aplicagao de camada de tinta de fundo (cor branca) utilizando pistola de pintura, rolo ou pincel;

» Lixamento do painel e aplicagao de tinta colorida, quantidade de deméaos suficientes para garantir um
bom recobrimento (tintas mais escuras demandaram até 3 demaos), com pistola de pintura, rolo ou
pincel (Figuras 8i e 8j);

* Aplicacdo de 3 deméos de tinta ignifuga, seguindo o tempo de secagem especificado entre cada
camada;

* Armazenamento dos painéis no pavimento superior da maquetaria, de modo a manter o espago util
do local (Figuras 8k e 8I).

Figura 8: Alunos no Laboratério de Modelos e Maquetes (LMM) para a construgéo dos painéis de madeira.
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Fonte: Autoras.

Apés cada etapa, as equipes compartilhavam, em ambiente virtual, as informacgdes sobre os resultados e as
indicacdes de possiveis ajustes no processo, com sugestdes de encaminhamento previamente discutidas
com as professoras ou com o técnico da maquetaria, por exemplo, alteragées no gabarito de parafusos.
Também compartilhavam os cuidados necessarios para o melhor resultado do trabalho, como a forma de
aplicagdo da cola, o posicionamento da estrutura do painel, a fim de minimizar o trabalho de lixamento, a
proporcao de tinta e agua para o correto funcionamento da pistola de pintura — aspectos apenas revelados
durante o processo de produgéo dos painéis.
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Outro ponto importante, ainda nao ressaltado, mas recorrente em todos os processos do projeto de extensao,
especialmente nas atividades de construgéo, foi a necessidade de gestédo de conflitos interpessoais, como os
relacionados a divisdo de tarefas, ao cumprimento dos prazos estabelecidos, a participagdo efetiva e a
assiduidade.

3 SINTESE E REFLEXOES

Como discutido na introdugéo, para que o processo de aprendizagem ocorra integralmente e contribua para
o pleno desenvolvimento do aluno, em suas diferentes dimensoes, é necessario trabalhar em quatro grandes
areas: a do conhecimento, a do afetivo-emocional, a das habilidades e a das atitudes e valores. As atividades
descritas na segdo da metodologia permitem afirmar que houve participagdo ativa dos estudantes e que as
atividades propostas propiciaram momentos de aprendizagem mais ampla, para além do conhecimento
técnico em acustica.

Resumidamente, as seguintes atividades foram realizadas de forma coletiva e dialogada com a turma:

o Aulas expositivas e praticas de laboratério sobre temas basicos de acustica, materiais e técnicas
construtivas;

o Resolugao de exercicios de calculo de tempo de reverberagao;

e Levantamento das condigdes acusticas reais do espago existente com a utilizacdo de equipamentos
adequados, conforme as normas técnicas vigentes;

e Levantamento das condi¢des fisicas do local com o mapeamento de materiais, dimensdes e areas
do patio da escola manipulando instrumentos de medi¢éo e registro;

¢ |dentificagdo de possibilidades de intervencgao fisica no local: se a area de projeto seria apenas a da
parede ou a da parede e a do teto;

o Estimativas tedricas do tempo de reverberacido do patio interno considerando sua condigao real e a
sua condicao ideal, a partir de parametros técnicos, calculo de areas e de volumes, com aplicagao da
equacao de Sabine;

e Producao de desenhos técnicos do espaco, 2D e 3D, manuseando ferramentas digitais de expressao
gréfica, como Revit, Autocad, ArchiCAD e Sketchup;

o Elaboracao de relatério técnico sobre o ensaio dos materiais, com avaliagado de resultados e indicagao
de solugdes, considerando os problemas a serem superados pelo projeto;

o Elaboragao de projeto executivo envolvendo detalhes construtivos, com a quantificagdo de materiais
e a definigcdo de técnicas construtivas;

e Elaboragao de plano de producéo na forma de cartilha com o passo a passo da construgao dos painéis
de madeira;

o Elaboragao de plano de corte visando maxima utilizagdo dos materiais especificados;

o Definigdo das atividades de produgao, incluindo lista de tarefas, organizagédo das equipes, escala de
uso do espaco fisico, compartilhamento de ferramentas;

e Construgdo dos painéis lidando com dificuldades operacionais nao previstas no planejamento, o que
gerou uma avaliagdo permanente e continua dos processos por parte de toda a turma;

o Enfrentamento de dificuldades ndo previstas no planejamento, como, por exemplo, utilizar a
parafusadeira de forma mais efetiva, gerar um gabarito de parafusos, realizar o pré-furo da madeira,
pintar utilizando diferentes ferramentas, esconder defeitos de corte minimizando o trabalho e aliar o
tempo curto para a confecgao dos painéis, compartilhando as poucas ferramentas disponiveis em um
final do semestre letivo.

As estratégias didaticas utilizadas foram:

e Ensino por projeto: as relagbes entre teoria e pratica foram evidenciadas quando os alunos
propuseram encaminhamentos e desenvolveram solugdes projetuais baseadas em uma situagao real,
por meio da realizagdo de estudos diagndésticos, considerando as limitagbes orgamentarias, técnicas
e construtivas alinhadas as demandas da escola parceira;

e Multiplos espacgos de agao: foi necessario transitar por varios espagos como escola parceira, a sala
de aula, o laboratério de informatica e o laboratério de construgdo (maquetaria), promovendo uma
dindmica mais ativa;

e Trabalho em grupo, com todos os grupos desenvolvendo a mesma tarefa: isso fomentou o debate e
a colaboragéo entre os colegas do mesmo grupo e gerou respostas diferentes ao problema comum
apresentado (nas etapas de pré-projeto, definigdo de materiais € composigdo dos painéis, projeto
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executivo, plano de corte, planejamento da produgéo). Por sua vez, a discussao coletiva dos trabalhos
de cada grupo possibilitou a avaliagdo e a comparagdo dos resultados com base em multiplos
critérios. Para cada etapa foi necessario discutir a solugdo que melhor se adequava ao objetivo
principal do projeto de extensao, para a sequéncia das atividades;

e Interaprendizagem: os alunos aprenderam com seus pares ao desenvolverem respostas, na
discussao coletiva das solugdes e nas formas de acao.

As atividades exigiram dos alunos:

e Conhecimento técnico sobre acustica, materiais construtivos, técnicas construtivas para o
desenvolvimento da proposta;

e Criatividade;

e Capacidade de confrontar solugdes, analisar resultados, defender ponto de vista — capacidade critica;

Reconhecimento da diversidade de interpretagcbes sobre um mesmo assunto, desenvolvendo

flexibilidade e compreensao;

Participagao ativa e interacdo com os colegas;

Gestéo de conflitos;

Comunicacao e capacidade de adaptagao a mudangas;

Reconhecimento do esforco individual e dos colegas;

Reconhecimento das diferentes habilidades de cada integrante da equipe;

Cooperacao e respeito as decisdes do grupo, em cada etapa do projeto;

Responsabilidade pelos resultados, ja que os painéis foram produzidos e instalados na escola.

Pode-se concluir, portanto, que atividades académicas que possibilitam o envolvimento e a participagao ativa
dos estudantes podem conciliar rigor técnico e processos criativos na resolugéo de problemas reais. No caso
especifico deste trabalho, o desenvolvimento do projeto de condicionamento acustico de um espago escolar
proporcionou a mobilizagao e o aprimoramento de habilidades que superaram o conhecimento técnico sobre
acustica.

No que diz respeito as questdes que envolvem atitudes e valores, para além dos aspectos ja mencionados
(trabalho em grupo, colaboragdo, responsabilidade, reconhecimento do outro), houve o comprometimento
com o objetivo da extensao, qual seja, contribuir para a qualidade espacial de um ambiente de aprendizagem.
Ter isso como horizonte permitiu que os alunos entendessem a importancia do seu trabalho e da sua profisséo
para a sociedade.

Qual foi a impresséao dos alunos?

A ultima atividade do projeto de extensao foi a realizagdo de uma autoavaliagdo pelos alunos participantes da
segunda disciplina. O questionario teve como objetivo provocar uma reflexdo sobre a dedicacédo de cada um
como agente ativo de seu processo de aprendizagem, avaliando agdes, comportamentos e conhecimentos
adquiridos, a fim de identificar areas a serem trabalhadas, visando a um melhor desempenho académico e
pessoal.

O questionario foi composto de perguntas abertas, para a livre redagao, e outras com escala de avaliagéo de
1 a 5, sendo a escala 1 “discordo totalmente” e a 5 “concordo totalmente”. Abordou os seguintes temas:
aprendizagem adquirida, trabalho em grupo, participacgao, interesse pelo conteudo da disciplina e dedicagao
ao trabalho pratico. Dezessete dos vinte e trés alunos responderam ao questionario.

Quando questionados sobre o desempenho pessoal no frabalho em grupo, em aspectos como contribuicao
na discussao, respeito as diferentes opinides, colaboragdo com o processo e os resultados, os alunos
consideraram, majoritariamente (70,6%), que sua atuagao foi positiva (escala 5).

Sobre a participacdo na aula, a maior parte deles considerou 6timo seu interesse e engajamento, assim como
sua presengca e comprometimento com a disciplina (escala 5). No entanto, quando indagados sobre o
aproveitamento da oportunidade para esclarecer diuvidas e aprofundar o conteudo, 17,6% declararam
moderado aproveitamento (escala 3) e 5,9% sugeriram baixo aproveitamento (escala 2) — o que sugere a
necessidade de aprimorar as ferramentas didaticas que fomentem a interagéo e a participagao.

Na avaliagado do inferesse pelo conteudo da disciplina, as respostas mostram interesse maximo (nivel 5) pelos
temas abordados (70,6%) e alta capacidade de estabelecer relagbes entre o conteldo da disciplina e temas
ou situagdes do mundo real (64,7%). No entanto, quando inqueridos sobre a busca por informacgdes adicionais
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ou referéncias complementares, a maioria dos alunos (58,8%) marcou a opgao 3, indicando comprometimento
moderado. Apenas 17,6% dos alunos relataram ter buscado ativamente outras fontes de informacgéo (escala
5), demonstrando que a maioria se manteve restrita ao contetdo apresentado em sala.

Por fim, a secdo de dedicacdo ao trabalho pratico buscou entender como os alunos se envolveram na
confeccdo dos painéis de condicionamento acustico, atividade realizada na maquetaria da faculdade. 70,6%
responderam ter dedicado tempo adequado ao desenvolvimento das atividades praticas (nivel 5), 23,5%
consideraram bom (nivel 4) e apenas 5,3% avaliaram como moderada (nivel 3). Sobre a contribuicdo com
ideias para os desafios apresentados no trabalho em equipe, 88,3% avaliaram como étimo. Ja em relagao ao
cumprimento de prazos estabelecidos, predominaram respostas positivas (82,4%), mas 17,8% consideraram
regular ou ruim, o que sugere dificuldade no gerenciamento do tempo, possivelmente devido a condigéo de
final de semestre letivo.

Foram propostas trés questdes abertas, conforme descrito na sequéncia.

Questao 1) Qual foi o tépico mais importante que vocé aprendeu nesta disciplina?

Como a pergunta estava em aberto, as respostas abordaram diferentes temas como: 1) aprendizado sobre
acustica; 2) desenvolvimento de habilidades interpessoais, como lidar com prazos, imprevistos e alteragdo de
planos, trabalhar em equipe, ser resiliente, se comunicar; 3) elaboragdo completa de um projeto de
condicionamento acustico, do projeto a construgéo; 4) conhecimento sobre materiais e técnicas construtivas;
5) a possibilidade de trabalhar na realidade, a partir de um projeto de extensao.

Algumas das respostas selecionadas demonstram este universo de possibilidades propiciado pelo projeto de
extensao:

Nessa disciplina tivemos uma experiéncia completa da produgédo de um painel acustico,
desde o estudo de qual frequéncia deveriamos trabalhar até a produgéo dos painéis para que
tenha a fungdo necessaria. Durante todo o processo houve trabalho em equipe que foi muito
importante para troca de conhecimento e desenvolvimento pessoal.

Identificar dificuldades que aparecem apenas na pratica.

Acredito que houveram (sic) varios pontos importantes que consegui aprender com a
disciplina: aprofundei um pouco mais o conhecimento tedrico em acustica, aprimorei minha
comunicagdo, também aprendi a especificar e representar melhor um projeto, deixando de
pensar que o 6bvio, para mim, ndo significa 0 mesmo para outros publicos. A parte pratica
também agregou muito conhecimento.

A extensdo permitiu aprender mais sobre aspectos da acustica e a parte pratica da
construcdo dos painéis e o trabalho em grupo para ajudar a escola foi muito importante e
uma grande licdo de vida.

O funcionamento de um painel acustico e sua concepgao e construgao.

Um dos tépicos mais importantes que aprendi durante a disciplina é a resiliéncia durante a
execugao de projetos. Muitas vezes tivemos que alterar nossos planos devido a imprevistos
ou transtornos; o fato de sempre conseguirmos adequar mudangas para a conclusdo dos
painéis no tempo previsto para a escola mostra como é importante saber criar alternativas
para problemas.

Foi a minha primeira experiéncia lidando com organizagao de um projeto de engenharia.

As respostas demonstram que, apesar da énfase do aluno sobre um aspecto ou outro, a experiéncia foi
multipla, extrapolando as questdes de condicionamento acustico.

Questao 2: Que aspectos da disciplina mais contribuiram para a sua formacédo pessoal e profissional?

Mais uma vez, as respostas foram variadas e abrangentes, considerando desde: 1) o trabalho em equipe e a
divisdo de tarefas; 2) a atuagdo em um ambiente real onde é necessério considerar custos, estética e as
condigdes do espaco para que as respostas sejam factiveis; 3) a responsabilidade em projetar e produzir
dispositivos adequados ja que eles irdo impactar, de fato, a vivéncia de outras pessoas; 4) a experiéncia
dindmica e completa do projeto e a aprendizagem técnica sobre acustica. Entre as respostas, destacamos:

Trabalho em grupo, comprometimento com a escola e prazo de entrega, saber respeitar
opinides e decisdes diferentes da minha.
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Ter que projetar o design dos painéis em grupo e pensando no gasto, estética e espaco foi o
mais préximo de uma experiéncia profissional que tive até agora nesse curso.

Os topicos de analise acustica, como os tipos de material, o desempenho destes e como
calcular qual faixa acustica pode ser tratada com cada tipo de material.

Aprendi bastante sobre os processos de constru¢do e sobre as propriedades e
funcionalidades dos materiais que utilizamos.

Acredito que o como trabalhar em equipe e também sobre como as escolhas que faziamos
sobre os painéis impactaria na vida de outras pessoas, entender que o trabalho mal feito ndo
seria mais somente a nota ruim mas sim uma experiéncia ruim para as criangas.

Na formacéao pessoal, consegui desenvolver melhor minha comunicagdo com diferentes tipos
de pessoas, aprendi a lidar, esclarecer e entender melhor diferentes ideias e opinides. Na
formagéo profissional, teve um acréscimo muito alto, depois da disciplina, comecei a observar
os ambientes de forma diferente, com um olhar mais tecnicamente critico e, também,
consegui compreender o grande diferencial que o conhecimento na area pode trazer.

Formagao de equipes, troca de ideias e independéncia no momento de criar os painéis.

Experiéncias de dinamicas de trabalho em grupo com processos manuais como esses.

Mais uma vez, as respostas permitem afirmar que a participagdo na disciplina proporcionou aos alunos o
desenvolvimento nas quatro grandes areas de um efetivo processo de aprendizagem, ficando evidente
aspectos afetivo-emocional e relacionados a valores, como a responsabilidade e o reconhecimento do outro.

Por fim, a ultima questao proposta demonstra a gratiddo e o prazer dos alunos por terem participado da
disciplina, o que refor¢ca a necessidade de pensar e propor novas estratégias de ensino-aprendizagem no
ambiente universitario.

Questao 3: Ha algo mais que vocé gostaria de compatrtilhar sobre sua experiéncia nesta disciplina?

Algumas das respostas foram:

Me matriculei na disciplina em busca de créditos para graduagao apenas, mas realmente me
interessei pela EX. Principalmente agora no final do semestre [...], me dediquei a disciplina
assim como me dediquei as provas finais. Dentre as extensdes que ja fiz durante meu curso,
essa foi uma que eu senti 0 "quero mais", pois realmente foi um tema que me atraiu interesse.

Eu acho que foi uma experiéncia muito boa desde a aprendizagem até a pratica. Mobilizar
uma equipe para tirar as ideias do papel e ver o processo dando certo traz uma satisfagdo
enorme, entdo para mim valeu muito a pena participar desta eletiva.

Foi bem diferente das outras disciplinas que tive até agora, gostei de ter que trabalhar
diretamente no projeto ao invés de apenas teorizar algo em sala.

Como eu disse no comeco do semestre eu quis participar da disciplina para saber da
funcionalidade e importancia da acustica, acredito que tal questéo foi sanada. Aprendi muito
ndo so6 na sala de aula, mas também fora, o que é muito positivo.

Dificuldades

Apesar dos pontos positivos discutidos em relagdo a disciplina, € importante apontar algumas das dificuldades
enfrentadas durante o processo de aprendizagem dos alunos.

A primeira diz respeito a necessaria participagao e ao real engajamento dos discentes para o correto
andamento da disciplina. Foi necessario, ao longo de todo o projeto, refor¢ar esta responsabilidade ja que as
etapas do projeto de extensdo eram interdependentes — ndo era possivel avangar em uma etapa sem o
cumprimento da anterior. Por exemplo, houve atraso na modelagem do patio porque, para tanto, era
necessario que as alunas participantes desenhassem o espago e calculassem suas areas e volumes. Como
se tratava de alunas do terceiro semestre, ndo havia dominio pleno das ferramentas de desenho, o que exigia
maior dedicagdo e tempo. Ou seja, quando a participagdo nao era efetiva, por motivos diversos, era
necessario readequar o cronograma de atividades.

Outro fator que contribuiu para os atrasos foi 0 tempo nao controlado de decisées externas, como a escolha
do projeto pela escola ou a compra e a entrega dos materiais. Isso exigiu a proposicédo de atividades
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inicialmente nao previstas ou o adiantamento de atividades que seriam realizadas posteriormente, gerando
retrabalho.

Além disso, durante as diferentes discussfes coletivas, nas quais realizou-se importantes decisdes sobre o
processo (escolha do projeto executivo, do plano de corte, da organizacdo das frentes de trabalho, por
exemplo), prevaleceu a postura ativa dos alunos com perfil mais extrovertido, o que exigiria testar outras
formas de promover a interagao.

Por fim, é importante ressaltar a exigéncia deste processo em relagao ao professor. Aqui, os resultados nao
sao previsiveis e 0os tempos ndo sao controlados, o que demanda dele flexibilidade, capacidade de adaptagao,
busca continua por referéncias de suporte, além de um olhar mais humano sobre a condigdo de cada aluno.

CONCLUSOES

Este artigo descreveu, discutiu e avaliou o conjunto de atividades académicas de duas disciplinas de
extensdo, para as quais foram propostas a elaborag¢ao do projeto e a construgéo de painéis de madeira para
o condicionamento acustico de um ambiente escolar. A analise realizada permite afirmar que o processo de
aprendizagem resultante da dindmica proposta permitiu o desenvolvimento de diferentes dimensdes dos
alunos, como a cognitiva, a efetivo-emocional, a das habilidades e a das atitudes e valores.

E importante ressaltar que o ambiente de extensdo universitaria foi bastante propicio para os resultados aqui
discutidos, ao permitir que os alunos inscritos aliassem conhecimentos técnicos e agdo em um ambiente
particular, com demandas reais, mobilizando teoria e pratica. O resultado fisico da experiéncia materializou-
se em dispositivos capazes de melhorar a qualidade de vida de uma comunidade, tornando os discentes
agentes duplamente responsaveis: pelo seu processo de aprendizagem e pelo resultado de sua agéo.

Por fim, apesar das dificuldades relatadas e das limitagbes inerentes ao processo, a estruturagédo e
organizagao das atividades propostas, em conjunto com as estratégias de ensino-aprendizagem adotadas,
propiciaram progressos significativos na formagdo de arquitetos e engenheiros civis. Essas iniciativas
favoreceram a integragao entre projeto e execugédo, formas e aparéncias, materiais e processos construtivos,
promovendo, assim, uma compreensao mais abrangente sobre a concretizagdo do projeto do ambiente
construido.
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RESUMO

A ventilagdo natural constitui uma das principais estratégias passivas para a obtengéo de conforto térmico e para a redugéo do consumo energético nas edificagoes,
especialmente no contexto das cidades brasileiras, predominantemente inseridas em climas quentes. Apesar de sua importancia, observa-se que as normas técnicas
brasileiras em vigor apresentam recomendag@es incompletas, divergentes e, por vezes, insuficientes em relagao ao aproveitamento da ventilagao natural. Essa lacuna
normativa compromete a tomada de decisdes projetuais fundamentadas e limita 0 desempenho das edificagdes. Diante desse cenario, o presente trabalho teve como
objetivo identificar e analisar parametros de configuragéo das aberturas que possam contribuir para o aprimoramento das Normas Brasileiras, a partir da avaliagéo do
comportamento da ventilagdo natural intema. Para isto foram realizadas analises paramétricas através de simulagdes computacionais com o software PHOENICS VR
3.6.1 que € um programa CFD - Dinamica dos Fluidos Computacional. As simulagdes foram realizadas variando o dimensionamento das aberturas de entrada e saida,
a porosidade das portas intemas e a orientagdo em relagdo aos angulos de incidéncia dos ventos. O modelo que apresentou maior frequéncia de velocidades médias
do ar internas mais altas foi 0 modelo com 25% de &rea de abertura em relagéo & area do piso, 100% de porosidade das portas internas e 48% de éarea de abertura
de saida em relagdo a area de abertura de entrada na unidade habitacional. Os resultados mostraram a forte influéncia do dimensionamento das aberturas, da
porosidade das portas internas e da orientagdo do edificio no desempenho da ventilagao natural.

PALAVRAS-CHAVE: ventilagdo natural; normas brasileiras, CFD; simulagdo computacional; aberturas.

RESUMEN

La ventilacién natural constituye una de las principales estrategias pasivas para la obtencion del confort térmico y la reduccién del consumo energético en los edificios,
especialmente en el contexto de las ciudades brasilefias, predominantemente ubicadas en climas calidos. A pesar de su importancia, las normas técnicas brasilefias
vigentes presentan recomendaciones incompletas, divergentes y, en algunos casos, insuficientes en relacién con el aprovechamiento de la ventilacién natural. Esta
brecha normativa compromete la toma de decisiones proyectuales fundamentadas y limita el desempefio de los edificios. En este contexto, el presente trabajo tuvo
como objetivo identificar y analizar parametros de configuracién de las aberturas que puedan contribuir al perfeccionamiento de las normas brasilefias, a partir de la
evaluacion del comportamiento de la ventilacion natural interior. Para ello, se realizaron analisis paramétricos mediante simulaciones computacionales utilizando el
software PHOENICS VR 3.6.1, un programa de dinamica de fluidos computacional (CFD). Las simulaciones se llevaron a cabo variando el dimensionamiento de las
aberturas de entrada y salida de aire, la porosidad de las puertas interiores y la orientacion del edificio en relacién con los dngulos de incidencia del viento. EI modelo
que present6 la mayor frecuencia de velocidades medias internas del aire mas elevadas fue aquel con un érea de abertura equivalente al 25% del area del piso, 100%
de porosidad de las puertas interiores y un érea de abertura de salida correspondiente al 48% del &rea de abertura de entrada en la unidad habitacional. Los resultados
demostraron la fuerte influencia del dimensionamiento de las aberturas, de la porosidad de las puertas interiores y de la orientacion del edificio en el desempefio de la
ventilacion natural.

PALABRAS-CLAVES: ventilacion natural; normas brasilefias; CFD; simulacion computacional; aberturas.

ABSTRACT

Natural ventilation is one of the main passive strategies for achieving thermal comfort and reducing energy consumption in buildings, especially in the context of Brazilian
cities, which are predominantly located in hot climates. Despite its importance, current Brazilian technical standards present incomplete, inconsistent, and sometimes
insufficient recommendations regarding the use of natural ventilation. This normative gap compromises informed design decision-making and limits building
performance. In this context, the present study aimed to identify and analyze opening configuration parameters that may contribute to the improvement of Brazilian
standards, based on the evaluation of indoor natural ventilation behavior. To this end, parametric analyses were conducted through computational simulations using
the PHOENICS VR 3.6.1 software, a computational fluid dynamics (CFD) program. The simulations were performed by varying the sizing of air inlet and outlet openings,
the porosity of internal doors, and the building orientation in relation to wind incidence angles. The model that presented the highest frequency of higher average indoor
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air velocities was characterized by an opening area equivalent to 25% of the floor area, 100% porosity of internal doors, and an outlet opening area corresponding to
48% of the inlet opening area within the housing unit. The results demonstrated the strong influence of opening dimensions, internal door porosity, and building
orientation on natural ventilation performance.

KEYWORDS: natural ventilation;brazilian standards; CFD; computacional simulation; openings.

Recebido em: 01/02/2026
Aceito em: 24/03/2026

1 INTRODUGAO

Dentre os aspectos que influenciam as decisbes de projeto em arquitetura e urbanismo, as variaveis
ambientais se destacam por possibilitarem a producédo de espagos mais coerentes com o contexto climatico
do local onde estdo implantados, envolvendo estratégias relacionadas ao conforto ambiental e a eficiéncia
energética nas edificagdes. Nesse contexto, o uso da ventilagao natural nas edificagdes € uma das estratégias
passivas mais importantes para minimizar o efeito de altas temperaturas, em especial em climas tropicais
(Koenigsberger, 1974; Givoni, 1962; Santamouris; Wouters, 2006; Aflaki et al, 2015; Fu et al, 2024).

Aflaki et al (2015) apontam a ventilagdo natural como principal estratégia para edificios localizados em climas
tropicais em comparagdo com outras técnicas passivas de condicionamento térmico. As temperaturas
relativamente constantes ao longo do dia e do ano e os elevados indices de umidade relativa do ar fazem da
ventilagao natural a estratégia mais presente na arquitetura tropical. Dentre as vantagens do seu uso, destaca-
se 0 seu potencial para reduzir o consumo de energia com aparelhos refrigeradores e ventiladores enquanto
proporciona niveis de qualidade do ar interna aceitaveis, além do conforto térmico dos usuarios (Alocca et al,
2003; Chen et al, 2017; Fu et al, 2024)

No Brasil, pais de clima tropical, a ventilagdo € uma estratégia recomendada para 99% das cidades, com
excecgdo apenas das cidades que apresentam temperaturas mais baixas. O uso permanente da ventilagao
cruzada é recomendado para 53,7% do territorio brasileiro conforme a classificagdo da NBR 15.220-3 em sua
versdo publicada em 2005. A ventilagdo natural é recomendada ainda de forma seletiva nas demais regides
do pais. (ABNT, 2005).

Apesar disto, a utilizagdo da ventilagdo natural tem sido muitas vezes, negligenciada na elaboragdo de
projetos de edificagbes. O advento da tecnologia dos sistemas de condicionamento artificial, bem como
projetos arquitetdnicos inadequados a realidade climatica local, tem ocasionado a nao utilizagdo da ventilagao
natural em muitas edificagdes atuais (Lin, Chuah, 2011; Omrani, 2017). O controle das condi¢des térmicas do
ambiente, oferecido pela climatizagao artificial, se torna um atrativo ao seu uso, permitindo ao usuario manter
um ambiente interno confortavel mesmo que as condi¢des externas nao sejam favoraveis (Trindade, Pedrini,
Duarte, 2010).

O consumo de energia elétrica tem crescido nos ultimos anos em todos os setores da economia brasileira.
De toda energia elétrica produzida no pais, 51,8% é consumida em edifica¢des, distribuidas entre os setores
residencial, comercial e publico. Entre estes segmentos, o setor residencial é responsavel por 27,5% do
consumo de energia, ficando o setor comercial com 16,8% deste consumo. (EPE, 2024).

Em 2009 o Brasil entrou para o grupo de paises com normas para eficiéncia energética de edificios, com o
lancamento do Regulamento Técnico da Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética para Edificagcbes
Comerciais, de Servigos e Publicas (RTQ-C), publicado pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Metrologia). A exemplo do RTQ-C, entrou em vigor em 2011, o Regulamento Técnico da
Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética para Edificagcdes Residenciais (RTQ-R). Posteriormente, estes
documentos se transformaram em Instru¢cdes Normativas e estdo em vigor até os dias de hoje, sendo de
carater obrigatério para edificagdes publicas e voluntario para as demais edificagbes.

O uso da ventilagao natural nas edificagdes esta condicionado tanto a disponibilidade de ventos e condigdes
de temperatura do ar, quanto as configuragdes do edificio, por isso é importante a analise das caracteristicas
climaticas locais e do envelope construido para um melhor aproveitamento deste recurso natural. Os fatores
que influenciam o desempenho da ventilacdo natural em edificagdes sao inUmeros e podem se relacionar de
diversas maneiras entre si. Além dos aspectos microclimaticos citados, as caracteristicas arquitetdnicas sao
determinantes no grau de aproveitamento da ventilacdo natural do edificio, tais como leiaute e
dimensionamento dos ambientes, configuragdo das aberturas, particdes internas, barreiras externas e
orientagao do edificio em relagdo aos ventos dominantes.

Dentre estes aspectos, as janelas sao muitas vezes a unica maneira que o usuario tem de controlar as
condigdes microclimaticas do ambiente interno. Sua disposi¢cdo, area, localizagdo e tipologia podem
influenciar o desempenho da ventilagdo natural. O tamanho, a forma e a localizagdo das aberturas para
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ventilagdo sdo os principais aspectos que irdo determinar a configuragdo do fluxo de ar no interior das
construgdes.

A configuragédo das aberturas e sua influéncia no desempenho da ventilagdo natural em edificios tem sido
objeto de diversas pesquisas internacionais (Hassan, et al 2007; Favarolo; Manz, 2005; Lukkunaprasit, et al,
2009; Tantasavasdi, et al, 2001; Yin, et al, 2010; Aktepe, Demir, 2024) e brasileiras (Bittencourt; Lobo, 1999,
Toledo, 1999, Verdelho, 2008; Versage, 2009, Cunha, 2010; Sacramento, 2012; Orita, Lukiantchuki, 2025).
Apesar disto, as normas no pais ainda ndo contemplam diretrizes consistentes que auxiliem projetistas na
tomada de decisbes, por exemplo, quanto ao dimensionamento, localiza¢do ou tipologia das esquadrias.

A NBR 15.220 (ABNT, 2005) langava diretrizes para constru¢cdo de habitagdes de interesse social como o
percentual da area de aberturas em relagdo a area do piso e recomendacdes de estratégias bioclimaticas a
serem utilizadas em cada regido do Brasil. Tais recomendacgdes eram conflitantes com algumas diretrizes da
NBR 15.575 (ABNT, 2013) que também versa sobre o desempenho térmico das edificagdes. Para a mesma
Zona Bioclimatica as referidas normas recomendavam areas de aberturas diferentes em 20% em seu
dimensionamento, por exemplo, como no caso da antiga Zona Bioclimatica 8.

A atual versdo da NBR 15.220, no entanto, ndo traz recomendacdes de estratégias projetuais (ABNT, 2024),
o que dificulta o papel do projetista na busca por espagos que tragam maior adequagéo ao contexto climatico
local. Além disto, ambas as NBRs ndo mencionam questées como a necessidade de abertura de entrada e
de saida, tipologia da esquadria, distribuicdo das aberturas e orientacdo em relagdo aos ventos
predominantes.

As Instru¢ées Normativas do INMETRO (Brasil, 2022), representam um grande passo para a construgédo de
edificios mais eficientes energeticamente. Entretanto, ainda apresentam significativas limitagdes na analise
da ventilagdo natural como estratégia para redugdo de consumo de energia. Isto ocorre, entre outros fatores,
devido as dificuldades que envolvem o estudo do fenémeno da ventilagdo natural.

Em resumo, apesar da importancia da ventilagdo natural para obtengéo de conforto térmico nas edificagdes,
pouco tem sido proposto em termos de normas e regulamentac¢des. As normas em vigor no Brasil apresentam
diretrizes que divergem entre si, além de serem aparentemente insuficientes do ponto de vista da ventilagao
natural.

A definicdo da configuragédo das aberturas em edificagdes residenciais para promogao de conforto térmico e
eficiéncia energética através do aproveitamento da ventilagao natural em cidades brasileiras torna-se de
fundamental importancia, principalmente para buscar informagdes consistentes que possam embasar
decisdes projetuais, dada a caréncia nas atuais normas de desempenho de edificagdes no Brasil. Por isto,
objetivo deste artigo é analisar a ventilagdo natural interna por acéo dos ventos através de simulagbes com
CFD em diferentes configuragdes de aberturas, a fim de contribuir para reflexdes acerca das recomendagodes
feitas nas normas brasileiras.

2 METODO

O método proposto fundamenta-se na analise comparativa de modelos com diferentes configuragdes,
analisando qualitativa e quantitativamente os efeitos de cada parametro escolhido, no desempenho da
ventilagéo natural.

As ferramentas CFD (Computer Fluid Dynamics) vém sendo largamente utilizadas por pesquisadores na
analise da ventilagdo natural. Sua aplicagdo permite controlar todas as variaveis envolvidas na questao
investigada, se apresentando como uma ferramenta indicada para a realizagdo de analises paramétricas e
permitindo a identificacdo dos efeitos produzidos por cada um dos pardmetros examinados (Hooff; Blocken,
2013; Trindade, et al, 2010; Bittencourt, 1993).

Por este motivo, optou-se por utilizar uma ferramenta CFD para a analise do impacto produzido por diferentes
configuragbes de aberturas no comportamento da ventilagdo natural em edificagbes residenciais
multifamiliares. O software escolhido foi o PHOENICS, produzido pela CHAM na sua versao 3.6.1.

Os procedimentos metodolégicos utilizados foram divididos em cinco etapas:

» Definigao e caracterizagdo do modelo;

» Definicdo dos parametros a serem simulados;
» Configuracdo dos dados de simulagao;

» Simulagdes computacionais;

* Andlise dos resultados.
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Defini¢ao e caracterizagdo do modelo

Devido a sua representatividade nas cidades brasileiras, bem como a possibilidade de analisar diferentes
configuragdes de aberturas, foi escolhida a tipologia de apartamento tipico para faixa de renda 1 em formato
H apresentada no estudo de Triana et al (2015). Esta tipologia de quatro apartamentos por andar é bastante
praticada nas cidades brasileiras tanto em habitagdes populares quanto em edificagdes voltadas para a classe
média, sofrendo algumas adaptagbes de acordo com o publico alvo de cada empreendimento, como por
exemplo, o acréscimo de um quarto e o aumento da area util dos ambientes.

Os modelos foram construidos detalhando apenas o térreo e o terceiro pavimento, transformando os outros
pavimentos em blocos sem aberturas de modo a agilizar as simulagées. Além dos pavimentos intermediarios,
o corredor também foi considerado um bloco fechado, ja que a porta de acesso aos apartamentos geralmente
fica fechada por questbes de seguranga. Da mesma forma, tanto as NBRs quanto o Regulamento de
Eficiéncia Energética ndo consideram a porta principal como uma abertura de entrada de ar.

Figura 1: Modelo escolhido para andlise: volumetria e planta baixa do pavimento tipo.
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Fonte: Triana, 2015.

Segundo Triana (2015) a edificagao tipica escolhida para este estudo possui as seguintes caracteristicas:
area de servigo integrada com a cozinha, sala de estar/jantar integradas (além disto, ndo existem paredes ou
portas que dividam a sala de estar/jantar e a cozinha/area de servico, portanto, serdo considerados como um
Unico ambiente), paredes de painel de concreto de 10cm com transmitancia de 4,4W/m2K e capacidade
térmica de 240kJ/m2K. Coberta em telha de fibrocimento e laje de concreto com 10cm de espessura,
transmitancia de 2,06W/m2K e capacidade térmica de 233kJ/m2K. As janelas dos quartos sdo compostas por
duas folhas de correr com area do vao de 1,44m? e fator de ventilagdo de 0,45. A sala possui uma janela com
duas folhas de correr e uma pega de vidro fixa na parte inferior da janela, totalizando vao de 1,60m? e fator
de ventilagdo de 0,375. A cozinha possui uma janela de 1,20m2 com duas folhas de correr e fator de ventilagdo
de 0,45. E o banheiro uma janela de 0,36m? tipo “boca de lobo”

Defini¢ao dos parametros a serem simulados

Dentre os aspectos relacionados a abertura que afetam o desempenho da ventilagdo natural, foram
escolhidos para analise: a area efetiva de aberturas externas, a relagao entre area de abertura de entrada e
area de abertura de saida na unidade habitacional e a porosidade das portas internas (ventilagdo cruzada).
Os motivos serao listados a seguir:

* Esses pardmetros tém influéncia direta e significativa no desempenho da ventilagdo natural nas
edificagoes;

» Geralmente, sao caracteristicas definidas por arquitetos durante o processo projetual. Sendo assim,
se o arquiteto tiver informagdes precisas sobre como configurar melhor as aberturas, de forma a obter
um melhor desempenho da ventilagdo natural, pode assim fazé-lo.

* O dimensionamento das aberturas esta presente nas recomendagdes das principais normas de
desempenho de edificagdes e regulamentos, sendo a Unica variavel presente nas Normas Brasileiras
(ABNT, 2005, 2013, 2024) como forma de recomendagéo quantitativa para ventilagdo natural (dada
pela relagédo entre area de abertura x area do piso do ambiente), conforme visto em anteriormente.
Como este trabalho visa contribuir para estas Normas, tais parametros foram escolhidos para analise.
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Com relagdo ao dimensionamento das aberturas foram simulados os seguintes percentuais de area de
abertura com relagéo a area do piso: 8%, 12%, 25% e 40%. Esses percentuais foram escolhidos por estarem
presentes na versao antiga da NBR 15.220 e na NBR 15.575. As relagbes entre area de abertura de
entrada/area de abertura de saida de cada modelo foram calculadas em fungédo das areas de abertura
dimensionadas.

Quadro 1: Proporg&o entre aberturas de saida e entrada do vento em cada caso analisado.

Casos Area de Abertura / Area de Saida /
Area do Piso Area de Entrada

1 8 50

2 12 31

3 25 48

4 40 36

Fonte: Autores.

Além da relagado entre areas de aberturas de entrada e saida, a ventilagdo cruzada depende também da
existéncia de aberturas entre os ambientes, garantindo o escoamento do ar em toda unidade habitacional.

Portanto, para analisar a ventilagdo cruzada no modelo, serdo simulados trés tipos de porosidade das portas
internas dos ambientes quarto 1, quarto 2 e banheiro (a cozinha nao possui porta no projeto original e foi
mantida aberta em todas as simulagbes). As porosidades das portas internas consideradas foram: 100% de
porosidade, considerando uma situacdo de porta aberta com bandeira aberta, 25% de porosidade
considerando uma situagao de venezianas na parte inferior da porta, e 15% de porosidade considerando uma
bandeira aberta (Figura 02).

Figura 2: Diferentes porosidades da porta de acesso aos ambientes,
onde a parte hachurada em cinza corresponde a area considerada vazada nas simulagdes.

15%

100%

25%

Fonte: Autores.

Quanto a incidéncia dos ventos, como os apartamentos sdo iguais, apenas rebatidos em planta, foram
analisados trés angulos de incidéncias do vento em relagédo ao edificio, a fim de verificar a influéncia da
orientacdo das aberturas em relagdo aos ventos predominantes em qualquer regido onde ele esteja
implantado, no desempenho da ventilagdo natural.

As incidéncias analisadas foram: incidéncia 1 igual a 0°, a incidéncia 2 igual a 90°, a incidéncia 3 igual a 135°
em relagdo ao eixo Y no dominio do programa (localizagdo do Norte), cobrindo assim, todos os angulos de
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incidéncia de 45° em 45° graus para o modelo analisado, considerando que os apartamentos possuem planta
espelhada (Figura 03).

Figura 3: angulos de incidéncia dos ventos simulados.

L oo°

l

== o

v Y ‘\135"

Fonte: Autores.

Para a escolha das velocidades médias do vento a serem simuladas, foram observadas as velocidades
médias mensais do vento nas capitais brasileiras, considerando que estas se localizam em realidades
climaticas distintas. Foram calculadas as velocidades médias anuais, e observou-se que a meédia da
velocidade entre as cidades é de 2m/s, sendo este também o valor mais frequente. A mediana foi calculada
e obteve-se como resultado o valor de 1,93m/s. Por este motivo, as simulagbes foram realizadas utilizando a
velocidade de entrada de 2m/s.

Configuragao dos dados de simulagdo

O PHOENICS é um software desenvolvido pela empresa britanica CHAM, e foi o primeiro codigo
computacional baseado na dindmica dos fluidos computadorizada (CFD) a surgir no mercado. O programa se
utiliza do calculo através de elementos finitos para resolver as equagdes diferenciais da dindmica dos fluidos
e desde o seu langamento em 1981, vem sendo utilizado por arquitetos, construtores, engenheiros, industrias
e em pesquisas académicas (CHAM, 2005). O nome PHOENICS é um acrénimo para Parabolic Hyperbolic
Or Elliptic Numerical Integration Code Series (CHAM, 2005); o software é bastante flexivel, permitindo simular
diversas situagdes incluindo “(...) escoamento multifasico, transferéncia de calor, processos com reagdes
quimicas, acompanhamento de particulas, dispersdo de fumacga, aerodindmica, analise de eficiéncia de
equipamentos, climatizagédo e ventilagéo, entre outros” (Safe Solutions, 2012).

A velocidade a ser considerada nas simulagcbes sera de 2m/s, entretanto é necessario que se faga uma
corregao deste valor para a altura da abertura que se deseja estudar, ja que esses dados geralmente sao
coletados em estagdes meteoroldgicas, localizadas em areas abertas, cujos anemdmetros sdo posicionados
a uma altura padrdo de 10 metros. A ndo observagao dessa corregdo € provavelmente uma das fontes de
erro mais comuns no calculo das taxas de renovagao de ar (Bittencourt; Candido, 2008).

Existem diversos modelos de corregao para ajustar a velocidade do vento a altura da abertura, com base nas
caracteristicas de rugosidade e adensamento do entorno, variando de campos abertos a regides centrais em
grandes cidades. Optou-se por simular a condi¢ao de rugosidade menos favoravel a ventilagdo natural (centro
de cidade). Neste caso, utilizando os valores: k=0,21 e a=0,33, demonstrados no Quadro 2.

Quadro 2: Coeficientes de rugosidade de terreno adotados nas simulagdes.

COEFICIENTES DE RUGOSIDADE DO TERRENO

Terreno K a
Area aberta plana 0,68 |0,17
Campo com obstaculos esparsos 0,52 |0,20
Area suburbana 0,35 |0,25
Centro de cidade 0,21 |0,33

Fonte: Jackman, 1980, apud Bittencourt; Candido, 2008.
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Estes coeficientes foram utilizados no calculo da altura de referéncia (reference hight=113,21m), através da
equacao (BRE,1978): Vz = V10 x K x Za, onde:

e Vz é avelocidade do vento na altura Z de interesse (m/s);

e V10 é a velocidade do vento a 10 metros de altura (m/s);

e Zé a altura da cumeeira para edificagdes de até dois andares ou a altura da janela para edificacbes
mais altas (m);

e Ke asao fungdo da localizagédo da edificagdo e podem ser obtidos por tabelas.

Além disto, o valor do coeficiente a = 0,33 também foi usado no campo Power Law index do software,
determinando assim a configuragao do gradiente de vento no programa.

Foi utilizado o objeto WIND disponivel nesta versdo do Programa. O Wind é criado como um objeto cujos
atributos podem ser configurados, tais como velocidade a uma altura de referéncia e a dire¢ao (Figura 04).
Neste caso, ndo € preciso definir areas de entrada e saida de ar no dominio (inlet e outlet), nem calcular o
gradiente de vento para cada altura, o préprio programa realiza os calculos a partir das configuragdes do
WIND.

Figura 4: Gradiente de vento determinado no programa por meio da configuragéo do objeto WIND.

Fonte: Autores

Em um ambiente CFD, dominio é o espago no qual o modelo sera inserido e simulado. Deve ter um tamanho
que permita o livre escoamento do fluxo de modo a n&do ocasionar interferéncias nos campos de pressao
gerados nas simulagdes (Sacramento, 2012). Para esta investigacdo, as dimensées do dominio foram
calculadas segundo as orientagdes do suporte técnico do software para utilizagdo do médulo WIND.

Foram utilizadas as seguintes equagdes na definicdo dos limites do dominio:
Xdom= 3 . Xobj + Xobj + 3 . Xobj
Ydom= 3. Yobj + Yobj + 3 . Yobj
Zdom= 3 . Zobj + Zobj

Sendo assim, as dimensdes do objeto (edificio) foram calculadas no Sketch Up obtendo-se os seguintes
valores: x=17,62m, y=13,6m e z=11,15m. Aplicando-se os valores nas férmulas, obtiveram-se os seguintes
resultados: Xdom= 123,34m, Ydom=95,20m, Zdom=44,60m.
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Figura 5: Dominio calculado, representado pelo WIND, com o0 modelo ao centro.

Fonte: Autores.

A malha é a subdivisdo do dominio em um conjunto de volumes elementares nos quais o modelo numérico
resolvera as equagdes basicas. A divisdo do espago é realizada através de um algoritmo computacional
especifico em cada software. E importante verificar se a malha resultante deste processo possui volumes
elementares homogéneos, pois o resultado final da simulagdo depende da qualidade da malha (CUMPLIDO
NETO et al, 2011). No caso do PHOENICS, a malha ou grid pode ser configurada de trés formas: cartesiana,
cilindrico-polar ou body-fited (BFC). Como o modelo em analise possui forma ortogonal, adotou-se a malha
cartesiana para este trabalho.

Inicialmente, uma malha preliminar é definida pelo préprio software com base na geometria do objeto. A partir
desta malha criada pelo programa é necessario refinar os pontos onde se deseja conhecer detalhadamente
o fluxo do vento, para que nestes pontos os resultados sejam mais precisos. Apds varios testes, a malha
resultante € exibida nas imagens a seguir (Figura 06).

Figura 6: Malha configurada no software PHOENICS para o modelo em Planta Baixa.

Fonte: Autores.

A relaxacéo é uma técnica que o programa utiliza para diminuir as possiveis taxas excessivas de oscilagéo
dos resultados. Isso ndo afeta a solugéo final. Em muitos casos, a convergéncia sera muito dificil de obter
sem configuragdes de relaxamento adequadas, por isto € muito importante que elas sejam configuradas
corretamente. Foram utilizados os seguintes parametros de relaxamento: P1=0.1; U1=V1=W1=0.0155;
KE=0.1; EP=0.1, onde P= pressédo, U = velocidade em X, V= velocidade em Y, W= velocidade em Z, KE=
energia cinética turbulenta, EP= dissipa¢ao da energia cinética, seguindo instru¢ées do suporte técnico para
as condi¢cdes de simulagédo deste trabalho. O algoritmo computacional do software resolve as equagdes
governantes a partir do método dos elementos finitos. Como critério de convergéncia dos resultados, foi
inserido um erro médio de 10-4. O modelo de turbuléncia utilizado foi o k-¢, que € mais comumente utilizado
neste tipo de simulagéo. A Figura 7 a seguir, mostra a curva de erros da simulagdo do modelo com 25% de
area de abertura em relagdo a area de piso e vento a 90°. E possivel observar que o erro converge de forma
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estavel (sem grandes oscilagdes) para o valor adotado pelo critério de erro e os valores das variaveis
calculadas no Spot Values ficam constantes no decorrer dos calculos.

Figura 7: Grafico de erros e spot values da simulagdo do modelo
com 25% de area de abertura em relagédo a area de piso e incidéncia do vento a 90°.
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Fonte: Autores.

Modo de anélise dos resultados

Para analise quantitativa, foram extraidas as médias da velocidade do ar em cada ambiente de cada
apartamento nos dois pavimentos investigados. Foram coletadas as velocidades do ar em duas alturas: 0,6m
acima do piso dos pavimentos, que seria a altura de um usuario sentado ou deitado e 1,5m acima do piso dos
pavimentos que seria a zona mediana de respiragdo do ser humano (MORAIS, 2013). Este procedimento foi
feito em cada ambiente de cada modelo, e os dados foram registrados em uma planilha Excel para posterior
analise, elaborando-se tabelas e gréficos.

Destaca-se que nos modelos configurados com porosidade das portas internas igual a 25%, a abertura foi
localizada na parte inferior das portas e por isso a verificagdo das velocidades internas a 0,6m do chéo foi
utilizada também para verificar se houve algum incremento na velocidade do ar nestes modelos.

Outra anadlise essencial para verificar o desempenho da ventilagao natural, é a analise qualitativa do fluxo de
ar, observando se ele atinge os usuarios dos espagos. Portanto, foram extraidas imagens que possibilitaram
a analise qualitativa do fluxo de ar no interior do edificio, em cada modelo simulado. As imagens foram
extraidas a altura de 0,6m e 1,5m do piso no térreo e 3° pavimento, assim como a obteng¢ao dos valores de
velocidade média.

E importante destacar que a escala de velocidade utilizada foi de 0,0 a 1,5m/s, pois foi essa faixa de
velocidade mais frequentemente encontrada em todos os modelos simulados. Apenas em um dos modelos,
com 40% de area de abertura em relagao a area do piso, 100% de porosidade das portas e vento incidente a
135° que esses valores foram ultrapassados em alguns ambientes. Mas para efeito de comparagéo a escala
de valores foi mantida. Outro detalhe na visualizagéo dos resultados, € que as cores tradicionais do programa
foram invertidas para ter uma melhor relagdo com os resultados de velocidade do ar sendo os valores mais
baixos com cores mais quentes e os valores mais altos de velocidade do ar representados com cores mais
frias nas imagens.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Analise qualitativa

A analise qualitativa das simulagdes evidenciou que a orientagdo do edificio em relagdo aos ventos
dominantes na regido modifica significativamente o fluxo do vento no interior da edificagao.

Em relacdo aos ambientes mais favorecidos em cada incidéncia de vento, observou-se que para incidéncia
de 0° as maiores velocidades foram encontradas na cozinha. Com o vento a 90° os ambientes que obtiveram
maiores velocidade do ar foram a cozinha e a sala. E para o vento incidindo a 135° os ambientes mais
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favorecidos foram quarto 1 e sala. Isto ocorreu devido ao posicionamento dos ambientes em relagdo aos

ventos simulados neste tipo de edificio.

Figura 8: Distribui¢do do fluxo de ar nos modelos
com 25% de area de abertura em relagédo a area de piso: térreo e 3°pavimento. Incidéncia do vento 135°.
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Fonte: Autores.

Em uma analise geral, considera-se que a orientagdo em relagdo ao vento incidente a 135° é favoravel em
relacdo as demais orientagdes, em edificios de forma quadrada e com plantas rebatidas como no caso
analisado. Isto porque os valores de velocidade do ar alcangados sdo maiores e a distribuicdo do fluxo de ar
nao é tdo heterogénea entre os apartamentos como nos outros casos. Observou-se também que o formato
“H” do edificio e as aberturas das salas dos quatro apartamentos posicionadas na reentrancia favoreceram a
ventilagdo natural na maioria dos apartamentos, devido a diferenca de pressao gerada nesta incidéncia.

Quanto a porosidade das portas internas, mais uma vez fica evidente a importancia desta variavel no
desempenho da ventilagao natural, tanto para que o ar se distribua de maneira mais uniforme pelos ambientes
como acontece no modelo com 40% de area de abertura e 100% de porosidade das portas internas, quanto
para que velocidades mais altas sejam alcangadas e assim a ventilagcdo possa proporcionar melhores
condi¢des de conforto térmico aos usuarios.

Figura 9: Distribui¢do do fluxo de ar nos modelos
com 40% de area de abertura em relagdo a area de piso, variando a porosidade das portas internas. Incidéncia do vento 90°.
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Analise quantitativa
Quanto a incidéncia de ventos

De maneira geral, os valores de velocidade média do ar nos ambientes foram mais altos nos modelos com
maior area de abertura e também nos modelos com maior porosidade das portas internas. Nas simulagoes
com incidéncia de vento a 0° os apartamentos A e D ficam a barlavento, nas simula¢gdes com vento a 90° os
apartamentos a barlavento foram o A e o B enquanto nas simulagdes com o vento incidindo a 135°, os
apartamentos A, B e C ficam em posicdo favoravel (Figura 10). Desta forma, utilizou-se para fins
comparativos, os dados do apartamento A, ja que nas trés incidéncias os dados mais altos de velocidade do
vento foram encontrados neste apartamento.

Figura 10: Incidéncias de vento analisadas e os apartamentos privilegiados em cada caso.

Fonte: Autores.

Nas simulagbes com incidéncia de vento a 135°, os valores foram os mais altos dentre as trés incidéncias
simuladas, mantendo-se entre 0,10 m/s e 1,14m/s. Os valores mais altos foram encontrados nos modelos
com 40% da area de abertura em relagéo a area de piso, principalmente nos ambientes sala, quarto 1, cozinha
e banheiro do terceiro pavimento (Figura 11).

Figura 11: Valores de velocidade do ar para os modelos com incidéncia do vento a 135° no Apartamento A, por ambiente.

Velocidade do ar para Incidéncia=135° no Apartamento A
1,20
1,00
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Sala Quarto1 Quarto2 Cozinha Banheiro| Sala Quarto1l Quarto2 Cozinha Banheiro

Térreo 3° pavimento

8% mM12% m25% m40%

Fonte: Autores.

Observa-se que no térreo, entretanto, o modelo com 25% de area de abertura em relagéo a area do piso
apresentou maiores velocidades do ar internas na sala, quarto 1 e cozinha. Isto pode ter ocorrido porque o
percentual de area de abertura de entrada em relagéo ao percentual de area de saida € maior neste modelo,
ou seja, ele possui maior potencial de ventilagdo cruzada do que o modelo com areas de abertura iguais a
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40% das areas de piso. Observa-se, portanto, que a dimensao das aberturas ndo pode ser considerada
isoladamente, mas outros fatores podem ser determinantes no desempenho da ventilagdo natural.

Por fim, é importante destacar que os percentuais propostos pelas Normas, sempre em relagao a area do
piso dos ambientes nem sempre sao praticaveis, pois muitas vezes, sdo maiores que a area de parede do
ambiente disponivel na fachada. Isto ocorreu na sala e no banheiro do modelo analisado, onde, ndo foi
possivel abrir uma janela na dimenséao recomendada, nos casos de 25% e 40% em relagéo a area de piso.
Nestes casos, as janelas foram dimensionadas considerando a largura maxima proporcionada pela fachada
disponivel, e mantendo-se a altura da janela padrdo do modelo, de 1,0m. Os percentuais obtidos,
relacionando-se as areas das aberturas resultantes pelas areas de piso e de fachada de cada ambiente sao
listados a seguir (Quadro 03).

Quadro 03: Percentuais de area de abertura em relagéo ao piso e a fachada dos ambientes.

Ambiente Area de Abertura/ |Area de abertura /
Area de piso Area de fachada
8% 10%
12% 14%
Quarto 1 (m?)
25% 30%
40% 48%
8% 10%
12% 14%
Quarto 2 (m?)
25% 30%
40% 48%
8% 21%
Sala (m2) + 12% 10%
Cozinha (m2) 25%, 26%
40% 26%
8% 9%
12% 19%
Banheiro (m?)
25% 19%
40% 24%

Fonte: Autores.

Nota-se, portanto, que seria mais adequado se as Normas trabalhassem com o percentual da area de abertura
em relagdo a area de fachada do ambiente, evitando este tipo de problema. Esta relagao inclusive ja é utilizada
em diversos estudos para investigar o desempenho térmico de edificios e, em pesquisas internacionais,
recebe a sigla WWR (Window Wall Ratio), que ja foi abordada por diversos autores, como, entre outros Al-
Tamimi et al (2011).

Quanto a relagdo entre area de abertura e area de piso

Ventilagado cruzada é aquela proporcionada pela existéncia de aberturas dispostas em diferentes fachadas de
uma mesma unidade habitacional, sejam elas opostas ou adjacentes, de modo a proporcionar escoamento
do ar através das aberturas que interligam os ambientes desta UH.

As areas de abertura de entrada e as areas de abertura de saida de cada Unidade Habitacional do modelo
foram agrupadas a fim de definir estes percentuais. Os modelos com 8% de area de abertura em relagéo a
area de piso possuem 50%, os modelos com 12% de area de abertura em relagdo a area de piso possuem
31%, os modelos com 25% de area de abertura em relagcao a area de piso possuem 48% e por fim, os modelos
com 40% possuem 36% (Quadro 04).
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Quadro 04: Percentuais obtidos na relagéo entre &rea de aberturas de entrada e saida nas unidades habitacionais dos modelos simulados.

Area de abertura/ Area de entrada/
Area do Piso Area de saida
8% 50%

12% 31%

25% 48%

40% 36%

Fonte: Autores.

Apesar disto, os resultados mostraram que o percentual de ventilagao cruzada por si sé ndo é capaz de
garantir a velocidade de ar necessaria para promover o conforto térmico dos usuarios. Nos modelos onde
esse percentual era mais alto, mas as areas de abertura eram menores os valores de velocidade do ar interna
foram baixos, em muitos casos menores que 0,4m/s.

Por outro lado, o modelo que obteve mais frequéncia de velocidades acima de 0,4m/s foi o modelo com 25%
de abertura em relagéo a area do piso e 48% de ventilagao cruzada, mostrando que area de aberturas maiores
combinadas a existéncia de aberturas de entrada e saida podem surtir um bom resultado no conforto térmico
dos usuarios.

Quanto a porosidade das portas internas

De maneira geral, e como era de se esperar, os melhores resultados tanto em relagéo a velocidade do ar nos
ambientes internos quanto em relagao a distribuigdo do fluxo de ar ocorreram nos modelos com a porosidade
das portas de 100%, ou seja, com a porta e a bandeira totalmente abertas. Entretanto, sabe-se que muitas
vezes, por questdes de privacidade, as portas dos ambientes sdo fechadas principalmente durante a noite.

A fim de investigar a influéncia da porosidade das portas, a velocidade do ar foi analisada em duas alturas: a
0,6m do chao e a 1,5m do chéo, no primeiro e no terceiro pavimento do modelo. A 0,6m do chao o maior valor
de velocidade média do ar encontrado foi de 0,52m/s e ocorreu no modelo com 25% de area de abertura em
relacdo a area de piso dos ambientes e com porosidade das portas internas de 100%. A 1,5m de altura do
ch&o, o maior valor de velocidade ocorreu no mesmo modelo com 25% de area de abertura e 100% de
porosidade das portas internas. O valor foi de 0,61m/s. Tanto a 0,6m quanto a 1,5m do chao os valores mais
altos de velocidade encontrados foram registrados no quarto 1.

No terceiro pavimento, a 8,6m do chdo, o maior valor encontrado foi de 1,04m/s e ocorreu no modelo
configurado com 40% de area de abertura em relagéo as areas de piso dos ambientes e porosidade das
portas internas de 100%. O mesmo ocorreu a altura de 9,5m do chao, s6 que o valor encontrado foi um pouco
mais alto, de 1,14m/s. Tanto a 8,6m quanto a 9,5m do ch&o os valores mais altos de velocidade encontrados
foram registrados na sala (Figura 12). Esta analise mostra que a velocidade média do ar também ocorre em
fungéo da altura das aberturas na edificagéo.

Figura 12: Valores de velocidade maxima encontrados nas alturas investigadas.

Velocidade maxima encontrada (m/s)

1,20

/
1,00
0,80 /

0,60 7/

0,40
0,20
0,00

0,6m 1,5m 8,6m 9,5m

=—\/elocidade do ar

Fonte: Autores.
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Todos os valores maximos foram encontrados em modelos simulados com o vento a 135°, que foi a incidéncia
que proporcionou velocidades de ar mais altas, e no apartamento C, que devido a orientacéo e a forma do
edificio € o mais favoravel em relagao aos ventos neste caso.

Com o vento incidindo a 0° os valores mais altos de velocidade do ar foram obtidos a altura de 9,5m do chao,
na cozinha dos apartamentos A e D, no modelo com 40% de area de abertura e 100% de porosidade das
portas internas. O valor maximo obtido nesta incidéncia foi de 0,35m/s. Nas simulagdes com o vento a 90°, o
valor mais alto de velocidade do ar foi de 0,66m/s, obtido a altura de 9,5m do chdo, na cozinha dos
apartamentos A e B, também no modelo com 40% de area de abertura e 100% de porosidade das portas
internas.

Por fim, foram comparadas as velocidades do ar nos ambientes internos dos modelos com 40% de area de
abertura em relagao a area de piso, para incidéncia de 135°, no terceiro pavimento, que representam o melhor
caso em relagao aos valores de velocidade do ar obtidos.

Aqueles com 100% de porosidade das portas internas obtiveram velocidades do ar mais altas em todos os
ambientes exceto no quarto 2, onde as velocidades dos trés modelos foram bem proximas, de
aproximadamente 0,2m/s. Isto ocorreu a altura de 1,5m do piso (Figura 13).

Figura 13: Grafico de velocidades do ar para os trés tipos de porosidade das portas a 1,5m do chao.
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Fonte: Autores.

Observando o percurso do vento neste caso, verificou-se que ele entra pela janela da sala que fica na
reentrancia do edificio e a porta do quarto 1 quando aberta gera uma diferenca de pressado que faz com que
0 ar penetre em alta velocidade no quarto 1, deixando o quarto 2 com velocidades bem mais baixas. Por esta
razdo, as velocidades obtidas nos modelos com 25% e 15% de porosidade das portas internas foram mais
altas neste ambiente.

O mesmo ocorre a 0,6m do piso, neste mesmo modelo com porosidade das portas internas de 100%, onde a
velocidade do ar foi mais alta no quarto 1 do que no quarto 2, s6 que a esta altura, o modelo com porosidade
interna da porta de 25% apresentou velocidade mais alta, de 0,24m/s (Figura 14).
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Figura 14: Gréfico de velocidades do ar para os trés tipos de porosidade das portas a 0,6m do ché&o.
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Fonte: Autores.

Este foi o Unico caso em que se verificou aumento da velocidade do ar na altura de 0,6m do piso no modelo
em que a porosidade das portas foi igual a 25%, em relagdo aos modelos com 100% de porosidade das portas
internas. A analise em diferentes alturas em relagdo ao piso mostrou que na maioria dos casos os maiores
valores foram verificados a 1,5m do chéo. Isto confirma a necessidade de prover elementos que contribuam
com a ventilagdo natural na altura do usuario sentado, como peitoris ventilados, por exemplo, principalmente
em ambientes como quartos e salas, para que o vento seja capaz de promover o resfriamento fisioldégico dos
usuarios.

4. REFLEXOQES E CONTRIBUIGOES PARA AS NORMAS

Confirmou-se através dos resultados, que a configuragdo das aberturas € uma caracteristica fundamental
para o desempenho da ventilagdo natural nas edificagdes. Ficou claro também que o bom desempenho da
ventilagdo natural ndo depende apenas de uma caracteristica isolada, como o dimensionamento das
aberturas, por exemplo, mas da associagao de caracteristicas como dimensionamento, disposi¢cao de areas
de abertura e de saida do vento e porosidade das portas internas, investigadas neste trabalho, que exercem
forte influéncia sobre a ventilagédo no interior dos edificios.

Tais caracteristicas, combinadas com outras que ndo foram objeto de estudo, mas que também s&o
importantes para o desempenho da ventilagdo natural, tais como: tipologia da esquadria, formato da abertura
e principalmente a localizagéo das aberturas, devem ser cuidadosamente definidas pelo projetista para que a
ventilagdo natural possa ser utilizada como estratégia de projeto.

Conforme discutido anteriormente, as Normas atuais ndo colaboram para que estas decisdes sejam tomadas
da maneira mais acertada, pois trazem recomendagbes pontuais, geralmente indicando apenas o
dimensionamento das aberturas, ainda assim, de maneira confusa.

Dimensionamento de aberturas

Verificou-se nas simulagdes que os maiores valores de velocidade do ar foram obtidos nos modelos com 40%
de area de abertura em relagao a area de piso, o0 que equivaleria a 48% da area de fachada do ambiente no
caso do modelo adotado neste trabalho. Entretanto, o modelo que obteve uma maior frequéncia de
velocidades acima de 0,4m/s foi aquele com 25% de area de abertura em relagdo as areas de piso, que
equivale a 30% da area de fachada no caso dos quartos do modelo adotado.

Considerando que é mais viavel utilizar percentuais de dimensionamento em relagao a fachada dos ambientes
do que do piso, recomenda-se adotar no minimo 30% de area de abertura em relagéo a area de fachada dos
ambientes de permanéncia prolongada, como quartos, salas e cozinhas, para cidades de climas quentes e
levemente quentes, onde a ventilagao natural € a principal estratégia para obter conforto térmico.

Nas demais cidades com climas considerados frios e mistos, recomenda-se no minimo 20% de area de
abertura em relagdo a area de fachada dos ambientes de permanéncia prolongada, desde que as esquadrias
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sejam passiveis de fechamento e controle por parte dos usuarios. Isto porque, mesmo em regides de clima
mais ameno, ou com grandes variagdes sazonais de temperatura, ha estagdes quentes nas quais a ventilagao
cruzada é recomendada. Entdo, para que seja possivel o uso da ventilagdo natural, capaz de promover o
resfriamento fisioldgico dos usuarios sempre que necessario, recomenda-se este dimensionamento em
ambientes de permanéncia prolongada. Para os dias frios ou outras situagdes em que, nessas cidades o
vento fosse indesejavel, o usuario poderia controlar o uso das esquadrias e ainda assim se sentir confortavel.

Para os ambientes de permanéncia transitoria, tais como area de servigco e banheiros, recomenda-se o
minimo de 10% de area de abertura em relagdo a area de fachada dos ambientes em todas as zonas
bioclimaticas. Este percentual equivale a um pouco mais do que os 8% em relagdo a area do piso, que foi
simulado e em cujos casos verificou-se velocidades internas muito baixas. Considera-se que aberturas
menores do que as simuladas poderiam comprometer as condigdes de higiene e salubridade dos ambientes
a depender da incidéncia dos ventos e do clima da regiao.

Ventilagdo cruzada

Confirmou-se neste trabalho a importancia da existéncia de aberturas de entrada e saida para que ocorra a
ventilagdo cruzada n&o sé na unidade habitacional como um todo, mas principalmente no ambiente em si. As
simulagbes considerando apenas as bandeiras das portas internas abertas tiveram velocidades abaixo de
0,4m/s em quase todos os modelos simulados exceto nos modelos com 40% de area de abertura em relagao
a area de piso a incidéncia de 90° e 135°, onde esta frequéncia foi de 3% e 2% respectivamente.

Sendo assim, recomenda-se o uso de dispositivos que permitam o escoamento do ar entre os ambientes tais
como venezianas, seteiras e bandeiras que podem ser agregados as portas dos ambientes e que sejam
passiveis de fechamento para garantir privacidade quando necessario. Esses dispositivos podem ainda
favorecer a ventilagdo na por¢gao mais baixa do ambiente, permitindo a passagem do vento na altura do
usuario sentado ou deitado, aproximadamente 0,6m do chao.

Quando for possivel, projetar mais de uma abertura no mesmo ambiente em fachadas adjacentes ou opostas
sera importante para permitir a ventilagdo cruzada; principalmente em ambientes de permanéncia prolongada.

Além disto, verificou-se que as velocidades mais altas foram obtidas nos modelos que além de possuirem
maiores aberturas, possuiam também maiores percentuais na relagdo entre area de aberturas de saida/area
de aberturas de entrada. Os percentuais eram de 36% e 48% nos modelos com maiores areas de aberturas,
considerando a unidade habitacional. Por esta razdo, recomenda-se adotar uma propor¢ao de ventilagao
cruzada de no minimo 35% em cada unidade habitacional, relacionando as aberturas de entrada e as
aberturas de saida dispostas em fachadas diferentes do edificio.

Quanto a incidéncia dos ventos

Sabe-se que as normas atuais ndo trazem nenhuma recomendagao quanto a posicdo das aberturas em
relacdo aos ventos dominantes. Entretanto, este foi um fator determinante na obtengcdo de maiores
velocidades do ar no interior dos ambientes dos modelos simulados. Os melhores resultados tanto em termos
de distribuigcdo do ar quanto em termos de velocidade do ar, foram obtidos, conforme visto anteriormente, nos
modelos com incidéncia de vento a 135° em relagéo ao eixo Y (Norte na Planta baixa da Figura 03). Por esta
razao recomenda-se:

o Posicionar as aberturas de entrada dos ambientes de permanéncia prolongada para a
incidéncia de ventos predominante na regido, observando o entorno e o0s possiveis
obstaculos que o mesmo possa proporcionar ao vento antes de atingir o edificio.

e Priorizar a incidéncia de vento a 45°, 135°, 225° e 315° sempre que possivel como vento de
entrada nos ambientes de permanéncia prolongada, principalmente nas cidades de clima
quente.

5 CONCLUSOES

Quanto ao dimensionamento das aberturas, o modelo que apresentou maior frequéncia de velocidades
médias internas acima de 0,4m/s foi o modelo com 25% de area de abertura em relagéo a area do piso, 100%
de porosidade das portas internas e 48% de razéo entre aberturas de entrada e saida nas unidades
habitacionais. Esse resultado demonstra que a relagao entre areas de entrada e areas de saida do ar é tao
importante quanto o dimensionamento das aberturas de entrada.
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Ainda no que se refere a ventilagdo cruzada, ficou clara nas simulagdes a influéncia das portas internas no
desempenho da ventilagdo natural na edificagao, pois é através delas que a ventilagdo se desloca de um
ambiente para o outro. Os valores de velocidade do ar obtidos nos modelos com 100% de porosidade das
portas foram sempre superiores aos encontrados nos modelos com 25% e 15% de porosidade.

A andlise conjunta de diversos parametros que afetam a ventilagdo natural nas edificagbes mostrou, de
maneira geral, que as recomendacdes das normativas sdo falhas, ndo considerando a integragéo entre os
diversos aspectos que influenciam o desempenho da ventilagao natural nos edificios.

Além do dimensionamento das aberturas de entrada e saida em edificacbes residenciais para fins de
ventilagdo natural, este artigo ressalta a importancia da porosidade das portas internas das unidades
habitacionais, aspecto ausente das atuais normas vigentes no Brasil e muitas vezes desconsiderado por
projetistas. Como em edificagdes residenciais multifamiliares existem, muitas vezes, ambientes com apenas
uma janela que funciona como abertura de entrada, as portas assumem papel fundamental, pois funcionam
como aberturas de saida. Uma vez que essas portas permanecem fechadas a maior parte do tempo, torna-
las porosas possibilita a ventilagdo cruzada no ambiente mesmo quando as portas estiverem fechadas.

Outro aspecto importante no desempenho da ventilagao natural é a relagao entre area de aberturas de entrada
e area de aberturas de saida em uma unidade habitacional. As maiores velocidades do ar em ambientes
internos foram obtidas nos modelos com a associagao destes dois aspectos: maiores dimensdes de aberturas
e maiores percentuais na relacao entre area de abertura de entrada e area de aberturas de saida na unidade
habitacional. Por esta razado recomenda-se o percentual minimo de 35% que é um valor mais préximo aos
simulados neste trabalho.
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RESUMO

Edificagbes geminadas sao recorrentes no semiarido brasileiro. Nessa tipologia, a auséncia de recuos laterais reduz a exposicéo da envoltdria a radiagao solar, porém
limita as possibilidades de ventilagéo natural nos ambientes internos. Diante disso, este artigo investigou o nivel de adequacéo da tipologia geminada as condicées
climaticas do semiarido brasileiro por meio da avaliagdo do desempenho térmico de uma edificagéo localizada em Juazeiro do Norte, Ceara, € de modelos adaptados
da edificagdo original. A partir de simulagdes computacionais, o desempenho do modelo calibrado e dos modelos adaptados foi analisado utilizando os indices
Percentual de Horas na Faixa de Temperatura Operativa (PHFT) e Temperatura Operativa Maxima (TOmax), além de faixas de temperatura operativa. As simulacées
permitiram avaliar o impacto de alteragdes na envoltéria, como a insergéo de recuos laterais e aberturas, que possibilitaram o ingresso da ventilagéo natural no interior
das edificagdes. Os resultados apontaram que os modelos com recuos laterais e aberturas apresentaram desempenho térmico superior, e os modelos que utilizaram
recuos laterais em ambos os lados apresentaram os melhores resultados de PHFT, embora o aumento no tamanho das aberturas tenha resultado em valores mais
elevados de temperatura operativa maxima. Por outro lado, nas condi¢des analisadas o modelo geminado apresentou um desempenho térmico inferior a todos os
demais modelos investigados, obtendo a menor porcentagem de horas anuais na faixa de temperatura operativa estabelecida.

PALAVRAS-CHAVE: desempenho térmico; edificagdes geminadas; semiarido brasileiro.

RESUMEN

Las edificaciones adosadas son recurrentes en el semiarido brasilefio. En esta tipologia, la ausencia de retiros laterales reduce la exposicién de la envolvente a la
radiacion solar; sin embargo, limita las posibilidades de ventilacion natural en los ambientes interiores. Ante ello, este articulo investigo el nivel de adecuacion de la
tipologia adosada a las condiciones climaticas del semiarido brasilefio mediante la evaluacion del desempefio térmico de una edificacion ubicada en Juazeiro do Norte,
Ceara, y de modelos adaptados de la edificacion original. A partir de simulaciones computacionales, el desempefio del modelo calibrado y de los modelos adaptados
fue analizado utilizando los indices Porcentaje de Horas en el Rango de Temperatura Operativa (PHFT) y Temperatura Operativa Maxima (TOmax), ademas de rangos
de temperatura operativa. Las simulaciones permitieron evaluar el impacto de modificaciones en la envolvente, como la incorporacion de retiros laterales y aberturas,
que posibilitaron el ingreso de ventilacion natural al interior de las edificaciones. Los resultados indicaron que los modelos con retranqueos laterales y aberturas
presentaron un mejor desempefio térmico, y los modelos que utilizaron retranqueos laterales en ambos lados obtuvieron los mejores resultados de PHFT, aunque el
aumento en el tamafio de las aberturas resulté en valores mas altos de temperatura operativa maxima. Por otro lado, en las condiciones analizadas el modelo adosado
presenté un desempefio térmico inferior a todos los demas modelos investigados, obteniendo el menor porcentaje de horas anuales en el rango de temperatura
operativa establecido.

PALABRAS-CLAVES: desempefio térmico; edificaciones adosadas; semiarido brasilefio.

ABSTRACT

Row houses are common in the Brazilian semi-arid region. In this typology, the absence of side setbacks reduces the exposure of the building envelope to solar
radiation; however, it limits the possibilities for natural ventilation in indoor environments. In light of this, this article investigated the level of suitability of the row house
typology to the climatic conditions of the Brazilian semi-arid region by evaluating the thermal performance of a building located in Juazeiro do Norte, Ceara, as well as
adapted models of the original building. Based on computational simulations, the performance of the calibrated model and the adapted models was analyzed using the
Percentage of Hours within the Operative Temperature Range (PHFT) and Maximum Operative Temperature (TOmax) indices, in addition to operative temperature
ranges. The simulations made it possible to assess the impact of modifications to the envelope, such as the introduction of side setbacks and openings, which enabled
the entry of natural ventilation into the interior of the buildings. The results showed that models with side setbacks and openings had superior thermal performance, and
models with setbacks on both sides achieved the best PHFT results, although increasing the size of the openings resulted in higher maximum operative temperature
values. On the other hand, under the analyzed conditions the row house model exhibited the lowest thermal performance among all the investigated models, achieving
the lowest percentage of annual hours within the established operative temperature range.

KEYWORDS: thermal performance; rowhouses; Brazilian semi-arid.
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1 INTRODUGAO

A regido semiarida do Brasil possui uma area de aproximadamente 1,03 milhdo de km?, equivalente a 12%
do territério nacional (Sudene, 2021). A proximidade a linha do Equador proporciona a regidao radiagao solar
intensa e temperatura elevada durante todo o ano (Zanella, 2014). No geral, ela apresenta clima quente e
seco, caracterizado por duas estagoes: chuvosa e seca - na qual a umidade do ar é baixa e as temperaturas
mais elevadas (Romero, 2000). Entre as tipologias arquitetonicas recorrentes no semiarido brasileiro, é
possivel encontrar um nimero expressivo de edificagdes geminadas, que se caracterizam pela auséncia de
recuos laterais entre as edificagdes (Figura 1), que sao dispostas em lote em formato retangular estreito e
alongado, e telhado de duas aguas (Santos, 2013). Essa tipologia pode ser encontrada em varias regiées do
mundo (Adhikari et al., 2025). No Brasil, ela destaca-se no Nordeste (Martins et al., 2009), sendo associada
ao processo historico de colonizagdo portuguesa. Nesta regido, as tipologias de planta mais recorrente
ocupam lotes com largura entre 4.5 e 6,7 metros e elevada profundidade. Isso inclui moradias simples,
estabelecimentos comerciais organizados em uma sequéncia longitudinal de até trés células ou, ainda,
arranjos caracterizados por ambientes maiores na porgcéo frontal e posterior do lote, intercalados por
compartimentos menores acessados através de corredor lateral (Palazzo, 2021). No semiarido brasileiro, as
habitagdes geminadas geralmente apresentam a sala de estar voltada para a rua, a sala de jantar e a cozinha
localizadas aos fundos, em contato com um quintal, e dormitérios enfileirados e enclausurados no centro da
edificagdo (Nascimento, 2015).

Figura 1: Residéncias geminadas em Juazeiro do Norte (CE).
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Fonte: Google Street View, 2024.

Em edificagdes geminadas, a auséncia de fachadas laterais reduz a area de envoltéria exposta diretamente
a radiagao solar, limitando-a a fachada frontal, a fachada posterior e a cobertura. Por outro lado, a iluminagao
e a ventilagdo natural nos ambientes internos sdo altamente dependentes das fachadas em contato com o
exterior (Donn et al., 2015), reduzir a envoltdria pode resultar em ambientes com baixos niveis de iluminagéo
natural e pouca renovacgao do ar interno (Martins et al., 2009). Em climas quentes, a ventilagdo natural € uma
estratégia econdmica e simples de resfriamento (Song et al., 2021; Veiga et al, 2020), no entanto depende de
condicionantes como aberturas em paredes opostas, condicdo limitada em uma edificagdo geminada
(Oliveira, 2013). Logo, embora a auséncia de fachadas laterais reduza a area da envoltéria exposta a radiagao
solar direta, a dificuldade para ventilar o interior pode comprometer significativamente o desempenho térmico
— beneficios e prejuizos sintetizados na Figura 2.

Em climas onde a amplitude térmica é significativa, o uso da tipologia geminada em tecidos urbanos
compactos mostrou-se benéfico ao desempenho térmico das edificagdes, como no caso do clima frio de Paris
(Depecker et al.,, 2001) e do clima quente e seco do Egito (Asfour e Alshawaf, 2015). Em regides
predominantemente quentes, as estratégias para proporcionar conforto aos usuarios se concentram na
reducao do calor interno. Nos climas quente e Umido e semiarido do Nordeste brasileiro, o desempenho da
tipologia geminada revelou-se fortemente associado a aplicagdo de estratégias de resfriamento passivo na
envoltdria, especialmente na cobertura das edificagdes (Pacheco, 2016; Farias, 2019). Em Juazeiro do Norte
(CE), cidade onde o presente estudo foi realizado, observou-se que a predominancia de construgbes sem
recuos laterais na maior parte da malha urbana resulta em uma alta densidade construtiva (Santos, 2013) o
que contribui para a formagao de ilhas de calor nos bairros centrais da cidade (Criséstomo et al., 2019).
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Figura 2: Beneficios e prejuizos da presenga de recuos laterais ao desempenho térmico.

EDIFICAC()ES GEMINADAS EDIFICA(}GES COM RECUOS LATERAIS
MENOS RADIACAO SOLAR DIRETA MAIS RADIACAO SOLAR DIRETA
VENTILACAO CRUZADA DIFICULTADA VENTILACAO CRUZADA FACILITADA
Fonte: Autor.

Considerando que as edificacbes geminadas séo recorrentes no semiarido brasileiro e que essa tipologia,
apesar de estar menos exposta a radiagao solar, apresenta limitagcbes na ventilagdo natural, este artigo
investigou o nivel de adequagéao da tipologia geminada as condigdes climaticas do semiarido brasileiro por
meio da avaliagdo do desempenho térmico de uma edificacdo localizada em Juazeiro do Norte, Ceara, e de
modelos adaptados da edificagao original. A partir de simulagbes computacionais, o desempenho do modelo
calibrado (original) e dos modelos adaptados foi analisado utilizando os indices Percentual de Horas na Faixa
de Temperatura Operativa (PHFT) e Temperatura Operativa Maxima (TOmax), além de faixas de temperatura
operativa. As simulagdes permitiram avaliar o impacto de alteragdes na envoltéria, como a insergao de recuos
laterais e aberturas, que possibilitaram o ingresso da ventilagdo natural no interior das edificagdes.

2 REVISAO DE LITERATURA

Tipologia geminada

A tipologia geminada é encontrada em diversos territorios e climas ao redor do mundo. No Brasil, sua origem
remonta a arquitetura portuguesa, introduzida durante o periodo colonial, assim, essas edificagdes podem ser
identificadas em diversas regides do pais (Martins et al., 2009, Palazzo, 2021). No semiarido brasileiro, essa
tipologia € amplamente observada, e geralmente segue o padrdo de possuir um formato alongado, sem
recuos laterais e aberturas restritas as fachadas frontal e posterior. Em Juazeiro do Norte (CE), cidade onde
foi realizado o presente estudo, as edificagbes geminadas predominam na maior parte da malha urbana,
resultando em bairros de alta densidade construtiva (Santos, 2013).

No que diz respeito ao desempenho ambiental, a tipologia geminada é caracterizada pela auséncia de recuos
laterais, resultando em espacos com limitado acesso a ventilagao e a luz natural. O pé-direito baixo, quando
associado a essa tipologia, compromete o conforto térmico interno, pois o ar quente que se eleva permanece
préoximo as pessoas, além disso, a proximidade com a cobertura aquecida intensifica as trocas de calor,
acelerando o aquecimento do ambiente (Martins et al., 2009). A predominancia dessas construgdes contribui
para a formagéo de tecidos urbanos de menor permeabilidade, dificultando a continuidade da ventilagao
natural externa e impactando diretamente a ventilagdo no interior das edificagdes (Monteiro, 2012).

Pacheco (2016) verificou que, para o clima semiarido do Rio Grande do Norte, a tipologia geminada
apresentou bom desempenho térmico apds a aplicagdo de estratégias passivas de resfriamento, no entanto,
a auséncia de estratégias resultou em modelos com desempenho insatisfatério, demonstrando uma grande
sensibilidade dessa tipologia as caracteristicas da envoltoria. Para o clima quente e umido da Tailandia,
Takkanon (2006) observou que a orientagdo solar e a rotina de abertura de esquadrias possuem grande
influéncia nas condi¢cdes ambientais internas de edificacdes geminadas. Sadafi et al. (2010) avaliaram o
impacto da aplicagdo de um patio interno em um modelo calibrado de edificagdo geminada no clima quente e
umido da Malasia, observando que o incremento da ventilagdo natural apés a aplicagdo do patio resultou em
uma melhora consideravel no desempenho térmico da edificagdo. Asfour e Alshawaf (2015) verificaram que,
para o clima quente e seco do Egito, a tipologia geminada apresentou um consumo energético 28% menor
em comparagao a outras tipologias no mesmo contexto urbano, destacando que para esse clima, edificagdes
geminadas podem ter uma boa eficiéncia energética. Farias (2019) avaliou o impacto de alteragdes na coberta
e pé-direito de uma edificagdo geminada no clima quente e umido de Fortaleza (CE), identificando que ao
combinar estratégias que envolvem a redugdo do ganho de calor durante o dia e o resfriamento através da
ventilagéo natural, foi possivel obter até 100% das horas ocupadas em conforto.

Costa et al. (2021) realizaram o monitoramento microclimatico de tecidos urbanos com diferentes padrdes de
densidade em Arapiraca (AL), de clima semiarido, incluindo areas de alta densidade construtiva com
predominancia de edificagées horizontais geminadas. Os resultados indicaram que os tecidos cuja tipologia
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arquitetdnica mais recorrente foi a geminada apresentaram os valores mais elevados de temperatura em
comparagao aos demais.

Para o clima de Auckland, Nova Zelandia, Donn et al. (2015) simularam dois modelos distintos de edificagbes
geminadas, com o objetivo de identificar solugdes otimizadas para orientagédo solar e layouts de planta-baixa
e fachada dessas edificagdes. Os resultados indicaram que, no clima investigado, os maiores determinantes
para o desempenho dos modelos foram o tamanho, a orientagéo e a disposi¢cdo das aberturas das fachadas
expostas ao meio externo, enquanto apenas o ajuste na orientagdo solar ndo pbéde garantir um bom
desempenho.

Adhikari et al. (2025) avaliaram a eficiéncia energética de edificacdes geminadas em Baltimore, Estados
Unidos, através da simulagdo computacional de modelos calibrados. O estudo identificou que, embora sejam
classificadas como a mesma tipologia arquitetbnica, as edificagdes localizadas nas extremidades da quadra
e geminadas apenas de um lado apresentaram resultados significativamente diferentes as edificagcdes
geminadas em ambos os lados, destacando a necessidade de uma analise separada para cada tipo. Os
autores destacam a maior vulnerabilidade das unidades localizadas no fim da quadra ao aquecimento durante
o verao, enfatizando a necessidade de incremento da ventilagdo natural em todos os modelos analisados.

Estudos sobre o desempenho térmico de edificacées geminadas em climas diversos ao redor do mundo foram
publicados, como por exemplo, para os climas da Alemanha (Tereci, Kesten e Eicker, 2010), Canada (Stupka
e Kennedy, 2010), China (Zou et al., 2023), Estados Unidos (Leigh et al., 2014), Franga (Depecker et al.,
2001), Nova Zelandia (Donn et al., 2015), Reino Unido (Wright e Venskunas, 2022) e Tailandia (Tantasavasdi,
Arttamart e Inprom, 2023). De acordo com o clima, a tipologia geminada pode ser mais adequada ao periodo
de aquecimento ou de resfriamento da edificacdo, de modo que a adaptagao depende ainda, do conjunto de
estratégias utilizadas para ampliar o desempenho térmico.

Mousavi et al. (2022) investigou estratégias para construgdo em clima semiarido, com foco no isolamento
térmico e a pintura refletiva em paredes e coberturas aplicados em conjunto com envidragamento de baixa
emissividade (low-E) e dispositivos de sombreamento, tendo concluido que tais taticas possibilitaram ampliar
as horas de conforto em até 45%. Por sua vez, ao compararem o desempenho térmico de habitacbes
tradicionais com edificagdes recentes, Hailu, Gelan e Girma (2021) encontraram melhor desempenho térmico
nas edificagdes tradicionais, com maior conformidade ao modelo adaptativo de conforto. As residéncias de
tipologia recente registraram temperaturas internas mais elevadas, associadas a ventilagdo insuficiente, ao
uso de materiais n&o locais e ao inadequado aproveitamento do microclima. Assim, os autores ressaltam que,
em regides quentes e aridas, é importante priorizar estratégias como orientagdo adequada, ventilagao natural,
escolha de materiais compativeis com o clima, uso da vegetacao e de estratégias passivas de resfriamento.

Além disso, destacamos que as estratégias de projeto devem ser definidas em fung¢édo do contexto geografico
especifico, sendo as ferramentas de simulagdo energética de edificacdes comumente empregadas para
avaliar o impacto de diferentes condigdes climaticas no desempenho das edificagdes.

Ferramentas de simulagdo energética de edificagoes e critérios de desempenho

A simulagéo energética de edificagdes é uma ferramenta fundamental para a avaliacdo do desempenho
térmico e do consumo energético ainda na fase de projeto, possibilitando a antecipagdo do comportamento
do edificio e subsidiando decisbes voltadas a otimizagdo do desempenho ambiental (Silva, 2016; Ebeltagi et
al., 2017; Sa'gdigo glu, el al, 2024). A simulagdo computacional permite modelar diferentes configuragées
tanto de materiais, quanto de estratégias de projeto, além de possibilitar analises de desempenho térmico,
conforto interno e consumo de energia (Mastouri et al., 2017; Lu, Warsinger, 2020; Park et al., 2020). Entre
as plataformas disponiveis, o EnergyPlus é um software de simulagao energética de edificacées desenvolvido
pelo U.S. Department of Energy, utilizado para calcular o desempenho térmico e energético de edificios,
incluindo consumo de energia, conforto térmico, ventilagéo, iluminagao e sistemas de climatizagao, a partir
de simulagdes horarias ao longo do ano (Crawley et al., 1999). Por sua vez, o DesignBuilder é uma interface
grafica que integra a base de calculo do EnergyPlus, permitindo a criagdo de modelos tridimensionais de
edificios e a definigdo de materiais, uso, clima e sistemas de HVAC de forma visual, facilitando a realizagao
das simula¢des sem a necessidade de operar diretamente o EnergyPlus (Ayad, 2022; Yaman, 2025).

Dentre os critérios de analise mais utilizados, a norma NBR 15.575:2001 estabelece varios indices que
permitem a avaliagcdo do desempenho térmico de edificios, como o percentual de horas dentro de uma faixa
de temperatura operativa da unidade habitacional considerada confortavel (PHFTUH) e as suas temperaturas
operativas maxima e minima (TOMaxUH e TOMinUH). A faixa de temperatura operativa considerada
confortavel deve ser estabelecida de acordo com a média anual da temperatura externa de bulbo seco do
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municipio, considerando-se trés possiveis intervalos (Tabela 1). O calculo do PHFT ¢é realizado

separadamente para cada ambiente de permanéncia prolongada (APP), e a média dos resultados obtidos &
usada para determinar o percentual relativo a unidade habitacional como um todo (PHFTUH) (Quadro 1).

Tabela 1: Intervalos de temperaturas externas e faixas de temperatura a ser consideradas.

Intervalos de Média anual da temperatura Faixa de Temperatura
temperaturas externas  externa de bulbo seco (TBS) °C  Operativa a ser considerada
Intervalo 1 TBSm < 25°C 18°C < TOapp < 26°C
Intervalo 2 25°C < TBSm < 27°C TOapp < 28°C
Intervalo 3 TBSm = 27°C TOapp < 30°C

Fonte: ABNT, 2021.

Quadro 1: indices da NBR 15.575:2021 utilizados neste estudo.

VARIAVEL | UNIDADE DEFINI(}AO

PHFTUH % Percentual de horas de ocupacédo da Unidade Habitacional dentro de uma faixa
de temperatura operativa, considerando todos os APPs avaliados, sendo a razéo
entre as horas de ocupagdo dentro de uma faixa de temperatura operativa
estabelecida e o total de horas de ocupacao do APP;
TOmaxUH °C Temperatura operativa maxima da Unidade Habitacional, considerando todos os
APPs avaliados, durante o seu periodo de ocupacéo;

Fonte: ABNT, 2021.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para alcangar os objetivos propostos neste estudo, o primeiro passo foi a escolha a residéncia a investigar.
O tipo geminado é predominante em diversos bairros de Juazeiro do Norte, segundo Santos (2013) o formato
“estreito e longo” das residéncias geminadas da regido segue a forma dos lotes, com fachada frontal estreita
e grande extensao longitudinal. A edificagdo foi selecionada por meio de amostragem por conveniéncia,
critério comum em estudos de caso, sobretudo quando ha restricdes de acesso, tempo e recurso. Assim, a
edificacdo analisada foi selecionada com base em critérios de viabilidade do estudo e representatividade
tipoldgica, considerando sua desocupagao em determinados periodos do ano, o que possibilitou a realizagéo
do monitoramento sem interferéncia da ocupacgao, além da autorizagao do proprietario para acesso continuo
as dependéncias. Adicionalmente, o imdvel localiza-se em uma area da cidade caracterizada pela
predominancia de edificagdes geminadas. Apos a definicdo do objeto de estudo, foi realizado o seu
levantamento arquitetdnico e o monitoramento de dados climaticos no interior de um dos ambientes.
Posteriormente, o modelo virtual foi construido e calibrado, dando origem ao modelo base. As etapas
seguintes envolvem a elaboragcdo dos modelos adaptados do modelo base, a execugédo das simulagdes de
desempenho térmico e o processamento e analise dos resultados. Por fim, os modelos foram classificados
conforme o seu desempenho térmico, o que possibilitou a formulagdo de conclusbes e consideragdes finais
sobre os dados obtidos.

Caracterizagao e monitoramento do objeto de estudo

Localizada a 407 m acima do nivel do mar, Juazeiro do Norte possui clima As - segundo classificagao climatica
de Koppen (Kottek et al., 2006), mapeada na faixa que define a regido do Agreste (semiarido), entre os
estados do Rio Grande do Norte e da Bahia (Alvares et al., 2013). A cidade nao dispde de estacdo
meteoroldgica propria do INMET. Assim, para as simulagdes computacionais, foram utilizados dados do
arquivo climatico do municipio de Barbalha - CE (INMET, 2011), estacdo meteoroldgica mais proxima da area
de estudo. O arquivo climatico contém dados horarios de temperatura de bulbo seco, umidade relativa,
radiagdo solar global, velocidade e diregdo de ventos, utilizados como parametros de entrada para analise no
software EnergyPlus.

De acordo com dados anuais do INMET (2011) Barbalha (CE), apresenta condi¢gbes climaticas tipicas do
semiarido quente, com temperatura média anual de 25,5°C e maximas superiores a 31°C. Observa-se ainda
amplitude térmica diaria média de aproximadamente 10°C, indicando variagbes significativas entre o periodo
diurno e noturno (Tabela 2).
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Tabela 2: Dados anuais de temperatura e umidade relativa para o0 municipio de Barbalha.

Variavel Valor

Temperatura Bulbo Seco méax. absoluta (°C 36.2
TBS max. média (°C) 311

TBS min. absoluta (°C) 16.1

TBS min. média (°C) 211

TBS média (°C) 255
Amplitude diaria média (°C) 10
Amplitude diaria maxima absoluta (°C) 18.1
Amplitude diaria maxima média (°C) 13.3
Umidade Relativa max. absoluta (%) 98
Umidade Relativa max. média (%) 96.1
Umidade Relativa min. absoluta (%) 14
Umidade Relativa min. média (%) 43.4
Umidade Relativa média (%) 63.3

Fonte: Elaborado pelos autores com base no arquivo climatico do municipio de Barbalha (INMET, 2011).

O Grafico 1 evidencia que, entre os meses de setembro e novembro, ocorrem as maiores temperaturas,
correspondentes ao periodo da estagcdo seca. Nos meses de junho e julho, por sua vez, registram-se
temperaturas relativamente mais amenas. Contudo, observa-se que as temperaturas médias permanecem
elevadas ao longo de todo o ano.

Gréfico 1:Umidade Relativa anual do municipio de Barbalha (CE).

U.R MAX. r_

U.R. MEDIA

J.R. MIN. MED

UR. MIN

Fonte: Elaborado pelos autores com base no arquivo climatico do municipio de Barbalha (INMET, 2011).

A residéncia selecionada para o estudo possui 4,90 metros de largura por 16,30 metros de comprimento, com
fachada em cinza claro e esquadrias de aluminio na mesma cor, sem afastamento lateral em relagdo as
edificagdes vizinhas. A residéncia possui um quintal localizado na porgao posterior do lote, e em seu interior
ha apenas um dormitério, entre a sala de entrada e a sala de jantar/cozinha. Os ambientes internos nao
possuem portas, com excegao do banheiro, facilitando a circulagdo do ar. Todos os ambientes possuem forro
de gesso, com auséncia de ventilagao através da coberta. O contato com o meio externo da edificagdo ocorre
apenas através das esquadrias localizadas nas fachadas frontal e posterior (Figuras 3 e 4).

O monitoramento in loco da edificagao constitui etapa fundamental para a calibragcido do modelo de simulagao
térmica. Para sua fundamentacdo metodoldgica, adotaram-se como referéncia os estudos de Asadi et al.
(2016) e Mahar et al. (2019), que evidenciam a importancia da integragdo entre medicdes de campo e
modelagem computacional para reduzir incertezas e aumentar a confiabilidade preditiva dos modelos. A
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calibragao foi realizada com base na Guideline 14 da ASHRAE (2002), a fim de verificar a concordancia entre
os dados simulados e medidos.

Parte-se do pressuposto de que o monitoramento realizado em um ambiente representativo da residéncia,
em um ou dois periodos do ano, permite extrapolagdes quanto ao comportamento térmico da edificagdo ao
longo do ano (Asadi et al., 2016; Mahar et al., 2019). Assim, as variaveis temperatura do ar (°C), temperatura
de globo (°C), velocidade do ar (m/s) e umidade relativa (%) foram monitoradas no dormitério da unidade
habitacional investigada, entre as 13:00 do dia 26/01/2022, até o fim do dia 07/02/2022, resultando em doze
dias de monitoramento. O equipamento utilizado para o monitoramento foi o SENSU, desenvolvido e calibrado
no Laboratério de Meios Porosos e Propriedades Termofisicas da Universidade Federal de Santa Catarina.
Integrante do acervo do Laboratério de Conforto da Universidade Federal da Paraiba (LabCon/UFPB), o
SENSU é composto por sensores de temperatura do ar, velocidade do ar, umidade do ar e temperatura de
globo. Os dados sao registrados e armazenados em intervalos de 1, 5 ou 10 minutos.

Figura 3: Fachada frontal da residéncia em estudo.

e

Fonte: Google Street View, 2024.

Figura 4: Planta-baixa da residéncia em estudo.
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Fonte: Autor.

Desenvolvimento do modelo base

Neste estudo, foram executadas simulagdes computacionais de desempenho térmico utilizando o software
EnergyPlus (versdo 2.14c). O modelo foi construido de acordo com o levantamento arquitetonico da
residéncia, com o auxilio do software SketchUp 2023 integrado ao plug-in OpenStudio (verséo 1.6). Foram
atribuidas zonas térmicas referentes aos ambientes internos da residéncia: sala de estar, dormitdrio, corredor,
sala de jantar/cozinha e banheiro (Figura 5). Por ser uma edificagdo geminada, foram modeladas também as
edificagdes vizinhas, permitindo a consideragao das trocas de calor entre as edificacdes através das paredes
divisérias. Entretanto, ndo foi possivel realizar o levantamento arquiteténico das demais edificagbes, sendo
cada uma considerada no modelo como uma zona térmica sem divisdes internas.

Considerando a presencga de forro nos ambientes internos da edificagao, os aticos da edificagéo principal e
das edificagbes laterais foram modelados como zonas térmicas independentes, permitindo que a camara de
ar presente entre o telhado e o forro fosse incorporada aos calculos da simulagéo. No telhado, a sobreposi¢ao
de uma telha sobre a outra cria cAmaras de sombreamento que correspondem a 70% da area de telhados do
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tipo colonial (Farias, 2019), sendo essa propor¢ao considerada na elaboragdo do modelo (Figuras 6 e 7).
Através de consultas a literatura e de acordo com observagdes feitas na residéncia, foram definidos os
parametros de entrada inseridos no modelo.

Figura 5: Zonas térmicas do modelo.

1. Estar
2. Quarto

3. Corredor

4. Jantar / cozinha
5. Banheiro

Fonte: Autor.

Figura 6: Geometria do modelo da residéncia em estudo (centro) e edificagdes vizinhas.
]

Fonte: Autor.

Figura 7: Detalhe de modelagem da cdmara de sombreamento criada pela sobreposigéo das telhas.

el

Fonte: Autor.

As paredes da edificacado sao construidas em tijolo, revestidas com argamassa pintada; para configuracao do
modelo considerou-se o uso de tijolo furado, bastante comum na regido. A coberta é de duas aguas, com
telhado ceramico colonial e forro de gesso nos ambientes internos (Tabela 3). Apos a definicdo do modelo
base inicial, foi realizada a sua calibragdo, processo que envolveu o ajuste sucessivo de parametros de
entrada e a realizagdo de simulagdes teste, com o objetivo de aproximar os resultados da simulagcéo do
modelo base inicial aos dados microclimaticos coletados no interior da residéncia (Gouveia, Leder, 2025).

A calibragdo do modelo foi conduzida com base em metodologias recentes aplicadas a simulagédo de
desempenho térmico (Bertagnolio, Lemort, Andre, 2010; Fabrizio, Monetti, 2015; Ruiz, Bandera, 2017;
Barbosa, Ghisi, 2017; Araujo, Scalco, Batista, 2020; Pagel et al., 2022). Considerando o objetivo de avaliar a
aderéncia entre os valores simulados e os dados medidos, bem como a capacidade preditiva do modelo,
foram adotados como critérios estatisticos os indices NMBE e CVRMSE e o coeficiente de determinagéo (R?),
conforme recomendado pela ASHRAE Guideline 14:2002 (ASHRAE, 2002).
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Tabela 3: Propriedades termofisicas dos materiais da envoltéria aplicadas no modelo base da edificagdo em estudo.

Material Espessura  Absortancia  Emissivida Condutivid Densidade Calor Resisténcia
(m) de ade (kg/m?) especifico térmica total
(W/mK) (J/KgK) (m2K/W)
COBERTA
Telha ceramica 0,01 0,75 0,85 0,90 1400 920 0,22
Cémara de ar - - - - - - 0,21
Forro de gesso 0,03 0,20 0,90 0,35 800 840 0,23
PAREDES
Reboco pintado 0,025 0,40 0,85 1,15 2000 1000 0,22
(cinza)
Tijolo cerdmico 0,09 0,70 0,85 1,00 1600 920 0,26
macico
Reboco pintado 0,025 0,30 0,85 1,15 2000 1000 0,22
(amarelo)
PISO
Laje de concreto 0,10 0,70 0,90 1,75 2200 1000 0,23
(piso)
Contrapiso 0,02 0,70 0,85 1,15 2000 1000 0,23
Revestimento 0,0075 0,35 0,85 1,15 1800 920 0,22
ceramico
ESQUADRIAS
Porta metalica 0,03 0,20 0,90 230 2700 880 -
Janela metélica 0,03 0,20 0,90 230 2700 880 -

Fonte: Autor, com base em Weber et al. (2017) e ABNT (2005).

Modelos adaptados - elaboragao e andlise

Apos ser considerado calibrado, o modelo pode ser alterado em diversos aspectos, o que permite a avaliar o
seu desempenho térmico em diferentes cenarios, como a implementagao de recuos laterais e aberturas, que
possibilitam uma ventilagdo natural mais eficiente no interior de edificagbes geminadas, mas também pode
elevar os ganhos de calor através da radiagéo solar direta. O modelo base, geminado, foi adaptado e deu
origem a modelos com recuos em ambos os lados, recuos apenas no lado esquerdo ou apenas do lado direito,
considerando duas larguras de espagamento entre as edificagbes, de 1,5 e 3 metros.

A Figura 8 apresenta mascaras de sombra representativas da insolagao nas orientagdes Norte e Oeste. As
areas em vermelho indicam porgbes do céu obstruidas pelas edificagdes vizinhas (sombreamento), enquanto
as areas em branco representam céu visivel. Na fachada Norte a exposigao solar ocorre de margo a setembro.

Figura 8: Méscara de sombra na orientagéo Norte (a) e Oeste - afastamento lateral 1,5 m (b) e 3,0 m (c).

Latitude - 7.2 N Latitude : 7.2 N Latitude : -7.2 N
0 0

[t

un
13 5 15

(@) (b) (c)

Fonte: Autor.

Note-se que a fachada Oeste recebe sol ao longo de todo o ano a partir de 12h, considerando o espelhamento,
é possivel inferir que a fachada Leste recebe sol ao longo de todo o ano até 12h. O afastamento impacta a
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insolagdo nas fachadas Oeste e Leste, com afastamento de 1,5 metros a insolacédo ao longo do ano é em
torno de 3 horas, o modelo com afastamento de 3 metros, recebe insolagdo em torno de 4h.

As dimensdes das aberturas dos modelos adaptados foram definidas de acordo com as recomendagdes da
NBR 15.220 (ABNT, 2005), na qual sdo indicadas porcentagens de area para aberturas pequenas, médias
ou grandes do ambiente, de acordo com a sua area do piso (Tabela 4). Optou-se por essa normativa por
apresentar diretrizes relacionadas as estratégias bioclimaticas e a ventilagao natural, o que possibilita maior
flexibilidade na andlise comparativa de solugbes passivas e maior alinhamento com os objetivos do estudo,
aspecto entendido como fundamental para a avaliagdo do impacto das alteragdes na envoltéria adotadas
nesta pesquisa.

Tabela 4: Aberturas para ventilagdo de acordo com a area de piso.

Aberturas A (em % da area de piso)
Pequenas 10% <A< 15%
Médias 15% < A< 25%
Grandes A>40%

Fonte: ABNT, 2005.

As esquadrias foram consideradas abertas sempre que ocorreu ocupagdo nos ambientes, sendo uma
adaptacdo da rotina de ocupacado sugerida pela NBR 15.575 (2021). No total, dezoito modelos foram
simulados, considerando seis diferentes configuracbes de recuos laterais (R1 a R6) e trés tamanhos de
aberturas para cada tipo de recuo utilizado (P, M e G) (Tabela 5). A Figura 9 apresenta como exemplo a
geometria dos modelos R1-P, R2-G e R5-G, sendo possivel observar as distintas configuragdes de recuos
laterais e tamanhos das aberturas.

Tabela 5: Descrigdo dos modelos adaptados desenvolvidos no estudo.

Largura Tamanho das

Tipo de recuo Descricao Modelo
recuo aberturas
R1 Recuos laterais em ambos os lados 1,5m Pequena R1-P
R1 Recuos laterais em ambos os lados 1,5m Média R1-M
R1 Recuos laterais em ambos os lados 1,5m Grande R1-G
R2 Recuos laterais em ambos os lados 3m Pequena R2-P
R2 Recuos laterais em ambos os lados 3m Média R2-M
R2 Recuos laterais em ambos os lados 3m Grande R2-G
R3 Recuo lateral no lado esquerdo 1,5m Pequena R3-P
R3 Recuo lateral no lado esquerdo 1,5m Média R3-M
R3 Recuo lateral no lado esquerdo 1,5m Grande R3-G
R4 Recuo lateral no lado esquerdo 3m Pequena R4-P
R4 Recuo lateral no lado esquerdo 3m Média R4-M
R4 Recuo lateral no lado esquerdo 3m Grande R4-G
R5 Recuo lateral no lado direito 1,5m Pequena R5-P
R5 Recuo lateral no lado direito 1,5m Média R5-M
R5 Recuo lateral no lado direito 1,5m Grande R5-G
R6 Recuo lateral no lado direito 3m Pequena R6-P
R6 Recuo lateral no lado direito 3m Média R6-M
R6 Recuo lateral no lado direito 3m Grande R6-G

TOTAL = 18 MODELOS

Fonte: Autor.
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Figura 9: Geometria dos modelos R1-P, R2-G e R5-G.

Fonte: Autor.

Andlise e apresentagao dos resultados

As simulagdes permitiram a obtencdo de dados horarios de temperatura operativa dos ambientes de cada
modelo adaptado em que ocorre permanéncia prolongada: a sala de estar, o dormitério e a sala de
jantar/cozinha. Com base nessas informagdes, foram calculados os Percentuais de Horas na Faixa de
Temperatura Operativa (PHFT) e as Temperaturas Operativas Maximas (TOMax) dos ambientes analisados,
indices presentes na NBR 15.575:2021 (ABNT, 2021). Embora a norma indique que sejam consideradas
apenas as horas em que o ambiente esta ocupado no calculo do PHFT, esse estudo considerou todas as
horas do ano no calculo.

De acordo com a norma, as temperaturas operativas abaixo de 28°C sao consideradas dentro da faixa de
conforto no municipio onde localiza-se a residéncia em estudo, ndo havendo uma faixa para o desconforto
por frio. A obtengao do PHFT de cada ambiente analisado permite o calculo do indice referente a unidade
habitacional, facilitando a analise comparativa entre os modelos, que foram classificados de acordo com o
desempenho obtido. A Temperatura Operativa Maxima (TOMax) anual também foi aferida, contribuindo para
a analise descritiva do desempenho dos modelos.

Embora o indice PHFTUH, conforme sugerido pela norma, avalie se a edificagdo esta dentro da faixa de
temperatura confortavel, ndo ha distingdo entre situacdes de frio ou calor nem a consideragédo de valores
extremos. Considerando que o clima local pode atingir temperaturas muito elevadas durante a estagéo seca,
decidiu-se adotar uma classificagdo para a quantidade de horas de temperatura operativa do ambiente dentro
de faixas especificas (conforme Figura 10), as quais variam 4°C a partir da temperatura base de conforto do
municipio (28°C), assim tem-se: conforto (entre 24° e 28°C), ameno (abaixo de 24° e acima de 20°C), frio
(abaixo de 20°C), quente (acima de 28° e abaixo de 32°C), e muito quente (acima de 32°C).

Figura 10: Faixas de temperatura operativa elaboradas para avaliagdo dos modelos.

FRIO AMENO CONFORTO QUENTE MUITO QUENTE
20°C 24°C 28°C 32°C

Fonte: Autor.
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Os resultados indicaram que os modelos com recuos laterais duplos (R1 e R2) tiveram o melhor desempenho
térmico, enquanto o modelo base, de tipologia geminada, apresentou o pior resultado. Os modelos com recuo
em apenas um dos lados (R3, R4, R5 e R6) foram superiores ao modelo base, embora ainda tenham ficado
abaixo dos modelos com recuos em ambas as laterais.

O modelo R2-G (recuos de 3 metros em ambos os lados e aberturas grandes) apresentou o melhor
desempenho térmico, com um PHFT de 78,1%, enquanto o pior desempenho entre os modelos adaptados
ocorreu no modelo R6-P (recuo de 3 metros apenas do lado direito, aberturas pequenas), com 45,03% das
horas anuais dentro da faixa de temperatura. No entanto, ao ser incluido o modelo base na analise
comparativa, 0 mesmo apresentou um desempenho consideravelmente inferior a todos os demais, com um
PHFT de 34,8% (Grafico 2).

Grafico 2: Classificagdo de desempenho dos modelos de acordo com o PHFT.
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Fonte: Autor.

Ao considerar as faixas de temperatura operativa estabelecidas neste estudo, observou-se que os modelos
de tipo R2 foram os que apresentaram a menor quantidade de horas no intervalo de temperatura “muito
quente”, e a maior quantidade de horas no intervalo “ameno”. Os modelos de tipo R1 (recuos de 1,5 metros
em ambos os lados), por sua vez, também apresentam uma quantidade consideravel de horas no intervalo
“ameno”, indicando que os melhores desempenhos térmicos foram obtidos pelos modelos com recuos laterais
duplos. Os demais modelos, com recuo em apenas uma lateral (R3, R4, R5 e R6) tiveram uma alta proporgao
de horas nas faixas “quente” e “muito quente”, e poucas horas na faixa “ameno”, reforcando o desempenho
inferior dos modelos com recuo em apenas um lado. O modelo base, por sua vez, apresentou a maior
porcentagem de horas anuais na faixa de temperatura “quente”, com 57,1%, enquanto a maior quantidade de
horas no intervalo “muito quente” foi obtida pelo Modelo R6-G, com 9,7% das horas anuais. Em todos os
casos analisados, néo foi registrada nenhuma hora no intervalo de temperatura “frio” (Grafico 3).

Entre os modelos com mesmo tipo de recuo, observou-se uma aproximagao entre os resultados. Por exemplo,
0s modelos com recuo apenas do lado esquerdo (R3 e R4) apresentaram PHFTs entre 53 e 58%, enquanto
os de recuo apenas do lado direito tiveram percentuais entre 45% e 49%. Isso indica que nesses casos,
aumentar a largura do recuo entre as edificagbes ou o tamanho das aberturas ndo trouxe impactos
significativos ao desempenho térmico. Por outro lado, a geometria solar consegue justificar o desempenho
superior dos modelos com recuo do lado esquerdo em comparag¢ao aos modelos com recuo do lado direito:
a edificagdo esta implantada de modo que a fachada lateral direita (nos modelos em que ela existe) recebe a
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radiagéo solar vinda do Oeste durante a tarde, periodo mais quente do dia, enquanto o recuo do lado esquerdo
esta exposto apenas a radiagdo Leste durante a manha. Portanto, a exposi¢cao ao sol proveniente do Leste
(R3 e R4) resulta em edificagbes com temperaturas internas mais amenas, em comparagao aos modelos em
que a exposic¢ao ocorre na fachada Oeste (R5 e R6).

Grafico 3: Resultados das faixas de temperatura operativa dos modelos analisados.
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Fonte: Autor.

Considerando a distancia entre as edificagbes na analise comparativa, observou-se que os modelos com
recuos de 3 metros em ambos os lados (R2) tiveram melhor desempenho em comparagdo aos modelos com
recuos de 1,5 metros em ambos os lados (R1). Ja entre os modelos com recuo de apenas um lado, aqueles
de recuo de 1,5 metros indicaram desempenho superior aos de 3 metros, destacando que os recuos mais
largos foram benéficos apenas nos modelos com recuos em ambas as laterais.

A figura 11 destaca o efeito da geometria solar e do sombreamento de uma edificacdo sobre a outra nos
modelos R5-G e R6-G, sendo observado o efeito da insolagédo na fachada lateral direita dos modelos as 14:00
e 15:00 do dia 20 de margo. Nela é possivel observar que:

- as 14:00, a fachada lateral direita do Modelo R6 esta completamente exposta a radiagdo, enquanto
no Modelo R5 é parcialmente sombreada pela edificagéo vizinha;

- as 15:00, a fachada lateral direita do Modelo R6 passa a ser sombreada pela edificagdo vizinha,
enquanto no Modelo R5 uma porg¢éo consideravel da fachada esta protegida.

Portanto, ocorre um consideravel efeito de sombreamento de uma edificagdo sobre a outra, especialmente
nos modelos com recuo de 1,5 metros, que recebem menos radiagao direta nas suas fachadas laterais e
aberturas.
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Figura 11: Radiag&o solar incidente na fachada lateral direita dos modelos R5-G e R6-G as 14:00 e 15:00 do dia 20 de margo.

Horario Modelo R6-G Modelo R5-G

14:00

15:00

Fonte: Autor.

Em relacédo ao aumento do tamanho das aberturas, os modelos com aberturas grandes apresentaram
desempenho superior entre os modelos de mesmo tipo, em todos os casos analisados, os dados obtidos
indicam que:

e O impacto do aumento foi mais significativo nos modelos tipo R3, com um aumento de aproximadamente
4% das horas na faixa de temperatura, enquanto a menor influéncia do aumento das aberturas no PHFT
foi registrada nos modelos tipo R6, com um incremento de apenas 1,83%.

e Embora tenham obtido um desempenho superior, os modelos com aberturas grandes registraram um
maior percentual de horas na faixa de temperatura operativa “muito quente” e valores de temperatura
operativa maxima (TOmaxUH) mais altos em relagao aos modelos com aberturas pequenas e médias.

e Os quatro modelos com as maiores TOmax sédo das séries R3, R4, R5 e R6 com aberturas grandes
(Grafico 4).

e Apesar de o Modelo R6-P ter apresentado o menor desempenho entre os modelos adaptados, o valor
mais alto de temperatura operativa maxima foi observado no Modelo R6-G, que alcangou 36,07°C (Tabela
6).

Grafico 4: Classificagdo dos modelos de acordo com a Temperatura Operativa Maxima.
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Tabela 6: Quadro-resumo com resultados das simulagdes computacionais.

MODELO E:/:‘)’ A'::/f)“" c°'(’;,°)'t° Q‘;;';te qu';"n‘:':‘z%) PHFT (%) | TOMax (°C)
BASE 0 0 34,82 57,12 8,06 34,82 34,85
R1-P 0 4,19 58,93 31,66 5,22 63,12 34,51
R1-M 0 6,02 58,35 29,97 5,97 64,01 34,58
R1-G 0 9,57 55,48 27,98 6,97 65,05 3517
R2-P 0 9,35 67,53 22,96 0,16 76,88 32,47
R2-M 0 11,86 65,92 22,02 0,19 77,78 32,51
R2-G 0 17,32 60,81 21,38 0,48 78,13 32,71
R3-P 0 0,55 53,94 38,73 6,78 54,49 34,79
R3-M 0 1,07 55,35 36,40 7,18 56,42 34,96
R3-G 0 2,79 55,69 33,03 8,48 58,48 35,36
R4-P 0 0,51 52,65 39,59 7,26 53,16 34,96
R4-M 0 0,95 53,80 37,58 7,67 54,75 35,15
R4-G 0 2,51 54,25 33,91 9,33 56,76 35,58
R5-P 0 0,11 46,56 46,31 7,02 46,56 34,86
R5-M 0 0,14 47,55 44,87 7,44 47,69 35
R5-G 0 0,35 49,35 41,57 8,73 49,70 35,63
R6-P 0 0,08 44,95 47,44 7,52 45,03 35,05
R6-M 0 0,11 45,66 46,18 8,05 45,77 35,32
R6-G 0 0,24 46,62 43,41 9,73 46,86 36,07

Fonte: Autor.
5 CONCLUSOES

Esse artigo analisou a adequagédo da tipologia geminada ao clima do semiarido brasileiro através do estudo
do desempenho térmico de uma edificagao existente. Apesar de ser uma tipologia comum em diversas regides
do mundo, a sua recorréncia na regido semiarida do Brasil levanta a necessidade de investigar a
compatibilidade das constru¢cdes sem recuos laterais as condi¢des climaticas locais, caracterizadas pela
ocorréncia de altas temperaturas durante a maior parte do ano.

Um modelo virtual foi construido com base no levantamento arquiteténico de uma edificagéo localizada em
Juazeiro do Norte, Ceara. Com o monitoramento de dados microclimaticos no interior da edificagdo foi
realizada a calibragdo do modelo digital, ajustando seus pardmetros para representar com maior preciséo o
desempenho térmico do edificio real. Apds as etapas de medi¢cao, monitoramento e calibragao, intervencoes
na envoltéria da edificacdo em estudo foram avaliadas através de simulagdo computacional, sendo
investigados diferentes cenarios que permitiram aprofundar a compreenséo entre a edificagéo e o clima local.

Os resultados apontaram que a introdugao de recuos laterais e aberturas na envoltéria resultou em modelos
de desempenho térmico superior em comparagédo a edificagcdo geminada, que por sua vez obteve o pior
desempenho entre todos os cenarios analisados. Apesar de a auséncia de recuos laterais implicar em uma
envoltéria menos exposta a radiagao solar direta e, portanto, com menor potencial de aquecimento durante o
dia, essa mesma auséncia de fechamentos em contato com o exterior reduz a possibilidade de resfriamento
através da ventilagdo natural e convecgao do ar, especialmente no periodo noturno, resultando em um
desempenho inferior do modelo geminado analisado.
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Por outro lado, a presenga de recuos laterais resulta em edificagbes com envoltérias expostas ao ambiente
externo, favorecendo as trocas de calor entre o interior e exterior através das paredes e esquadrias por
condugdo, convecgdo e radiagdo. Dessa forma, quando as temperaturas externas sdo mais baixas,
edificagbes com recuos laterais perdem mais calor para o meio externo através da envoltéria em comparagao
as edificagbes geminadas, cujo contato com o exterior € limitado.

A andlise de diferentes tipos de recuos laterais evidenciou o impacto da ventilagcdo cruzada e de
caracteristicas associadas a geometria solar e a implantagéo da edificagdo no terreno. A ventilagdo cruzada
mostrou-se limitada nos modelos com recuo em um unico lado, o que resulta em uma menor dissipagao de
calor e, consequentemente, uma carga térmica mais alta do que nos modelos com recuos laterais duplos. Os
modelos com recuo a direita, exposto a radiagao solar oeste, apresentaram desempenho inferior aos modelos
com recuo a esquerda, evidenciando o papel da orientagao solar no desempenho térmico, assim como o
sombreamento entre edificagbes contribuiu para o desempenho superior na maioria dos modelos de menor
espacamento. Esses resultados destacam a importancia da ventilagdo cruzada e da protegéo solar para evitar
a entrada de calor e reduzir a carga térmica da edificagdo em climas quentes.

Em relagdo aos diferentes tamanhos de aberturas, modelos com aberturas maiores mostraram um maior
percentual de conforto anual, porém, também apresentaram temperaturas operativas maximas mais
elevadas. Dessa forma, observa-se que a ventilagdo natural proporcionada por aberturas amplas foi benéfica
em periodos de clima ameno, no entanto, durante a estagdo quente e seca, o ar externo pode elevar as
temperaturas internas durante as horas mais quentes do dia. Aberturas maiores também podem expor uma
maior parte do interior a radiagao solar direta, aumentando as temperaturas internas especialmente durante
a tarde. Assim, recomenda-se o uso de aberturas grandes no clima semiarido apenas se houver possibilidade
de fechamento durante os periodos mais quentes, sendo também imprescindivel um sistema de protecéo a
radiacao solar direta.

Diante dos resultados obtidos, é possivel concluir que o modelo de tipologia geminada apresentou limitagoes
consideraveis no seu desempenho térmico para a o clima semiarido em estudo. Solugdes que contemplem
sistemas eficientes de ventilagdo cruzada pela cobertura podem reduzir as limitagdes encontradas, dado que
0 modelo analisado representa uma situagao contemporanea onde ha o emprego de um painel de forro
criando um atico entre a cobertura e o ambiente. Na regido € comum encontrar edificagdes geminadas sem
forro nos ambientes internos, o que, em teoria, poderia incrementar a ventilagdo interna devido ao efeito
chaminé, potencializando o seu desempenho térmico, fato que explicaria a frequente presenga desse tipo
arquitetdnico no clima em estudo.

Em estudos futuros, recomenda-se a investigacdo de variaveis como o sombreamento total das aberturas —
por meio de venezianas ou outros dispositivos —, a auséncia de forro, com o objetivo de avaliar o potencial
de ventilagdo pela cobertura, e a adogédo de diferentes alturas de pé-direito. Ademais, destaca-se como
limitacdo desta pesquisa a auséncia de uma andlise criteriosa da amplitude térmica entre os ambientes
externo e interno, a qual permitiria identificar o potencial de alternancia entre estratégias de isolamento térmico
e resfriamento natural ao longo de 24 horas e do ano.
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RESUMO

Este artigo investiga a percepgdo ambiental de criangas sobre seus espagos de moradia, considerando também a perspectiva de seus responsaveis. Fundamentado
nos principios da psicologia ambiental e da ergonomia do ambiente construido, o estudo explora a relagéo pessoa-ambiente e o significado do lar na construgéo de
memoarias e vinculos afetivos. A pesquisa foi conduzida com quatro criangas, entre 4 e 9 anos, residentes em edificio habitacional em Macei6, Alagoas. Utilizou-se a
interpretagdo de desenhos infantis e a dindmica do periscpio reverso para coleta e andlise dos dados. Os resultados evidenciam que a moradia, enquanto primeiro
espaco de apropriag&o infantil, influencia diretamente a percepcéo de conforto, seguranga e autonomia. As criangas demonstraram distintas formas de se relacionar
com o ambiente, revelando que elementos como a configuragéo espacial e a qualidade das interages familiares séo determinantes na construgéo de sentidos de
lugar. A aplicagdo do periscopio reverso permitiu aos responsaveis visualizar o ambiente a partir da perspectiva infantil, identificando barreiras fisicas e desafios de
usabilidade. Constatou-se a necessidade de adaptar o espago residencial para melhor atender as necessidades fisicas, cognitivas e emocionais das criangas. O estudo
reforga a importancia de incorporar a percepgéo infantil nas praticas projetuais, propondo diretrizes para o planejamento de habitagdes mais inclusivas e sensiveis as
diversidades humanas.

PALAVRAS-CHAVE: crianga e ambiente; ergonomia do ambiente construido; espago de morar.

RESUMEN

Este articulo investiga la percepcion ambiental de los nifios sobre sus espacios de vivienda, considerando también la perspectiva de sus responsables. Basado en los
principios de la psicologia ambiental y de la ergonomia del ambiente construido, el estudio explora la relacion persona-ambiente y el significado del hogar en la
construccién de memorias y vinculos afectivos. La investigacion se realizé con cuatro nifios, entre 4 y 9 afios, residentes en edificio habitacional en Maceid, Alagoas.
Se utilizé la interpretacion de dibujos infantiles y la dinamica del periscopio reverso para la recoleccion y el anélisis de los datos. Los resultados evidencian que la
vivienda, como primer espacio de apropiacion infantil, influye directamente en la percepcion de confort, sequridad y autonomia. Los nifios demostraron diferentes
formas de relacionarse con el ambiente, revelando que elementos como la configuracion espacial y la calidad de las interacciones familiares son determinantes en la
construccion del sentido de lugar. La aplicacién del periscopio reverso permitio a los responsables visualizar el entorno desde la perspectiva infantil, identificando
barreras fisicas y desafios de usabilidad. Se constaté la necesidad de adaptar el espacio residencial para atender mejor las necesidades fisicas, cognitivas y
emocionales de los nifios. El estudio refuerza la importancia de incorporar la percepcion infantil en las practicas proyectuales, proponiendo directrices para el disefio
de viviendas mas inclusivas y sensibles a la diversidad humana.

PALABRAS-CLAVES: nifio y ambiente; ergonomia del ambiente construido; espacio habitacional.

ABSTRACT

This article investigates children's environmental perception of their living spaces, also considering the perspective of their guardians. Grounded in the principles of
environmental psychology and built environment ergonomics, the study explores the person-environmental relationship and the meaning of home in constructing
memories and emotional bonds. The research was conducted with four children, aged between 4 and 9 years, living in a residential building in Maceio, Alagoas.
Children's drawing interpretation and the reverse periscope dynamic were employed for data collection and analysis. The results reveal that housing, as the first space
of childhood appropriation, directly influences the perception of comfort, safety, and autonomy. Children exhibited different ways of relating to their environment, showing
that elements such as spatial configuration and the quality of family interactions are crucial in constructing place attachment. The application of the reverse periscope
allowed the guardians to visualize the environment from the children's perspective, identifying physical barriers and usability challenges. It was found that adapting to
the residential space is necessary to meet better children's physical, cognitive, and emotional needs. The study reinforces the importance of incorporating children's
perceptions into design practices, proposing more inclusive and human-centered housing planning guidelines.

KEYWORDS: child and environment; ergonomics of the built environment; living space.
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1 INTRODUGAO

Compreender a relagado pessoa-ambiente na infancia requer uma anadlise das necessidades humanas sob
multiplas abordagens. Tal articulagdo configura-se como um processo dinamico, resultante de interagdes
continuas entre o individuo e o espacgo vivenciado. As experiéncias na infancia colaboram com a construgao
do eu, assim, a relagdo da crianga e seu ambiente carrega significados, usos e representagées na memoria
do individuo.

A psicologia ambiental traz uma importante contribuicdo aos estudos do ambiente construido ao introduzir o
conceito de ambiéncia e de evidenciar a inter-relagéo entre o usuario e 0 espago. Essa perspectiva amplia o
entendimento da qualidade ambiental, extrapolando a percepgao visual e incorporando um conjunto de
estimulos sensoriais e afetivos que moldam a experiéncia dos individuos com os espagos. Nesse sentido, &
fundamental a contribuigdo de Tuan, ao afirmar que ndo ha lugar sem espago, pois ambos constituem
categorias interdependentes da experiéncia humana. Contudo, o autor alega que “o lugar é seguranga e o
espago é a liberdade” (Tuan, 1930, p.3).

Nesse processo de vivéncia, “0 que comega como espaco indiferenciado transforma-se em lugar a medida
que o conhecemos melhor e o dotamos de valor” (Tuan, 1930, p.6), evidenciando que o significado dado ao
ambiente se constroi a partir da apropriagao e do vinculo afetivo estabelecido com ele.

Ao se considerar o ser infantil, a relagao pessoa-ambiente adquire camadas adicionais de complexidade. Uma
vez que envolve o constante processo de descoberta da crianga em relagdo a si e ao espago que a cerca.
Esse processo esta diretamente ligado as contribui¢cdes e limitagdes fisicas do ambiente construido, que deve
ser capaz de acolher e estimular o desenvolvimento infantil em suas multiplas dimensdes. Além disso, soma-
se a essas questdes a percepcao dos usuarios responsaveis que acompanham a crianga, culminando em
uma complexidade de percepcdes e relagdes sobre o ambiente fisico. As conexdes que fazemos na infancia,
as pessoas com quem nos relacionamos e as experiéncias que vivenciamos impactam diretamente em quem
nds nos tornamos na idade adulta, por isso é fundamental estudar essas relagdes.

A moradia assume um patamar fundamental para constru¢gdo de memdrias e significados de uma pessoa. O
periodo pandémico trouxe um novo olhar para o ambiente da moradia, apds percebemos que as atividades
de trabalho sdo mais comuns de serem realizadas no ambiente doméstico, onde o convivio familiar é
preponderante. A introducao de tecnologias digitais no mundo do trabalho, no estudo, no lazer e no convivio
familiar ampliou a complexidade funcional da habitagdo, incluindo a dimenséo digital. Ao concentrar em um
mesmo espaco as multiplas dimensdes da vida cotidiana intensificaram a relagdo pessoa-ambiente, revelando
novas camadas de interagdo entre o individuo e o espago habitado residencial (Thibaud, 2018).

Para a crianga, a moradia constitui a sua primeira percepgao de sentidos e de lugar, apds o ventre materno.
A moradia é o primeiro espaco de estimulo fisico e sensorial, visto que seus moradores absorvem este espago
por meio dos seus sentidos - visual, tatil, sonoro, olfativo e gustativo. Para as criangas, especialmente durante
a primeira infancia — fase que corresponde do nascimento aos seis anos de idade —, a exploragao do espago
ocorre ao mesmo tempo em que ela também testa o seu corpo e sentidos (Migliani; Aimeida; Imbrunito, 2021).

Contudo, o ambiente domiciliar nem sempre acolhe a diversidade dos seus moradores. Diferencas
geracionais, demandas fisicas especificas e distintas percepgdes de bem-estar, seguranga e agradabilidade,
podem gerar experiéncias distintas entre os moradores de uma mesma residéncia. As implicagdes sociais
disso apontam para a inadequacgao de diversos espacos a diversidade humana, que se traduz em usuarios
que nao se sentem contemplados em suas necessidades fisicas, dimensionais e psicoldgicas.

Este artigo volta-se ao entendimento das necessidades ambientais da crianga em ambiente doméstico, e para
isso, estabeleceu-se estratégias de captagado da expressao infantil e da compreensao do sentido de lugar,
enquanto percepg¢ao de conforto e acolhimento para essa crianga. Dessa forma, esta pesquisa objetivou
compreender como as criangas se relacionam com o espacgo habitado de sua prépria moradia, considerando
nao apenas suas necessidades ergondmicas, mas também suas formas de expressao por meio de desenhos.
Vale destacar que o presente artigo é parte da dissertacdo: Reflexdes Ergondmicas sobre Morar em
Apartamento a partir da Experiéncia da Criancga.

2 METODO DE PESQUISA

Como método de pesquisa, adotou-se estratégias que valorizam a escuta sensivel e a analise da percepgao
infantil, de quatro criangas entre quatro e nove anos de idade. Participaram da pesquisa duas familias
moradoras do Edificio Residencial Arlindo Soares, situado na cidade de Maceio, capital de Alagoas — o que
as caracteriza socioeconomicamente como sendo de média renda. As familias, denominadas como familia A
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e familia B, apresentam perfis de conformagao semelhantes: sdo constituidas por pais com idade entre 40 e
45 anos, e tém dois filhos, sendo um menino primogénito e uma menina cagula. Na época da coleta de dados
na familia A o filho tinha oito anos de idade e sua irma quatro anos, enquanto na familia B, o filho tinha nove
anos de idade e sua irma quatro anos. E importante destacar que a escolha das criangas participantes foi
definida pela faixa etaria, habilidades motoras e cognitivas desenvolvidas, para responderem as demandas
dos pesquisadores, para a coleta de dados de campo.

Como a investigacao teve como foco a Andlise da Percepgdo do Usuario, sua realizagdo respeitou os
aspectos éticos, com submissdo e aprovagdo do projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa, sob o CAAE de
aprovagao n° 77289824.7.0000.5013; assim, apds receber esclarecimentos sobre a pesquisa cada
participante assinou o respectivo termo de consentimento.

A Andlise da Percepcdo do Usuario € uma abordagem fortemente vinculada a Ergonomia do Ambiente
Construido, e exige do pesquisador maturidade para entender “as diferentes nuances existentes entre os
tipos de edificagbes e a relagdo que o usuario tem com o espago que vivencia” (Ferrer; Sarmento; Paiva,
2022; p. 109). Como técnica de coleta de dados, foi utilizada a interpretacdo do desenho infantil, uma vez
que “o desenho é uma forma de expressdo que permite as criangas nos seus primeiros anos de vida,
comunicar 0 que percepcionam, o que sentem, o que pensam, o que desejam e, em suma, o que sao”
(Sanchis; Ferrandis; Gémez, 2022).

A coleta de dados com as criangas baseou-se em metodologia mista (quadro 1), fundamentada em: (i)
solicitagdo de elaboracdo do desenho; (ii) entrevista semiestruturada, visando coletar informagdes que néo
foram evidenciadas no desenho e estdo contidas no imaginario infantil, ou que ndo foram graficamente bem
expressadas devido ao estagio do desenvolvimento fisico e motor da crianga ou as condi¢gdes para elaboragao
do trabalho.

Quadro 1 - Metodologia de aplicagéo da interpretagéo do desenho infantil.

Passo 1 Escolha do sujeito

Passo 2 Criagdo de um ambiente de interesse das criangas para que elas venham sentir o desejo de desenhar.
Vale considerar diferentes texturas de papeis, diferentes tipos de lapis com uma variagao de cores

Passo 3 Sugestao da Atividade:
“VYamos desenhar a sua casa? Desenha aqui no papel um momento importante que vocé lembre com a
sua familia? O que vocé mais gosta de fazer?”

Passo 4 Recolhimento de dados: desenho das criangas + entrevistas semi estruturada (informagdes fornecidas
por cada participante no final do seu desenho)

Passo 5 Interpretacéo do Desenho (que lugar vocé desenhou? - objetivo de identificar o meio que eles percebiam;
0 que é que vocé desenhou? - objetivo de identificar quais os elementos que eles reconheciam como
fazendo parte do meio)

Passo 6 Criagao de categorias de analise (o desenho de uma crianga € o espelho e reflexo da sua mente)

Fonte: Sanchis; Ferrandis; Gémez (2022), com adaptagdes dos autores.

Destaque-se que os adultos também participaram da pesquisa, de forma complementar as criangas. Para
tanto foi aplicada uma dinamica denominada como periscépio reverso “The Reverse Periscope Companion
Guide” (figura 1). Trata-se de uma ferramenta que auxilia o adulto a compreender o ambiente que o circunda
pela ética de uma crianga na altura dos olhos (1,30 metros de altura). O jogo, criado pela Global Designing
Cities Initiatives (2023), apresenta-se como uma forma envolvente de captar a atengdo das partes
interessadas, fazendo com que o adulto participe de uma experiéncia aproximada de uso do espago sob o
ponto de vista das criangas, o que é obtido por meio da colocagdo de um elemento em seu rosto (o periscopio
invertido), por meio do qual o ambiente é visualizado a partir da altura da crianga. A utilizagdo deste artificio
possibilitou que se observasse de maneira mais ‘préxima’ o processo dindmico construido a partir da relagéao
pessoa-ambiente, como foco na percepgdo da habitagdo (neste caso, apartamentos) pela criangca e por
aqueles que dela cuidam.
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Figura 1 - Periscopio Reverso utilizado para a coleta de dados da pesquisa.

Fonte Autoral, 2025.

3 DESENVOLVIMENTO

A ideia de moradia esta diretamente relacionada a privacidade ou intimidade. “Para muitos autores, a
constituicho de uma casa ou lar costuma exigir um contato recorrente com um lugar que produza
familiaridade” (Massola; Svartman, 2018; p.79). Em seus estudos, Pires (2018) aborda a trajetéria da evolugéo
do ambiente que entendemos como espago de moradia, comumente chamado de lar, no sentido emocional
e popular. Ja Leitdo (2009) defende que a casa é uma projegcdo em pequena escala das configuragdes sociais
e culturais que a rodeiam, constituindo-a como lugar para além das questdes fisicas. Concomitante a este
pensamento, Massola e Scartman (2018) também afirmam que “a casa simboliza a experiéncia primeira e
fundamental de um colo inicial no outro, progredindo gradualmente para formas mais complexas de vinculos,
acolhimento e seguranga” (p.78).

No que diz respeito a relagdo crianga-ambiente, Bezerra et al. (2024) discutem as ambiéncias produzidas
pelos espacos fisicos. As autoras trazem a discussdo sobre a importancia de combater o apagamento da
crianga como individuo em suas diversas relagdes. Vale destacar que o conceito de ambiéncia considerado
é pautado na “reavaliagao do carater situado, sensivel e pratico da percepc¢ao” a partir da definicao de Thibaud
(2018, p. 13). Thibaud (2018) reconhece o sujeito ndo apenas como passivo, mas como explorador ativo do
ambiente. Tal pensamento corrobora com a ideia da crianga como exploradora do espaco fisico, cujas
experiéncias sao importantes para a formagao das suas caracteristicas pessoais. Contudo, a importancia de
observar como as experiéncias sao vividas pela crianga, registrando além disso as restrigdes estabelecidas
por cuidadores adultos dentro do contexto social especifico (Bezerra, et al; 2024), podendo também variar em
cada familia.

Dessa forma, “perceber ndo consiste somente em distinguir os objetos dos ambientes, mas é também
experienciar o estado de um meio em um dado momento” (Thibaud, 2018; p.24). Ao caracterizar a ambiéncia
como agao, passamos a entender que esse espago constitui uma motricidade Unica criada por todos aqueles
que o frequentam. Se o espaco for de moradia, todos os agentes geram um ritmo médio de uso comum deste
lugar, estabelecendo uma rotina conhecida de uso. Por exemplo: o pai desacelera a vida adulta para se
adequar ao ritmo da crianga ao passo que a crianga a cada dia entende e cria um ritmo dentro da rotina dos
adultos daquela familia, criando assim um ritmo proprio.

Por meio de uma abordagem baseada nos estudos de Oliveira e Costa Filho (2022) foram definidos dois
aspectos fundamentais que devem estar incorporados a experiéncia do usuario em espacos de moradia
(figura 2): a habitabilidade, definida como o conjunto de condi¢gdes que uma edificagdo possui, que a tornam
habitavel; e a humanizagao, condicao que possibilita o acolhimento e a produgao de subjetividades, com
relacdo a arranjos espaciais que estimulem encontros prazerosos, e respeitem os limites territoriais aceitos
socialmente.
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Figura 2: Framework para uma abordagem sobre 0 espago residencial

Evolugao Ambiéncias
Histc’:firca e Culturas
N Espacgo de 4
i
R Morar ) /
Ergonomia Percepgao
i do
do Ambiente o Padrées Relagéo /_ .
Construido "~ do Habitar Habitabilidade . pessoa - ik ambiente
(conativa) Humanizagao ambiente construido
(cognitiva)
/ .,
i \\
Crianca // \
como f Experiéncia
protagonista do Lugar

Percepgdes sobre o Espago de Morar
Fonte: Os autores, 2025.

Como os espagos sao planejados majoritariamente para os adultos, a fim de atender as suas necessidades
fisicas e psicoldgicas principais, os espagos de uso das criangas nem sempre seguem diretrizes que
contemplem a crianga em sua totalidade. Parte-se do pressuposto de que o projeto ideal de espago infantil
residencial é aquele que traz como cerne o conforto do usuario, a seguranga e o fortalecimento das relagées
familiares, que remetem a afetividade e humanizagéo.

Sao nos primeiros anos de vida que a crianga adquire conhecimento sobre o espago que vivencia por meio
das experiéncias e interacdes com o ambiente. E nesse lugar que ela consegue dar significado ao espaco de
acordo com seus deslocamentos e suas percepgdes. Segundo Oliveira (2021, p.15) “a forma como a casa
acolhe a crianga e, principalmente, a forma como o ambiente influencia na realizagdo de tarefas cotidianas,

faz parte de projetos baseados em ergonomia”. Dessa forma, € na moradia que a crianga vivencia os
estimulos espaciais que contribuem com seu desenvolvimento fisico e cognitivo.

Conforme apontado por Ferrer, Sarmento e Paiva (2022), o comportamento humano é afetado pelos
ambientes frequentado pelas pessoas e pela forma como elas percebem tais espagos. Nesse sentido, a
justificativa de estudo do contexto infantil, para além da contribuicdo no campo disciplinar, se relaciona a
intencao de contribuir para a melhoria e adequacgao espacial dos lugares em que as criangas vivem, uma vez
que a interpretacao da percepgao dos usuarios sobre o0 seu espago de convivio traz o entendimento sobre as
reacdes comportamentais, emocionais e cognitivas sobre aquele local.

Embora haja inumeros desafios relacionados a como projetar um espaco infantil, esse conhecimento vai além
da formagéo em arquitetura e urbanismo, pois é de suma importancia entender o relacionamento da crianga-
ambiente (Bezerra et al, 2024). Bezerra et al (2024) destacam que, para elaborar esse tipo de projeto é
fundamental compreender as relagdes entre as criangas e o ambiente (figura 3), sendo essencial considerar
aspectos como: (i) os estimulos impostos pelo ambiente fisico e sua arquitetura; (ii) quais e quantos usuarios
vivem o0 espaco além das criangas, se sao adultos, adolescentes ou idosos, e suas receptividades
necessidades; (iii) os ambientes explorados pela mesma; (iv) os fatores sociais que englobam a cultura do
lugar e (v) os objetos que constituem e caracterizam o espaco fisico.

i%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepgao do Ambiente
v.11,n.2, maio de 2026 141



Silva, M. A; Oliveira, R. P; Sarmento, T. S.

Figura 3 - Relacdo Crianga-Ambiente.
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Fonte: Bezerra et al (2024) com modificagdes dos autores.

E preciso considerar, ainda, a expressividade da crianca no ambiente, como ela se enxerga e o que ela sente
sobre aquele espaco. E preciso usar estratégias que venham a captar a express&o infantil e a compreens&o
do sentido de lugar que se relacionam com a percepgao de conforto para essa crianga. Isso se torna ainda
mais relevante ao considerar que na maioria das situagoes, dentro do seu desenvolvimento, a crianga ainda
nao demonstra uma maturidade verbal e emocional para expressar de forma clara aquilo que sente ou
percebe.

4 ANALISE DOS DADOS OBTIDOS - INTERPRETAGAO DO DESENHO INFANTIL

Os dados coletados em campo contribuiram para uma reflexdo de como o espaco residencial se apresenta,
e impactam as criangas que o utilizam. O artigo realiza uma comparagao entre a percepgédo do usuario
crianga, e a percepgao do usuario adulto, sobre 0 mesmo espacgo vivenciado por ambos. A partir da definicao
de Ferrer; Sarmento e Paiva (2022), a analise perceptiva ambiental se classifica como um estudo do inter-
relacionamento entre comportamento e ambiente. Logo, ao possuir dados sobre como estes usuarios
perceberam o ambiente construido, pudemos elaborar respostas quanto ao uso e possiveis adequagdes que
visam a melhoria continua dos processos projetuais que integram o ser humano e o ambiente.

Para a aplicagao da ferramenta de percepgado com as criangas, elas foram convidadas a fazerem um desenho
de algum momento especial em sua casa. Para eles foi apresentada a seguinte frase de motivacéo: “Para me
ajudar na pesquisa eu gostaria que vocés fizessem um desenho da moradia de vocés. Pode ser um lugar que
vocés gostam de ficar, um momento legal ou algo que vocés gostam de fazer!”.

A pesquisadora ofereceu folhas sulfite no tamanho A4, canetas de colorir, giz de cera, lapis de colorir, canetas
esferograficas nas cores azul e preta, lapis, borracha e apontador. Os resultados provenientes do desenho
infantil foram diversos nas duas residéncias (figura 4). Apos a conclusdo dos mesmos, foi entao solicitado que
as criangas explicassem o que tinham representado, o que sentiam e o que mais gostavam do seu desenho,
objetivando coletar informagdes verbais para além do que foi representado no papel.

As criangas da familia A representaram bem o espacgo interno da moradia, possuindo diferengas entre os
desenhos de acordo com as perspectivas e percepgdes das criangas. Enquanto uma crianga representou
elementos internos, a outra crianga representou a totalidade do espago, como numa planta baixa. O que difere
da representagao dos desenhos foi o nivel de detalhamento na representagao de cada crianca. Na familia A
0 menino optou por representar as luminarias da residéncia justificando que gosta delas porque permitem um
maior tempo de uso para as brincadeiras. Ja a menina representou a unidade familiar como um todo. Percebe-
se que a menina possui uma ideia de espacializagdo e organiza¢ao dos espacgos que ela habita, pois dividiu
0s espagos em areas intimas, sociais, com detalhes fisicos como luminarias e a identificagdo dos integrantes
da familia, incluindo o gato de estimagéo.

Quanto a familia B, embora tenha sido usada a mesma frase de estimulo inicial, as criangas representaram o
espago de moradia de modo ampliado, indicando o edificio (como um todo) e a vizinhanga. Na interpretagao
deste material, os pesquisadores associaram tal resposta as entrevistas feitas com os responsaveis, os quais
relataram que a cultura familiar & de estimular bastante o uso do espago urbano da vizinhanga, incluindo uma
praca.
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Figura 4: Resultado da aplicagdo da Ferramenta de Interpretagéo do Desenho Infantil.
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Fonte: Autoral, 2025.

Ao analisar os quatro desenhos criados pelas criancas ficou notério que ha forte presenca dos pais e
cuidadores na rotina das criangas, inclusive durante a atividade de brincar. Percebeu-se que o tempo de
qualidade investido com elas € um fator fundamental para o entendimento e percepgcédo da crianca dos
espagos que a circunda. Outra questdo observada foi a diferenga dos detalhes descritos graficamente por
elas, fato que esta diretamente relacionado as formas de uso e compreensdo da moradia para elas,
caracteristicas proprias de cada participante da pesquisa.

A aplicacéo simultdnea da ferramenta entre membros da mesma familia configurou-se como uma limitagédo
metodolégica, uma vez que a auséncia de privacidade pode ter condicionado as respostas e os resultados
obtidos. Contudo, conclui-se que a percepgao do espaco da moradia, seja ele interno ou externo, se relaciona
diretamente com a percepg¢ao que a crianga tem a partir das suas vivéncias. Estas vivéncias estdo também
relacionadas a atencdo e tempo de qualidade oferecido pelos pais e responsaveis, em atividade com as
criangas, seja no lazer, nos cuidados pessoais, ou em atividades domésticas.

5 ANALISE DOS DADOS OBTIDOS - APLICAGAO DA FERRAMENTA DO PERISCOPIO REVERSO

A analise da percepg¢ao do usuario adulto, a partir da dinamica do periscépio reverso, foi realizada em dias
diferentes da aplicacéo da ferramenta de interpretagao do desenho infantil, evitando quaisquer interferéncias.
Assim, foi solicitado uma nova visita a residéncia, na qual foi solicitada a participagao dos pais e responsaveis.
Com o instrumento do periscopio reverso nas méaos, houve uma explicagao do objetivo da dindmica e o que
os participantes iriam experienciar a visualizagcdo dos ambientes da moradia no nivel de visualizagdo das
criangas. Tal explicagéo foi fundamental para contextualizar o objetivo da tarefa, trazendo seguranga para os
usuarios (figura 5).
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Figura 5: Aplicag&o do periscopio reverso com os pais.

Fonte: Autoral, 2025.

Enquanto os participantes utilizavam o periscépio reverso, foram registrados os percursos realizados no
interior dos apartamentos, e pontos de colisdo com elementos do ambiente (figura 6). Assim, destacou-se os
pontos de dificil acesso ou locomogao encontrados por eles. O percurso realizado por cada participante foi
definido de forma autdbnoma, conforme sua propria escolha, sendo apenas acompanhados pela
pesquisadora.

Figura 6: Trajeto da aplicagdo da ferramenta.
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Fonte: Os autores, 2025.

Apos o uso do dispositivo, a entrevista semiestruturada com cada participante possibilitou entender-se quais
suas interpretagdes sobre o contexto trabalhado e o material produzido. Os resultados foram compilados e
apresentados no quadro sintese a seguir (quadro 2).
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Quadro 2: Quadro sintese da interpretagao e consideragdes do espago a partir do uso do periscopio reverso.

Qual foi a sensagao que vocé teve ao usar o Periscopio Reverso?

® “Me senti um pouco tonta no comego.” (familia A)
e “O periscopio limita a visdo comparado a visdo natural da crianga. Acredito que se eu andasse de joelhos pela
casa ou se fosse um anao teria 0 mesmo sentimento.” (familia B)

Qual a percepgao que vocé teve sobre o espaco?

® “Acho tudo menor e mais largo.” (familia A)
® “Percebi mais obstaculos, tudo mais encolhido. Estando tudo menor parece que vamos esbarrar em tudo,
compromete bragos e pernas.” (familia B)

Vocés encontraram algum contraponto?

e “Achei mais dificil fazer as atividades do dia a dia que as criangas executam.” (familia A)
e “Odilema de ter uma casa organizada e bonitinha. E uma briga constante em ter coisas demais que garantem
0 nosso conforto, mas limita o espago deles” (familia B)

Vocés tém alguma sugestao de solugbes para os espacos analisados?

® “N&o vejo solugdes a fazer!” (familia A)
e “Acredito que pendurando mais coisas nas paredes para ter um espago bem aberto e esbarrar em menos
coisas.” (familia B)

Existe algo que vocés fazem para auxiliar a vivéncia das criangas nos seus espagos de moradia?

e Sem resposta (familia A)

® “A gente cria situagdes para eles acharem um lugar para brincar e circunstancias adequadas (de acordo com
a nossa otica) para eles brincarem. Eles tém essa liberdade porque tentamos fazer uma casa n&o tao fragil!
Gostamos de deixar objetos que eles ja conseguem usar no alcance deles para facilitar nossa autonomia
dentro de casa. Dentro do que eles conseguem fazer, damos as responsabilidades.” (familia B)

Existe mais alguma consideragao a se fazer?

® “N&o tenho consideracdes a fazer!” (familia A)
e “Quanto mais clean o espago melhor!” (familia B)

Fonte: Os autores, 2025.

Percebe-se que apesar do ambiente fisico de cada familia possuir diferencas, assim como as ambiéncias
internas que foram criadas, ha semelhangas nas respostas fornecidas pelos adultos. As duas familias foram
surpreendidas com a mudanga da percepgdao do seu ambiente residencial a partir da visdo na altura da
crianga. Ficou claro que o espacgo de moradia carece de adaptagdes, que permitam aos usuarios em idade
infantil dispor de ambientes mais seguros e saudaveis para seu desenvolvimento.

No apartamento da familia A, foram registrados oito pontos de colisdo dos pais com méveis e portas, ao
fazerem giros para entradas nos quartos e cozinha, principalmente. No apartamento da familia B, foram
registrados quatro pontos de colisdo com moéveis e portas, na sala e no acesso de banheiro e quarto da
crianga.

Outra questédo encontrada foi o desconhecimento de situagdes que possam vir a auxiliar a boa relagao da
crianga com o ambiente da propria moradia, e a explanagédo de circunstancias que a familia B busca criar
para melhorar a vivéncia das criangas em seu espago residencial. As adequagdes ambientais relatadas foram
pensadas para facilitar o desenvolvimento de atividades cotidianas pelas criangas, em relagao a afazeres da
casa, e nao apenas nos momentos de brincar.

Logo, a aplicacéo da ferramenta do Periscépio Reverso no ambiente residencial obteve éxito em alcangar os
objetivos de captar a percepgao do usuario adulto destes estudos de caso. A partir das percepcoes e reflexdes
encontradas foi possivel conferir diagndsticos e recomendagbes pautadas nas caréncias observadas pelos
diversos usuarios.
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6 DIRETRIZES PARA MELHORIAS DOS ESPACOS INTERNOS COM CRIANGCAS

A fim de propor a execucao de tarefas sem intercorréncias, recomenda-se uma maior adaptabilidade do
espago de morar que viabilize a autonomia da crianga sem comprometer a estrutura fisica existente do
imovel. O espago que abriga criangas precisa ser capaz de ser adaptado ao longo do tempo. Deve ser
manipulavel e passivel de modificagdo para o bem do processo de autoaprendizagem da crianca. Seja esse
processo de brincar ou de experienciar os ambientes da moradia.

Recomenda-se o uso de méveis que sejam leves, a fim de permitir varios arranjos de layout nas unidades
residenciais, possiveis modificagdées de altura que prevé o crescimento da crianga, além de um mobiliario de
facil utilizagado, por meio de uso das cores e formas. Por exemplo: duas cadeiras podem servir como apoio
para um lengol e juntos se tornarem uma cabana. A mesma cadeira pode servir como apoio para as
panelinhas de brinquedo, tornando-se ela um fogao e assim por diante conforme capacidade imagética da
crianga.

No universo infantil, a relagdo entre crianca e ambiente se da pela exploragao fisica e visual dos estimulos
que o ambiente fisico oferece. Recomenda-se o uso de diversas texturas no ambiente residencial, sendo elas
observadas e sentidas por meio das maos e pés. No espacgo de estar e lazer isso se da por meio de tapetes,
colchas, papéis de paredes com alto relevo, revestimento de marcenaria com acabamentos diversos. Em
ambientes como a cozinha se da pelo acesso da crianga aos diversos tipos de comida, como graos, cereais,
frutas e vegetais e acesso seguro a pia, onde ela possa lavar maos, pratos e copos (de material ndo cortante).
No espago como a varanda, pode-se apresentar uma maior variedade de texturas, como: plantas, flores,
vegetacdo rasteira, galhos, troncos, seixos, pedras, areia, brita, etc. Esse misto de materiais permite o
desenvolvimento das memoarias e sentidos, agugando a sua percepgao de mundo e estimulando as diversas
experiéncias que podem ser percebidas no espaco fisico. Dessa forma, o ambiente de moradia se torna um
lugar de constante exploragéo e aprendizado.

Sabe-se que o espacgo, urbano ou residencial, se relaciona com os seus usuarios por meio de estimulos
diversos, despertando reagdes, emogdes e comportamentos. O desequilibrio entre a oferta de atividades de
brincar e atividades do cotidiano pode sobrecarregar o cuidador, e outros adultos da residéncia, pelos
cuidados e manutencédo da moradia para poucas pessoas.

Logo, recomenda-se que em paralelo ao crescimento da crianga, ela possa experienciar os ambientes, para
além de sua moradia. O exemplo e as instrugcbes de seus pais e responsaveis colaboram com o
reconhecimento de acdes que sdo adequadas a cada ambiente, explorando assim seu desenvolvimento
cognitivo. A crianga deve saber que tipo de atividades sao propicias dentro e fora da moradia, e como tirar
proveito disso para realizar atividades, com segurancga.

7 CONCLUSAO

O presente artigo demonstrou que as ferramentas de coleta de dados utilizadas contribuem para a
compreensao da relagao crianca-espaco de moradia. As reflexdes dos adultos participantes sobre o espago
construido contribuiram para o embasamento de recomendagdes projetuais que visam uma arquitetura de
interiores mais bem adaptada aos seus usuarios. O ambiente residencial deve oferecer condi¢des suficientes
para atender as necessidades fisicas e psicolégicas de seus usuarios, em qualquer faixa etaria. Assim,
proporcionando ambientes seguros, que garantem o bem-estar e autonomia necessaria.

Como sugestbes de pesquisas futuras, o presente artigo sugere que novos estudos possam se aprofundar
em técnicas, ferramentas e maior participagdo de usuarios. Vale ressaltar a aplicagdo de ferramentas de
coleta de dados que inicialmente eram condicionadas para as analises e diagndsticos
psicologicos/pedagdgicos, como a interpretacdo do desenho infantil e condicionadas para a aplicagdo em
espacos urbanos, como a ferramenta do periscopio reverso, entre outras podem ser adicionadas a pesquisas
que tratem do ambiente interno das edificagoes.

Por fim, acredita-se que o presente artigo contribuiu para a criacdo de possibilidades e estudos de novos
horizontes, visando uma sociedade mais integradora, que considere a crianga como agente de experiéncias
impactantes no presente e futuro.
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RESUMO

O ambiente fisico escolar exerce influéncia significativa sobre a experiéncia dos estudantes, impactando aspectos relacionados ao bem-estar, & atengéo e as relagbes
sociais. Este artigo tem como objetivo compreender, de forma exploratéria, a percepgdo de estudantes egressos do Ensino Médio de escolas particulares localizadas
em Floriandpolis acerca da influéncia do espago construido em sua vivéncia escolar. A pesquisa adotou abordagem qualitativa, utilizando entrevistas semiestruturadas
com 15 participantes, selecionados por conveniéncia. A analise dos dados foi realizada por meio da Anélise de Contetido, conforme Bardin, complementada por
recursos exploratérios de visualizagéo, como a nuvem de palavras. Os resultados indicam que atributos arquitetonicos como conforto ambiental, iluminagéo, ventilagéo,
organizagéo espacial e adequagéo do mobiliario sdo associados pelos estudantes a sensagdes de bem-estar, acolhimento e maior capacidade de concentragéo. Além
disso, os espagos de convivéncia foram apontados como fundamentais para a socializagdo, a construgdo de vinculos e o sentimento de pertencimento. Os achados
dialogam com os conceitos de ambientes restauradores e humanizagdo do espago escolar, enquanto o design biofilico é adotado como referencial tedrico
complementar, sem se configurar como eixo central da investigacado empirica. Destaca-se como limitagéo do estudo o recorte social e geogréfico da amostra, o que
restringe a generalizagéo dos resultados. Ainda assim, espera-se que a pesquisa contribua para a reflexdo sobre o papel da Arquitetura na qualificagéo de ambientes
escolares mais atentos a relagao pessoa-ambiente para adequagéo ao usuario no processo educativo.

KEYWORDS: arquitetura escolar; ambiente construido; ambientes restauradores; humanizagédo do espago; ensino medio.

RESUMEN

El entorno escolar fisico ejerce una influencia significativa en la experiencia estudiantil, impactando aspectos relacionados con el bienestar, la atencion y las relaciones
sociales. Este articulo busca explorar la percepcion de egresados de secundaria de colegios privados de Florianépolis sobre la influencia del espacio construido en su
experiencia escolar. La investigacion adoptd un enfoque cualitativo, mediante entrevistas semiestructuradas con 15 participantes, seleccionados por conveniencia. El
analisis de datos se realizé mediante Analisis de Contenido, seguin Bardin, complementado con recursos de visualizacién exploratoria, como nubes de palabras. Los
resultados indican que atributos arquitectonicos como el confort ambiental, la iluminacién, la ventilacion, la organizacion espacial y la idoneidad del mobiliario se asocian
con sentimientos de bienestar, un ambiente acogedor y una mayor capacidad de concentracion. Ademas, los espacios comunes se identificaron como fundamentales
para la socializacion, la construccion de vinculos y el sentido de pertenencia. Los hallazgos se alinean con los conceptos de entornos restaurativos y la humanizacion
del espacio escolar, mientras que el disefio biofilico se adopta como marco teérico complementario, sin ser el eje central de la investigacién empirica. Una limitacion
del estudio es el alcance social y geogréfico de la muestra, que restringe la generalizacion de los resultados. Aun asi, se espera que la investigacion contribuya a la
reflexion sobre el papel de la arquitectura en la mejora de entornos escolares que presten mayor atencion a la relacion persona-entorno, con el fin de adaptarse mejor
al usuario en el proceso educativo.

PALABRAS CLAVE: arquitectura escolar; entorno construido; entornos restauradores; humanizacion del espacio; escuela secundaria.

ABSTRACT

The physical school environment exerts a significant influence on students' experience, impacting aspects related to well-being, attention, and social relationships. This
article aims to explore the perception of high school graduates from private schools located in Floriandpolis regarding the influence of the built space on their school
experience. The research adopted a qualitative approach, using semi-structured interviews with 15 participants, selected by convenience sampling. Data analysis was
performed using Content Analysis, according to Bardin, complemented by exploratory visualization resources, such as word clouds. The results indicate that architectural
attributes such as environmental comfort, lighting, ventilation, spatial organization, and fumiture suitability are associated by students with feelings of well-being,
welcoming atmosphere, and greater concentration capacity. Furthermore, communal spaces were identified as fundamental for socialization, building bonds, and a
sense of
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belonging. The findings align with the concepts of restorative environments and the humanization of school space, while biophilic design is adopted as a complementary
theoretical framework, without being the central axis of the empirical investigation. One limitation of the study is the social and geographical scope of the sample, which
restricts the generalization of the results. Even so, it is hoped that the research will contribute to reflection on the role of Architecture in improving school environments
that are more attentive to the person-environment relationship, in order to better suit the user in the educational process.

KEYWORDS: school architecture; built environment; restorative environments; humanization of space; high school.

Recebido em: 01/02/2025
Aceito em: 25/03/2026

1 INTRODUGAO

Se 90% de nossa vida passamos dentro de edificios (Evans, 1998), é fato que existe uma relagéo entre o
ambiente construido, o comportamento humano e a qualidade de vida dos usuarios. Para entender melhor
essa relagao, varios campos da ciéncia se sobrepdem de forma interdisciplinar, dentre os quais a Psicologia
Ambiental ocupa um lugar privilegiado, entre a Psicologia e a Arquitetura. Seu grande diferencial é o fato de
considerar a experiéncia do usuario na elaboragao das propostas projetuais, para o que a preocupagaéo com
a percepgao e a satisfagdo do usuario tem tanta énfase quanto os aspectos estéticos, construtivos e
funcionais do edificio, propiciando a elaboracéo de propostas centradas no individuo e no social, bem como
nos impactos ambientais causados por estas intervengoes.

Tal argumentagdo tem como base a compreensdo do potencial da arquitetura na modificacdo do
comportamento humano e na sua influéncia sobre a percepgédo dos espacos, que pode gerar, entre outras
coisas, a satisfacdo do uso. Ou seja, quaisquer que sejam as sensagdes provocadas por um local, suas
caracteristicas desempenham um papel fundamental no modo como as pessoas se sentem e se relacionam
com aquele espaco.

No ambiente escolar ndo é diferente. O ambiente fisico da escola tem papel relevante na experiéncia
educacional, influenciando ndo apenas os processos de ensino e aprendizagem, mas também o bem-estar,
a atencdo e as relagdes sociais dos estudantes. Ao longo da vida os individuos estabelecem vinculos
prolongados com os espacos educativos, 0 que torna a qualidade do ambiente construido um fator
significativo para sua vivéncia cotidiana.

A chave é ver o ambiente construido e sua qualidade como partes ativas e indispensaveis no
processo de aprendizagem. [...] Um bom projeto atende bem as pessoas. Lembre-se que
nos, seres humanos, existimos como parte — e ndo a parte — do ambiente. [...] A definicdo
integrada de aprendizagem e ambiente é crucial para o projeto de instalagcdes educacionais.
[...] Assim, a qualidade do ambiente afeta a qualidade do aprendizado. (Taylor, 2009, p. 25)

Diversas investigagdes que tomam a escola como objeto de estudo indicam que organizagédo espacial,
dimensionamento adequado, conforto (térmico, acustico e luminico) e qualidade do mobiliario podem impactar
a forma como os estudantes percebem e utilizam os espagos de aprendizagem. Nesse contexto, o edificio
escolar ultrapassa sua funcionalidade e passa a ser entendido como parte ativa do processo educativo,
contribuindo para experiéncias mais acolhedoras e qualificadas. Além disso, entre as abordagens tedricas
que discutem a relagao entre ambiente e comportamento humano, destacam-se os conceitos de ambientes
restauradores e de humanizacgao do espaco, que enfatizam a importancia de ambientes capazes de favorecer
0 bem-estar, a recuperagao da atencéo e a construgdo de vinculos sociais, os quais tém sido mobilizados
para refletir sobre a qualidade dos espagos escolares e seu potencial de contribuir para experiéncias
educacionais mais integradas as necessidades humanas.

Embora o debate sobre arquitetura escolar seja amplo, observa-se que muitos estudos se concentram em
diretrizes normativas ou em analises técnicas, havendo espago para investigagcbes que considerem a
percepgao dos proprios usuarios dos ambientes educacionais. A escuta dos estudantes permite compreender
de forma mais sensivel como o espago construido € vivenciado no cotidiano escolar e os atributos mais
relevantes nesta experiéncia.

Diante desse contexto, este artigo tem como objetivo compreender, de forma exploratéria, a percepgcao de
estudantes egressos do Ensino Médio de escolas particulares localizadas no centro de Floriandpolis acerca
da influéncia do ambiente fisico escolar, com énfase para aspectos relacionados ao bem-estar, a atencao e
as relagdes sociais. A pesquisa adota abordagem qualitativa, buscando contribuir para a reflexdo sobre o
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papel da Arquitetura na qualificagdo dos espagos escolares, reconhecendo os limites do recorte social e
geografico adotado.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Psicologia Ambiental tem como objetivo compreender os processos psicossociais decorrentes das inter-
relagdes entre as pessoas e 0s seus entornos sociofisicos, investigando de forma bidirecional como os
aspectos fisicos do ambiente e o comportamento humano se influenciam mutuamente (Valera, 1996; Campos-
de-Carvalho, 2004). Trata-se de um campo interdisciplinar que estabelece dialogo direto com a Arquitetura ao

considerar a experiéncia do usuario como elemento central na concepgao dos espagos construidos.

O ambiente fisico ndo atua apenas como cenario das atividades humanas, mas como agente ativo que pode
facilitar ou dificultar comportamentos, percepgoes e relagdes sociais. Os espacgos construidos, por meio de
seus atributos formais, funcionais e sensoriais, influenciam a forma como os individuos se sentem, se
orientam e se apropriam do lugar. Essa relagcdo dindmica entre pessoa e ambiente torna-se especialmente
relevante no contexto escolar, onde os estudantes permanecem por longos periodos e desenvolvem
atividades que exigem atencéo, interagao social e esfor¢o cognitivo continuo.

O ambiente escolar € um dos espagos construidos de maior relevancia social, pois abriga o processo de
ensino e aprendizagem e contribui para a formagédo académica, social e pessoal dos estudantes. Logo, o
edificio escolar deve ser compreendido como expressao cultural de uma comunidade, refletindo valores,
praticas pedagodgicas e condi¢des de uso que extrapolam sua materialidade arquitetdnica (Kowaltowski,
2011). Nesse sentido, além do desempenho académico, o espago escolar também influencia a construgédo de
vinculos, a socializagao e o sentimento de pertencimento. Sob esse ponto de vista, a qualidade arquiteténica
dos ambientes escolares pode favorecer ou comprometer o processo de aprendizagem. Aspectos como
conforto ambiental, ergonomia, iluminagéo, ventilagdo, organizagao espacial e dimensionamento influenciam
diretamente a capacidade de atencdo, o bem-estar fisico e psicologico e as relagdes entre alunos e
professores (Bernardes, 2018). Assim, a Psicologia Ambiental oferece subsidios teéricos importantes para a
compreensao do ambiente escolar como espaco ativo no processo educativo, reforcando a necessidade de
projetos arquitetdnicos que considerem as necessidades humanas e as especificidades do uso escolar.

Teoria da Restauragao da Atengéo

O conceito de ambientes restauradores esta associado a capacidade de determinados espagos fisicos
promoverem a recuperagao de recursos psicolégicos e emocionais, especialmente relacionados a redugao
do estresse e a restauragdo da atengdo. Esse conceito fundamenta-se, principalmente, nas contribui¢cdes
tedricas de Roger Ulrich e de Rachel e Stephen Kaplan, cujas abordagens, embora distintas, convergem ao
reconhecer o papel do ambiente fisico na promogao do bem-estar humano.

A abordagem de Ulrich enfatiza a redugdo do estresse por meio da exposicdo a ambientes visualmente
agradaveis, enquanto a proposta de Kaplan e Kaplan se consolida na Teoria da Restauragdo da Atencao
(TRA), que descreve o processo pelo qual determinados ambientes favorecem a recuperagao da capacidade
de atencado dirigida. Segundo Gressler e Ginther (2013), a exigéncia constante de concentracdo nas
atividades cotidianas pode levar a fadiga mental, sendo que experiéncias em ambientes fisicos percebidos
como agradaveis contribuem para a renovagéo dos recursos cognitivos e emocionais.

De acordo com Bernardes (2018), a Teoria da Restauragéo da Atengao explica como ambientes restauradores
possibilitam a recuperagcdo da atengdo dirigida, frequentemente comprometida durante atividades que
demandam esforgo cognitivo prolongado. Esses ambientes apresentam caracteristicas que permitem ao
individuo se afastar mentalmente das tarefas exaustivas, favorecendo estados de relaxamento e recuperagao
psicolégica. No contexto educacional, a atengdo constitui uma demanda central para o processo de
aprendizagem, sendo exigida de forma continua ao longo do periodo escolar. A auséncia de condigdes
ambientais adequadas pode intensificar a fadiga mental dos estudantes, prejudicando o desempenho
académico e o envolvimento com as atividades pedagdgicas. Nesse sentido, ambientes escolares que
incorporam atributos restauradores podem contribuir para a melhora da concentragédo, do bem-estar e da
disposi¢do dos alunos, reforcando a importancia do projeto arquitetdbnico na qualificacdo dos espacgos de
ensino.
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Humanizagéo

A humanizagao do espacgo construido, no campo da Arquitetura, refere-se a adequagao dos ambientes as
necessidades humanas, considerando os usuarios, as atividades desenvolvidas e as caracteristicas fisicas
do espaco. Trata-se de uma abordagem que reconhece o ambiente como parte ativa do processo de bem-
estar e qualidade de vida, superando a compreenséo do edificio apenas como suporte funcional. No contexto
escolar, a humanizagédo assume papel central, uma vez que os estudantes estabelecem relagdes prolongadas
com os espagos de aprendizagem ao longo de sua formacéo.

Bernardes (2018, p.60) apresenta uma breve descrigdo dos principais elementos vinculados ao bem-estar
humano e ambientes construidos, com énfase nos espacos de ensino. Sao eles: cores, conforto luminico,
conforto térmico e acessibilidade (detalhados na figura 1).

Figura 1: Elementos vinculados ao bem-estar humano e ambientes construidos

1. CORES 4. CONFORTO ACUSTICO

A cor produz efeitos psicoldgicos e fisiologicos, pois pode causar Pesquisas apontam que escolas que promovem o conforto acistico também

sentimentos lanto de tnsteza quanto de alegria, assim como, podem contribuir para melhorar a concentragdo, e consequentemente para

tranquilidade e inquietacdo, ordem e desordem, enire outros. A falta de o aprendizado. O aprendizado em aula, esta ligado a linguagem falada

cor pode causar sensacdo de fédio e a falta de variedade uma sensacdo  Com isso, os altos niveis de ruidos fazem com que alunos ndo escutem

de monotonia, podendo causar ansiedade e sofimento adequadamente, se sintam cansados e deste modo, requerendo maior
consumo de habilidades cognitivas, as quais poderiam ser aplicadas na
atencdo e compreensdo. O ruido é um estimulo fundamental para a
execucdo de farefas escolares, embora 0t quando em excesso ou
inadequado, pode causar uma sensacdo desagradavel.

2. CONFORTO LUMINICO 5. FLEXIBILIDADE

0 papel da lluminacdo na caracterizacdo do ambiente escolar implicaem A salisfacdo de usudrios em relacdo ao ambiente escolar € fundamental

considerar a iluminacdo natural e arfificial com os niveis deilumindncia, a para que se compreenda de que forma esta safisfacdo se relaciona com o

influéncia da insolacdo, a uniformidade da distribuicio da luz no espaco  desempenho e produtividade escolar. Conforme Ornstein (1995), mudancas

fisico, o contato visual com as dreas externas e as caracteristicas das no layout da sala de aula, quando propostas pelos usudrios, aumentam o

superficies - cor, refletdncia, materiais de revestimento, dentre outros indice de safisfacdo. Por isso, é fundamental conceber ambientes que
considerem a parficipacdo dos usudros. Do mesmo modo que ruidos
podem interferir no processo de aprendizagem, uma sala com ma
disposicio dos mdveis pode também interfenr na atencdo dos alunos, ou
seja, o amanjo fisico pode potencializar ou prejudicar o ensino. Mesmo que
néo exista o ideal amanjo fisico para o5 moveis das salas de aula,
promovendo um espaco flexivel, é possivel adapta-lo para a realizacio de
diferentes atividades, coerentes a cada contetdo programético.

3 CONFORTO TERMICO 6. MOBILIARIO

O conforto térmico € um estado que frata da safisfacio humana para O mobilidrio & um dos principais equipamentos que qualificam uma sala de

com o ambiente. Salas de aula necessitam de ventilacdo adequada, mas  aula. Diante disso, ao se projetar ambientes escolares, & fundamental levar

é preciso dosar os fluxos de ar para que néo interfiram na atencio dos  em conta as propostas ¢ atividades que sdo desempenhadas, para que seja

alunos. possivel proporcionar compatibilidade no uso, assim como, conforto. O
mabilirio deve ser confortivel e adaptado s pariculanidades de cada
aluno, pois, quando as caracterisficas anfropomélricas dos usudrios nao
séio atendidas, isto pode resuitar em problemas posturais e fadiga fisica,
que podem também resultar em fadiga intelectual

7. ACESSIBILIDADE

Aescola deve atender as necessidades dos usudrios com deficiéncia que encontram barreiras para sua inclusdo no ensino regular. Assim, surge a
necessidade de se implantar pardmetros segundo as normas vigentes, com a finalidade de garantir autonomia a estes alunos.

Fonte: a autora, 2024.

Reforcando esse entendimento, Guidalli (2012) ressalta que a concepc¢éo de ambientes humanizados requer
a compreensédo dos usuarios e de suas demandas, colocando-os no foco do processo projetual. Ambientes
escolares que oferecem conforto, seguranga e funcionalidade tendem a favorecer nao apenas o desempenho
académico, mas também a satisfagdo, a motivagéo e o envolvimento dos estudantes. A sala de aula, enquanto
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espacgo central do processo de ensino e aprendizagem, destaca-se como ambiente estratégico para a
aplicacao de principios de humanizagao.

Ambientes que contribuem para o bem-estar ao estimular sensagdes de alegria, motivacao e
seguranga geram maior interesse de participagdo e envolvimento das pessoas, e estes
ambientes podem ser considerados humanizados. Além disso, condigdes ambientais
desfavoraveis, podem promover além de desgaste fisico, desgaste psicoldgico. Cor, luz, som,
temperatura, funcionalidade, dimensionamento e mobiliario, sdo alguns dos atributos que
podem provocar sensagbes ao ser humano. Estes atributos devem ser pesquisados para
serem aplicados aos projetos escolares, pois quando inadequados, podem refletir no
rendimento escolar (Bernardes, 2018).

Biofilia e Design Biofilico

O conceito de biofilia refere-se a afinidade inata do ser humano com a natureza e com os sistemas naturais,
conforme inicialmente proposto por Wilson (1986). No campo da Arquitetura, esse conceito desdobra-se no
design biofilico, entendido como uma abordagem projetual que busca integrar, de forma direta ou indireta,
elementos naturais ao ambiente construido, com o objetivo de favorecer o bem-estar, a saude e o
desempenho dos usuarios (Kellert; Calabrese, 2015).

Embora o presente estudo ndo tenha como objetivo identificar ou mensurar diretamente atributos biofilicos
nos ambientes escolares investigados, o design biofilico &€ aqui adotado como referencial tedrico
complementar, na medida em que dialoga com aspectos recorrentes nas percepgdes dos estudantes, tais
como conforto ambiental, iluminagao natural, ventilagdo, presencga de aberturas e sensagéo de acolhimento.
Esses atributos, amplamente discutidos na literatura sobre design biofilico, também se relacionam aos

conceitos de ambientes restauradores e de humanizagao do espago.

Segundo Kellert e Calabrese (2015), o design biofilico envolve experiéncias que podem ocorrer por meio do
contato direto com a natureza, do uso de referéncias naturais indiretas e da organizagéo espacial que favorega
conexodes sensoriais e cognitivas com o ambiente (figura 2).

Figura 2: Design Biofilico

v LUZ v IMAGENS DANATUREZA v PROSPECGAOE

v AR v MATERIAIS NATURAIS REFUGIO

v AGUA v CORES NATURAIS v COMPLEXIDADE

v PLANTAS v SIMULAGAO NATURAL, ORGANIZADA

v ANIMAIS LUZEAR v INTEGRACAO DE PARTES
¥ CLIMA ¥ FORMAS NATURALISTAS EM TODOS

v PAISAGENS NATURAISE
ECOSSISTEMAS
v FOGO

v EVOCANDO ANATUREZA

¥ RIQUEZA DE
INFORMAGOES

v IDADE, MUDANCAE A
PATINADO TEMPO

v GEOMETRIAS NATURAIS

v BIOMIMETICA

v ESPAGOSDETRANSICAO

¥ MOBILIDADEE
ORIENTACAO

v APEGO CULTURALE
ECOLOGICOAO LOCAL

Fonte: Kellert e Calabrese, 2015, p.10

Ainda que tais experiéncias ndo tenham sido avaliadas de forma especifica nesta pesquisa, sua inclusdo no
referencial tedrico contribui para ampliar a compreensao sobre como determinados atributos arquiteténicos
podem favorecer o bem-estar e a atengdo em ambientes escolares. Estudos recentes indicam que a
integragéo entre principios do design biofilico, estratégias de humanizagao e caracteristicas de ambientes
restauradores pode contribuir para a qualificacdo dos espagos educacionais, especialmente no que se refere
a atengdo, ao conforto e as interagdes sociais (Lanzaro; Ucci, 2024; Santos; Di Trapano; Souza, 2023). Dessa
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forma, o design biofilico € compreendido neste artigo como um campo tedrico que complementa a analise
dos ambientes escolares, sem se configurar como variavel central da investigagdo empirica.

3 METODO

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa, de carater exploratério, cujo
objetivo foi compreender a percepgado de estudantes egressos do Ensino Médio acerca da influéncia do
ambiente fisico escolar em aspectos relacionados ao bem-estar, a atengéo e as relagdes sociais. A abordagem
qualitativa mostrou-se adequada por permitir a apreensao das experiéncias e percepg¢des dos participantes a
partir de seus proéprios relatos, sem a pretensado de generalizagéo estatistica dos resultados.

A coleta de dados foi realizada por meio de entrevistas semiestruturadas, conduzidas com 15 estudantes que
haviam concluido recentemente o Ensino Médio em escolas particulares localizadas no centro de
Floriandpolis. A escolha desse grupo esta relacionada a possibilidade de os participantes realizarem uma
avaliagao retrospectiva de sua vivéncia escolar, considerando o conjunto de experiéncias acumuladas ao
longo dessa etapa da formacéo.

A selecao dos participantes ocorreu por conveniéncia, considerando a proximidade fisica com a pesquisadora,
a existéncia de contato prévio e a disponibilidade dos estudantes para a realizagdo das entrevistas. Tal
procedimento é compativel com o carater exploratério da pesquisa e ndo tem como objetivo a generalizagao
dos resultados, mas a compreensao aprofundada das percepgdes dos entrevistados.

As entrevistas tiveram duragao aproximada de 15 minutos e seguiram um roteiro previamente elaborado,
contendo questdes abertas relacionadas aos ambientes escolares mais utilizados, as sensagdes associadas
ao espaco fisico, as condi¢gdes de conforto e a influéncia percebida do ambiente na atencao, no bem-estar e
na convivéncia social. Todas as entrevistas foram realizadas de forma individual e tiveram seus conteudos
registrados para posterior analise.

Além de perguntas como nome, idade e ano de conclusao do Ensino Médio, o roteiro de entrevista consta da
figura 3. A partir das entrevistas, buscou-se compreender quais os atributos ambientais positivos e negativos
apontados pelos alunos que recém concluiram o Ensino Médio que o caracterizassem de modo a se obter
uma maior compreensao da relagdo que possuem com o ambiente.

Figura 3: Roteiro de Entrevistas

1. Como vocé percebe o ambiente fisico escolar (salas de aula, patio e biblioteca)?
2. Sevocé pudesse mudar esse ambiente, quais alteractes faria?

3. Na hora de aprender o contelido, vocé considera que o ambiente fisico poderia contribuir de alguma forma?

4 Vocé cursou o ensino médio na mesma escola? Se a resposta for ndo, o que o levou a mudar de escola? Quais diferencas encontrou entre uma
escola e outra? O objetivo da mudanca de escola foi atingido?

5. Como seria para vocé a melhor sala de aula, patio e biblioteca?
6. Qual a maior contribuicAo da escola na sua formacéo como pessoa?

7. Qual a sua maior saudade da escola?

Fonte: a autora, 2024.

O exame dos dados foi conduzido por meio da Analise de Conteudo, conforme proposta por Bardin (2011),
desenvolvida em trés etapas: pré-analise, com leitura flutuante do material e organizagdo do corpus;
exploragao do material, com codificagio dos relatos e identificagdo de unidades de registro; e tratamento dos
resultados e interpretagdo, com a categorizagdo dos conteudos e articulagdo com o referencial tedrico
adotado. Como recurso complementar de apoio a interpretagdo dos dados, foi utilizada a técnica de nuvem
de palavras, com o objetivo de identificar a frequéncia de termos recorrentes nas falas dos entrevistados.
Esse procedimento teve carater exploratério e visual, ndo substituindo a anélise qualitativa interpretativa, mas
contribuindo para a identificagdo de temas centrais emergentes nas entrevistas.
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A pesquisa foi submetida e aprovada pela Plataforma Brasil, sob o parecer CAAE 81774224.0.0000.0121. Os
participantes selecionados foram convidados a realizar a entrevista na qual assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE, concordando em participar da amostra como voluntarios, de forma
confidencial e anénima.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Caracterizagdo dos participantes

A partir da transcricdo das entrevistas foi realizada a analise das informagdes, comegando pelos dados
demograficos. Dos 15 participantes, 10 se identificaram com o sexo masculino e 5 com o sexo feminino, todos
com idades entre 18 e 19 anos. A maioria dos entrevistados finalizou o Ensino Médio em 2023, havendo casos
pontuais de conclusdo em 2022 e 2024. Com excegao de uma pessoa que cursou parte do Ensino Médio em
uma escola no exterior, os demais realizaram integralmente essa etapa da formag&o em instituicées privadas
situadas no centro da cidade. Parte dos entrevistados (9) permaneceu na mesma escola durante todo o
periodo, enquanto outros relataram mudangas institucionais motivadas (6), principalmente, pela preparagao
para vestibulares e, em menor grau, por aspectos relacionados ao ambiente fisico escolar. Esses dados
contextualizam o perfil do grupo e delimitam o recorte social e geografico do estudo, aspecto relevante para
a interpretagao dos resultados.

Percepgbes sobre o ambiente fisico escolar

As entrevistas evidenciaram que a percepgdo dos estudantes acerca do ambiente fisico escolar esta
fortemente associada aos espagos de uso cotidiano e de convivéncia. A sala de aula foi o ambiente mais
frequentemente mencionado, seguida por espagos como patios, bibliotecas, quadras esportivas e areas
destinadas ao estudo e ao convivio social. Esses ambientes foram destacados ndo apenas como locais
funcionais, mas como espacos que influenciam diretamente a experiéncia escolar € o envolvimento dos
estudantes com a rotina educacional.

A analise de conteudo revelou a recorréncia de atributos fisicos considerados relevantes pelos entrevistados,
tais como mobiliario adequado, iluminagao natural, ventilagdo e organizacéo espacial. Esses elementos foram
associados a sensacao de conforto e a qualidade do ambiente, indicando que o espaco fisico exerce papel
significativo na forma como os estudantes percebem e utilizam a escola.

Como recurso complementar a analise qualitativa, a nuvem de palavras (Figura 4) foi utilizada para identificar
a frequéncia de termos recorrentes nas falas dos entrevistados. Essa visualizagao reforgou a centralidade da
sala de aula e dos espacgos de convivéncia na percepgao dos participantes, bem como a recorréncia de termos
associados ao conforto e a organizagdo espacial. Ressalta-se que a nuvem de palavras possui carater
exploratdrio e ilustrativo, ndo substituindo a analise interpretativa das entrevistas, mas contribuindo para a
identificacao de temas centrais emergentes.

Figura 4: Nuvem de palavras

VENTILAGAO
MOBILIARIO
ILuMINAcAo PATIO

Fonte: autora, 2024.
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Ambiente fisico arquiteténico, bem-estar e restauragao da aten¢ao

Os entrevistados relataram, de forma recorrente, sentimentos positivos associados ao ambiente escolar, como
conforto, acolhimento e bem-estar. Essas percepgdes foram vinculadas, principalmente, a qualidade dos
espagos fisicos e a possibilidade de utilizagdo de ambientes que favorecessem momentos de descanso,
socializagdo e concentragdo entre as atividades escolares. “(...) Além da sala de aula, o patio, a cantina, as
quadras de esporte, eu acho que isso faz a diferenga no ambiente escolar. Para vocé se envolver com a tua
turma, para vocé criar lagos de amizade e também para vocé descansar um pouco na hora da aula, para
voltar melhor para a aula.” (E3).

As falas dos entrevistados veem de encontro aos estudos de Li e Sullivan (2016). Os autores apontam que
incluir no cronograma de ensino um ambiente projetado que incorpore o acesso e uso de espagos verdes
pode permitir que os alunos recuperem suas capacidades atencionais. Neste mesmo estudo, os autores
evidenciaram que 10 minutos de interacdo com areas verdes poderiam ajuda-los a recuperar-se das
atividades estressantes do ambiente escolar.

A relacédo entre ambiente fisico e aprendizagem foi reconhecida de forma unanime pelos participantes.
Elementos como mobiliario adequado, iluminagao, ventilagao e layout foram associados a melhora da atengao
e a reducgao do cansago durante as atividades escolares. As falas indicam que ambientes percebidos como
confortaveis e bem organizados contribuem para a manutengdo do foco e para uma experiéncia de
aprendizagem mais positiva. As palavras mais usadas foram: confortavel, acolhida e gostar. “Eu gostava
bastante do ambiente escolar em geral.” (E4); “(...) Confortavel, eu acho.” (E5); “(...) Eu me sinto muito bem
acolhida nesses lugares.” (E7).

No que diz respeito aos aspectos fisicos mencionados, como mobiliario, iluminagao, presenca de janelas, é
possivel perceber a importancia de elementos do Design Biofilico. As pessoas respondem positivamente a
elementos visuais indiretos da natureza, como imagens impressionantes, materiais naturais e formas
organicas, que estimulam interesse e criatividade. A falta de contato visual com a natureza, como em espacgos
sem janelas, pode causar tédio, fadiga e até problemas fisicos e psicoldgicos. Encontros multissensoriais com
a natureza no ambiente construido aumentam o conforto, a satisfagédo e o desempenho cognitivo, devendo
ser incentivados quando possivel.

Segundo Kowaltowski (2011), os aspectos fisicos do ambiente sdo pouco discutidos pela area pedagdgica,
no entanto, 20% da populagao passa grande parte do seu dia em edificios escolares e ressalta a importancia
de se investigar o impacto dos elementos arquiteténicos sobre os niveis de aprendizagem e produtividade
tanto de alunos, quanto de professores. Ja Bernardes (2018, p.43) diz que projetar uma sala de aula
agradavel, confortavel e segura, trata de transformar o ambiente na sua totalidade, ou seja, tornar a sala de
aula um espacgo humanizado, por meio de atributos espaciais promotores de bem-estar.

Esses achados dialogam com os pressupostos dos ambientes restauradores, ao evidenciar que atributos
espaciais podem contribuir para a recuperagéo da atengéo e para a redugao da fadiga mental em contextos
educacionais. No entanto, destaca-se que tais relagdes sdo compreendidas a partir da percepgao dos
estudantes, ndo sendo objetivo do estudo estabelecer relagbes causais entre ambiente fisico e desempenho
académico.

Arquitetura escolar, convivéncia e socializagao

Além dos aspectos relacionados ao conforto e a atengao, os dados evidenciaram a importancia dos espagos
escolares para a socializagdo e a construgao de vinculos. Ambientes de convivéncia foram frequentemente
associados a criagcdo de lagos de amizade, ao sentimento de pertencimento e a formagéo da identidade dos
estudantes, reforgcando o papel da escola para além de sua fung¢do pedagdgica.

Os relatos sobre a “escola ideal” e sobre a saudade do periodo escolar reforgam a dimenséo simbdlica e
afetiva dos espacgos educacionais. A saudade dos amigos é citada de forma expressiva. “Ah, os amigos. Sim,
com certeza os amigos.” (E3); “Eu tenho saudade de tudo, principalmente da nossa turma, dos amigos. O
ambiente escolar é muito feliz.” (E7); “E de estar com os amigos assim, sempre ter aquela conversa, aquele
convivio, sabe?” (E2).

A experiéncia escolar foi descrita como marcada ndo apenas pelas atividades académicas, mas também pelas
interacdes sociais mediadas pelo ambiente fisico. Nesse sentido, a arquitetura escolar pode ser compreendida
como elemento mediador das dindmicas sociais, contribuindo para experiéncias educacionais mais integradas
e humanizadas.
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Entretanto, é fundamental considerar que essas percepgoes estao inseridas em um contexto especifico, uma
vez que os participantes pertencem a um recorte social associado a escolas particulares, dotadas, em geral,
de melhores condi¢des de infraestrutura. Esse aspecto reforga a necessidade de cautela na generalizagéo
dos resultados e evidencia a importadncia de pesquisas futuras que contemplem diferentes realidades
socioeconOmicas e tipologias de escolas, ampliando o debate sobre a qualidade dos ambientes escolares no
contexto brasileiro.

Contribuigao do ambiente fisico para a aprendizagem

Foi unanime a resposta dos entrevistados de que o ambiente fisico contribui para a aprendizagem. Novamente
o mobiliario teve destaque, seguido pelos fatores iluminacgéo, ventilagédo e layout, porém sempre relacionados
a ter um ambiente mais confortavel e que proporcione uma melhora da atencéo. Algumas falas relevantes
constam da figura 5.

Figura 5: Falas dos Entrevistados

E1 “Acho que as cadeiras tem que ser confortaveis, estofadas. Ter iluminacéo natural, a entrada do sol & importante. Ter
ventilacdo natural. Acho que isso ajuda muito. Um pouco de tecnologia também ajuda, mas o bdsico € o principal.”

‘Entéo de repente se a gente mudasse o formato da sala... Poderia ser que ajudasse todo mundo ter o mesmo nivel de
E2 atencéo. Por exemplo, uma pessoa com TDAH provavelmente teria dificuldade sentando na Gitima carteira. Pareceque € a
Mesma Coisa, mas muda bastante.”

E3 ‘Dependendo da sala, tem muita distrac&o. Uma sala com muita... Muias cores, eu acho que... Que afrapalha. Que tira
distracéo, € com muita.. Com muito mobilidrio, eu acho que afrapalha, sim’

E4 “Qualquer coisinha jd me firava do foco. Acho que um ambiente mais tranquilo assim me ajudava bastante.”

‘Com a questio do conforto & melhor pra vocé aprender. A cadeira ser estofada, eu acho bem importante pro conforto. A
ES questao do posicionamento das carteiras, se elas fossem em formato redondo acho que seria melhor. Eu acho que as
pessoas ficam mais interessadas parece.”

‘Porque querendo ou néo, a gente fica o diainteiro sentado no mesmo lugar, aprendendo. Entdo se for um lugar que ndo se
E8 sente confortavel, tu vai criar um bloqueio de estar ld. Tu vai estar o tempo todo meio agoniado, assim. Entdo acho que tem
que ser um espaco confortavel pratu se sentir & vontade de consequir assistir as aulas da melhor maneira possivel. ()"

Fonte: autora, 2024.

A escola ideal

Dos 15 entrevistados, 6 relataram que a escola ideal seria igual a escola onde eles estudaram no Ensino
Médio. Os fatores citados como sendo importantes para a escola ideal foram diversos, abrangendo mobiliario,
iluminagao e ventilagao, espagos de convivéncia, layout, quantidade de alunos por sala de aula, entre outros
(figura 6).

Os dois entrevistados que estudaram no exterior, um nos EUA e outro na Australia, fizeram um comparativo
entre estas escolas e as brasileiras:

Eu acho essa ideia de escolas americanas e internacionais, de ter uma sala para cada matéria,
muito interessante, porque ajuda a chamar a atengéo dos alunos, que é dificil hoje em dia da
gente querer se interessar na aula. Perde um pouco de tempo pela mudancga de sala, mas acho
que seria uma coisa legal que o Brasil poderia ter. (E15);

No Brasil, muitos alunos por sala. Nos EUA, na escola que eu estudei, 7 alunos para 1
professor. Nos EUA, o professor é bastante acessivel fora do horario de aula. No Brasil, € todo
mundo igual. Nos EUA, se vocé quiser se aprofundar no contetdo, tem opcéo. Sei que tem a
questao de custo pois precisa mais professor, mas eu acredito que aumenta muito a qualidade
do ensino. Fazer uma aula mais especializada. As aulas ndo s&o ruins. E que as aulas s&o
feitas para englobar todo mundo. Entéo eles ndo podem se aprofundar em uns assuntos que
certas pessoas tém problema e outras ndo. Nos EUA, eles fazem um teste de nivelamento e
os alunos podem escolher quais matérias fazer. (E1).
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Figura 6: Fala dos Entrevistados

‘Eu ndo faria salas muito grandes. Eu acho que no maximo uns 35, 40 alunos. Eu nédo faria as salas muito compridas, faria

E3 elas mais horizontais. Nao sei se eu consegui explicar. Que 0s alunos estejam mais perto do quadro. E eu botaria um
quadro grande, que val de parede a parede, para o professor conseguir escrever fudo no mesmo quadro () Eufaria
assim, com mesas grandes e cadeiras confortaveis.”

E4 ‘Eu acho que salas simples assim, iluminadas bem, com a luz agraddvel para estudar. Salas com menos gente, tavez
algumas cadeiras em roda, ou em dupla pelo menos. (...)"

E5 ‘Eu acho que com salas de aula... que cabem uns 40 alunos, ndo muito mais que isso, com laboratérios, bibliotecas
acessiveis (...) E com quadras esportivas também.”

‘Eu acho que bem tecnolégica, assim, bem como tu vé em filme, assim, no futuro, com tudo mais digital. Um computador,
E8 assim, fipo, uma sala de estudos com computadores pra gente poder usar. Ai tem tipo salas extras pra fazer estudo, eu
acho que vale muito. (...) com bom isolamento acistico (..)"

‘A escola idealtinha uma sala de aula boa e pafio que caiba todo mundo. E acho que uma quadra de esporte para
E11 entretenimento. Uma sala de aula boa seria 0 qué? Eu acho que uma sala de aula boa é que permite o aluno estudar sem
ser atrapalhado por as questdes de se esta frio demais, estd quente demais, a luminosidade estd boa.”

‘Eu acho que & uma escola com um ambiente ao ar livie, grande, porque eu acho que isso & muito importante pra dar uma
distraida, nao ficar muito tempo francado num lugar so, até porque tem gente que fica muito agoniada, 45 vezes precisa sair

E12 pra respirar, pra pegar um sol, eu acho isso bem importante. Um pafio onde todo mundo consiga conversar, se ver, da uma
distraida também, mas ndo um ambiente muito barulhento, porque eu acho que isso acaba afrapalhando, até porque tem
gente que td em aula enquanto outras ndo. Uma sala de aula com uma iluminacéo boa, isso foi uma das coisas que mais
me chamava a atencéo.”

Fonte: autora, 2024.

A importéncia da escola

Todos os entrevistados consideram importante a escola na sua formagao como pessoa. A socializagao, a
formacao de carater e de vinculos, a criagdo de identidade e aprender a buscar metas e objetivos foram
citadas de forma expressiva (figura 7). Esses dados reforgam Santos, Di Trapano e Souza (2023, p.75), de
acordo com 0s quais 0s ambientes escolares possuem um papel significativo na formacdo pessoal e
profissional, influenciando a visdo de mundo e orientando as agdes futuras de criancas e adolescentes.
Segundo Azevedo (2002), a concepgao do edificio escolar se reveste de extrema importancia devido ao
significado social que assume e ao fato de se tornar simbolo do desenvolvimento educacional dentro do
contexto urbano.

Figura 7: Fala dos Entrevistados

‘Eu acho que a escola ndo é s6 um ambiente de aprendizado, mas é de construcio de carater. Muito do que vocé constrdi,

El de quem tu é, vem da escola, das pessoas que vocé socializa. Tu aprende como ser uma pessoa. Aprende como
socializar.”
‘Eu ndo sei, ndo seite explicar muito bem, mas eu acho que a maior parte de mim € a escola, sabe? Eu passei a vida

E3 inteira ali, eu fiz esporte ali, meus amigos andam ali, 0 meu jeito de ser é parecido com todo mundo Id. Hoje eu sinto muita
falta.”

E5 “Eu acho que a escola é um lugar muito mais do que aprender, é um lugar para socializar. E um lugar que eu me senfia em
casa.”

E9 A escola nos faz querer. Além de nos ensinar os contelidos, ela também nos faz criar objetivos aonde que nés queremos

nos tornar e indicar qual & o caminho.”

E1f “Eu acho que a escola contribui pra... é a funcéio de tudo basicamente. Aboa parte da personalidade € forjada na escola. Se
o0 ambiente € bom, a pessoa que sai da escola tende a ser boa.”

‘Eu acho que eu aprendi a lidar com pessoas muito bem na escola, sabe? Aprendi a me abrir, aprendi, acho que desde os
E12 frabalhos de consequir falar Ia na frente, isso me ajudou muito. Pesquisas, até com o hordrio, eles puxavam um pouco o
SaCo assim. 1ss0 ja me ajudou bastante, de sermais correta com as coisas, conseguir estabelecer uma rotina, sabe?”

“Eu acho que muda completamente qualquer pessoa & escola. E tipo as principais formacges da pessoa a escola, eu
E13 acredito. Depende da escola que a pessoa estuda e a experiéncia que ela tem na escola, se forna uma pessoa ou outra
completamente diferente.”

14 “Acho que totalmente né. Assim, ali eu pude criar muitos vinculos e desenvolver muito como pessoa né, em todos 0s
aspectos.”

‘Muito! Pra um adolescente, crianca, a escola € onde a gente mais socializa, onde mais conhece gente. Entéo, contribui
E15 muito, porgue a gente conhece amigos, namorado. E aprende a lidar com diferencas, com nofas, com pressdo. Entdo, isso
ajuda muito a se conhecer fambém e saber o que... que quer da vida."
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A saudade que a escola deixa

A maior saudade da escola relatada de forma expressiva é a dos amigos (13 dos 15 entrevistados citaram),
seguida pela rotina/convivéncia diaria (2 dos 15 entrevistados citaram). “Ah, os amigos. Sim, com certeza os
amigos.” (E3); “Eu tenho saudade de tudo, principalmente da nossa turma, dos amigos. O ambiente escolar
é muito feliz.” (E7); “E de estar com os amigos assim, sempre ter aquela conversa, aquele convivio, sabe?”
(E2); Eu acho que a minha maior saudade da escola é uma rotina. Tipo... Nao sei, acho que de ter as mesmas
pessoas todo dia desde pequena...Tu vai pra um ambiente que tu se sente mais confortavel de estar, sem
pensar muito no... no que tem la fora, sabe? Era uma coisa confortavel, uma coisa aconchegante. Dai criava
lagos com o professor, criava lagos com os amigos, uma coisa que hoje em dia, depois que tu se forma, nao
tem muito, né? Tipo, sdo pessoas muito diferentes, de ambientes completamente diferentes. Acho que sinto
bastante falta disso, sabe? Dos lagos.” (E12).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Esse artigo teve como objetivo compreender, de forma exploratéria, a percepgéo de estudantes que recém
concluiram o Ensino Médio em escolas particulares localizadas em Florianépolis acerca da influéncia do
ambiente fisico escolar em aspectos relacionados ao bem-estar, a atengéo e as relagdes sociais. A pesquisa
buscou contribuir para a reflexdo sobre o papel da Arquitetura na qualificagdo dos espacos educacionais, a
partir da experiéncia e do olhar dos proprios usuarios, com base na Psicologia Ambiental, Teoria da
Restauracdo da Atengdo e Humanizacdo do ambiente fisico escolar.

Os resultados indicam que os estudantes reconhecem o ambiente fisico escolar como elemento relevante em
sua vivéncia educacional, associando atributos arquitetbnicos como iluminagao, ventilacdo, organizagéo
espacial e adequacdo do mobiliario a sensagbes de conforto, acolhimento e maior capacidade de
concentracgado. Tais percep¢des dialogam com a literatura sobre ambientes restauradores e humanizagéo do
espago escolar, ao sugerirem que determinadas caracteristicas do ambiente construido podem favorecer
experiéncias mais positivas no contexto educacional.

A humanizagio do espago escolar mostrou-se um aspecto central nas falas dos entrevistados, evidenciando
a importancia de considerar as necessidades fisicas, emocionais e sociais dos estudantes no processo de
projeto. A participagéo e a escuta dos usuarios contribuiram para a compreensao dos significados atribuidos
aos ambientes escolares, revelando como o espago construido pode assumir dimensdes simbdlicas e afetivas
na formagao pessoal e social dos alunos.

O design biofilico foi adotado neste estudo como um referencial teérico complementar, auxiliando na
interpretacdo dos atributos arquitetdnicos mencionados pelos estudantes, sem se configurar como eixo
central da investigacdo empirica. A auséncia de instrumentos especificos para avaliar a presenga de
elementos biofilicos nos ambientes analisados limita a possibilidade de estabelecer relagdes diretas com esse
campo tedrico, o que reforca a necessidade de cautela na interpretagao dos resultados.

Destaca-se, como limitagdo da pesquisa, o recorte social e geografico da amostra, composta exclusivamente
por estudantes oriundos de escolas particulares do centro de Florianépolis, o que restringe a generalizagéao
dos achados. Além disso, fatores como contexto cultural, estagio de desenvolvimento dos participantes e o
momento histérico em que se inserem influenciam a forma como o ambiente escolar é percebido.

Nesse sentido, pesquisas futuras que ampliem o nimero de participantes e contemplem diferentes realidades
socioecondmicas, tipologias escolares e contextos urbanos podem aprofundar a compreensio sobre a
relacdo entre arquitetura escolar, bem-estar e aprendizagem. Espera-se que este estudo contribua para o
debate sobre a importancia de ambientes escolares mais atentos as dimensdes humanas da educagao,
reforcando o papel da Arquitetura na criagdo de espacos educacionais mais qualificados e sensiveis as
necessidades dos estudantes.
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RESUMO

Este trabalho aborda o fenémeno do envelhecimento populacional, um processo demografico impulsionado pela reducéo das taxas de fecundidade e mortalidade e
pelo aumento da expectativa de vida. Tal cenario impde desafios significativos em escala global, com particular intensidade em paises em desenvolvimento como o
Brasil. Nesse contexto, as Instituicbes de Longa Permanéncia para Idosos (ILPI) assumem um papel crucial, contudo, frequentemente operam com deficiéncias
infraestruturais, lacunas na gestéo administrativa e de recursos humanos, e sob o peso da estigmatizag&o social. Somados, esses fatores comprometem o bem-estar
dos residentes e limitam sua integragéo familiar e comunitaria. Como alternativa ao modelo convencional, propde-se a aplicacdo do planejamento permacultural como
metodologia para reestruturar as dimensdes fisica, humana e operacional das ILPIs. A meta é converté-las em Instituicbes de Efetiva e Afetiva Vivéncias para ldosos
(IEAVI), focadas na criacdo de ambientes sustentaveis, acolhedores e com forte senso de comunidade, visando aprimorar tanto a infraestrutura quanto a qualidade de
vida. Este novo modelo busca instituir uma rotina enriquecida por atividades, colaboragao solidaria, responsabilidades e propésitos de vida, ao mesmo tempo em que
proporciona aos participantes conforto, seguranca alimentar, saude e o fortalecimento de lagos sociais e familiares, tudo sob o principio da autonomia assistida.
Conclui-se que uma vivéncia fundamentada nos pilares da afetividade, atividade e proposito é essencial para proporcionar bem-estar, seguranga e vitalidade,
culminando em uma longevidade plena e saudavel.

PALAVRAS-CHAVE: Idosos; ILPI; Planejamento Permacultural; Qualidade de vida.

RESUMEN

Este trabajo aborda el fenémeno del envejecimiento poblacional, un proceso demografico impulsado por la reduccion de las tasas de fecundidad y mortalidad y por el
aumento de la esperanza de vida. Dicho escenario impone desafios significativos a escala global, con particular intensidad en paises en desarrollo como Brasil. En
este contexto, las Instituciones de Larga Estancia para Personas Mayores (ILPI) asumen un papel crucial; sin embargo, frecuentemente operan con deficiencias
infraestructurales, brechas en la gestion administrativa y de recursos humanos, y bajo el peso de la estigmatizacion social. En conjunto, estos factores comprometen
el bienestar de los residentes y limitan su integracion familiar y comunitaria. Como alternativa al modelo convencional, se propone la aplicacion de la planificacion
permacultural como metodologia para reestructurar las dimensiones fisica, humana y operativa de estas instituciones. El objetivo es convertirlas en Instituciones de
Vivencia E(A)fec(A)tiva (Efectiva, Afectiva y Activa) para Personas Mayores (IEAVI), enfocadas en la creacién de entornos sostenibles, acogedores y con un fuerte
sentido de comunidad, con el fin de mejorar tanto la infraestructura como la calidad de vida. Este nuevo modelo busca instituir una rutina enriquecida por actividades,
colaboracion solidaria, responsabilidades y propésitos de vida, al mismo tiempo que garantiza confort, sequridad alimentaria, salud y el fortalecimiento de lazos sociales
y familiares, todo bajo el principio de la autonomia asistida. Se concluye que una vivencia fundamentada en los pilares de la afectividad, la actividad y el propdsito es
esencial para proporcionar bienestar, seguridad y vitalidad, culminando en una longevidad plena y saludable.

PALABRAS-CLAVES: Personas Mayores; Instituciones de Larga Estancia; Planificacion Permacultural; Calidad de Vida.

ABSTRACT

This paper addresses the phenomenon of population aging, a demographic process driven by declining fertility and mortality rates and an increase in life expectancy.
This scenario imposes significant global challenges, with particular intensity in developing countries such as Brazil. In this context, Long-Term Care Institutions for the
Elderly (ILPI) play a crucial role; however, they often operate with infrastructural deficiencies, gaps in administrative and human resources management, and the burden
of social stigmatization. Taken together, these factors compromise the well-being of residents and limit their family and community integration. As an alternative to the
conventional model, this study proposes the application of permacultural planning as a methodology to restructure the physical, human, and operational dimensions of
these institutions. The goal is to convert them into Institutions of Effective and Affectionate) Living for the Elderly (IEAVI), focused on creating sustainable, welcoming,
and community-oriented environments to enhance both infrastructure and quality of life. This new model seeks to establish a routine enriched by activities, solidary
collaboration, responsibilities, and life purposes, while ensuring comfort, food security, health, and the strengthening of social and family ties, all under the principle of
assisted autonomy. It is concluded that a living experience founded on the pillars of affection, activity, and purpose is essential to provide well-being, security, and
vitality, culminating in a fuller and healthier longevity.

KEYWORDS: Elderly; ILPI; Permacultural Planning; Quality of Life.
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1 INTRODUGAO

Nas ultimas décadas, a sociedade contemporénea tem passado por mudangas significativas devido ao
processo de transicdo demogréfica, marcado pelo aumento da populagdo com sessenta anos ou mais em
relacdo a outros grupos etarios. De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (2015), a transigcéao
demografica, caracterizada pela redugdo das taxas de fecundidade e mortalidade e pelo aumento da
populacao idosa, € um fendmeno global. Assim, o envelhecimento populacional resulta tanto do declinio nas
taxas de fecundidade e mortalidade quanto do aumento da expectativa de vida.

As alteragdes no cenario demografico ocorrem em escala mundial e num ritmo acelerado. De acordo com
informagdes fornecidas pela Organizagado das Nagdes Unidas (ONU), o nimero de pessoas idosas em 2021
atingiu a marca de 761 milhdes e é previsto que esse numero dobre, chegando a 1,6 bilhdes até 2050. Mesmo
sendo uma grande conquista para a humanidade, resultante do progresso tecnologico e médico, a extensao
da vida de forma repentina apresenta desafios significativos para a sociedade, sendo fundamental dedicar
maior cuidado e atengao a essa evolugao, especialmente aos seus efeitos e impactos.

O aumento da longevidade teve inicio nos paises desenvolvidos, aproximadamente entre os séculos XIX e
XX, impulsionado pela urbanizagao e pelas melhorias na qualidade de vida. Por outro lado, nos paises em
desenvolvimento, essa realidade é bem mais atual e ocorre de forma distinta, ja4 que essas nagbes ainda
lidam com questdes como pobreza e desigualdade social. Assim, a maioria dos idosos tendem a trabalhar
por mais tempo e depender de economias acumuladas ou de assisténcia familiar, uma vez que o processo
de envelhecimento nesses paises € marcado por desafios socioeconémicos, conforme aponta o relatério da
ONU sobre envelhecimento populacional (United Nations, 2019).

Michel Poulain e Gianni Pes foram os primeiros a usar o termo “Zona Azul’ em 2004, referindo-se a alta
concentragao de centenarios em uma regido da Sardenha. Estudos como o "Danish Twin Study" apontam
que apenas 20% da longevidade é determinada pelos genes, enquanto 80% sé&o influenciados por estilo de
vida e ambiente. As praticas observadas nas Zonas Azuis demonstram que pequenas mudancgas no cotidiano
podem levar a uma vida mais longa, saudavel e plena. Esses exemplos ressaltaram que a longevidade é
acessivel a todos, independentemente de sua localizagdo geografica (Buettner, 2008).

O jornalista Dan Buettner ampliou a difusdo dos estudos das Zonas Azuis ao utilizar o termo para referir-se a
regides especificas do mundo onde as populagbes apresentam uma longevidade superior e uma qualidade
de vida notavelmente melhor em comparagao a média global. Ele identificou cinco areas geograficas onde os
habitantes frequentemente vivem mais de 100 anos, exibindo baixos indices de doengas crdnicas, como
diabetes, cancer e doengas cardiovasculares, além de manterem uma saude fisica e mental robusta até
idades avangadas. Em seu livro The Blue Zones: Lessons for Living Longer from the People Who've Lived the
Longest, Buettner (2008) explora essas localidades, destacando praticas comuns que contribuem para a
longevidade, tais como movimentagao natural, propédsito de vida, alimentagao equilibrada, espiritualidade e
conexdes sociais. O autor salienta que essas praticas tém base cultural e, geralmente, tém o apoio
governamental local ou estatal, por meio de politicas publicas, ou mesmo de competi¢cdes entre municipios
com relagao a melhoria dos indices de saude locais.

E importante ressaltar que somente o fato de viver mais ndo garante um envelhecimento saudavel. Com o
aumento da expectativa de vida, também aumentam os anos vividos lidando com problemas
socioecondmicos, doengas crdnicas degenerativas e incapacidades. Segundo Miranda, Mendes e Silva
(2016), o envelhecimento populacional, apesar de ser um avango demografico e histérico, esta
frequentemente associado a falta de planejamento no Brasil, 0 que resulta em sistemas de saude e politicas
publicas deficientes, impedindo a promogao da qualidade de vida.

O mundo nunca tive tantos idosos quanto agora. De acordo com o Departamento de Assuntos Econdmicos e
Sociais das Nagdes Unidas (UNDESA, 2015), calcula-se que até 2050, a quantidade de pessoas idosas
chegara a 2 bilhdes, representando cerca de 21,5% da populagdo mundial, equivalente a um quinto do total.
Sendo assim, a satisfacdo das demandas da populagao idosa, especialmente na area da saude publica, é
crucial e requer preparo dos paises. Por outro lado, no entanto, os governos frequentemente ndo possuem a
infraestrutura adequada para prover os servigos basicos essenciais a esse grupo especifico de pessoas, o
que impede o pleno exercicio de seus direitos.

No Brasil, essa situagao nao é diferente, embora tenha suas peculiaridades. Conforme definido pelo Estatuto
da Pessoa ldosa (Lei 10.741/2003), sdo considerados idosos os cidadaos com idade igual ou superior a 60
anos, os quais, de acordo com o Censo de 2022 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
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totalizam mais de 32 milhées de individuos, representando 15,6% da populagéo total brasileira. A Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNADC - IBGE, 2022) destaca que houve uma notavel
mudanga na proporgao de longevos no Brasil ao longo da ultima década, ja que esse percentual representava
somente 11,3% em 2010 (IPEA, 2011). Essa aceleragéo coloca o pais como uma das nagdes com processo
de envelhecimento mais rapido do mundo, ocupando o sexto lugar dentre aqueles com maior percentual de
idosos no século XXI, conforme relatério da ONU (2022). Segundo Ana Amélia Camarano, do Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), o pais estd caminhando para o super envelhecimento pois, atualmente,
0 grupo populacional brasileiro que apresenta o maior crescimento é o de individuos com 80 anos ou mais,
ao mesmo tempo em que registra uma diminuigdo das faixas etarias mais jovens. Ou seja, ao longo dos anos
a piramide etaria tem se tornado mais ampla em sua porgéo superior, caminhando para uma configuragao
retangular, condicdo que demanda uma atengao especial do Estado.

O Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Econdmicos (DIEESE, 2021), analisou o perfil dessa
nova geracao da populagéo idosa brasileira, e evidencia que 18,5% ainda trabalham, 85% moram com outras
pessoas e 26% moram em domicilios que recebem auxilio emergencial. E importante destacar que o Brasil
disp6e de politicas estatais de apoio aos idosos inexistentes em varios outros lugares do mundo, nos quais
esse servigo é delegado a instituicdes privadas de alto custo e o papel do Estado é apenas residual (Minayo
et al., 2021). De fato, quando comparadas a outros paises, observa-se que as politicas brasileiras nesse
campo, além de atenderem a uma grande quantidade de individuos nessa faixa etaria, precisam enfrentar os
desafios derivados dos problemas sociais vivenciados no pais, sobretudo em campos como saude e moradia.

A habitagcdo desempenha um papel fundamental no processo de longevidade, no entanto, a escolha/selegéo
do tipo de moradia depende de diversos fatores socioculturais e afetivos/familiares. Assim, mesmo havendo
apoio institucional, muitos idosos preferem permanecer em sua prépria residéncia ou na casa de parentes.
Entretanto, em determinadas situacdes torna-se necessaria a busca por outras opgdes, sobretudo quando
em que ha limitagbes quanto a recursos financeiros ou a existéncia de pessoas para apoio/assisténcia nas
tarefas cotidianas e na mobilidade. Nesse contexto, entre as alternativas nao familiares conveniadas com o
poder publico para o acolhimento e cuidado de idosos brasileiros, ha a disponibilizagcdo de Centros de
Convivéncia, Centros-Dia e Instituicbes de Longa Permanéncia para Idosos (ILPI).

A maior parte dos longevos dependentes por problemas fisicos ou mentais, ou que apresentam condi¢oes
constatadas de abandono, ou a insuficiéncia de recursos financeiros proprios ou da familia, séo
institucionalizados. Segundo o Ministério dos Direitos Humanos em 2023 foram registrados 22.636 casos de
abandono de idosos, quase o dobro dos 11.359 apontados em 2022. Nesse cenario, as ILPl emergem como
uma opc¢ao predominante de residéncia, com a finalidade de garantir o acolhimento da terceira idade

De acordo com o IPEA (2011), o numero de idosos institucionalizados no Brasil € considerado baixo, com um
numero limitado de vagas disponiveis em instituigdes gratuitas. A falta de Instituicdes de Longa Permanéncia
para ldosos (ILPI) € um problema em 71% dos municipios brasileiros. Atualmente, existem 3.548 instituicbes
identificadas, que abrigam 83.870 idosos, representando apenas 0,5% da populagdo nessa faixa etaria.
Dessas instituigcdes, 6,6% s&o publicas ou mistas, 28,2% s&o privadas e 65,2% sao filantropicas. No entanto,
de acordo com Tomasini e Alves (2007), as ILPI brasileiras enfrentam uma realidade precaria, estando muito
aquéem das condi¢gbes minimas para garantir um envelhecimento bem-sucedido. Além de permearem um
cenario negativo com constantes preconceitos da sociedade, ao associar a pobreza, maus tratos e abandono
que em parte é devido ao histérico passado.

O desenvolvimento histérico das moradias ndo familiares para terceira idade reflete as mudangas na
sociedade e nas politicas publicas ao longo do tempo. Durante a antiguidade, os longevos frequentemente
dependiam do apoio de seus familiares, em algumas culturas os idosos eram vangloriados e cuidados dentro
de suas proprias comunidades, enquanto em outros contextos eram negligenciados e abandonados.

De acordo com Alcantara (2004), as primeiras instituicbes com o objetivo de abrigar os idosos surgiram
durante a Idade Média, momento em que a igreja catdlica/cristianismo se tornou pioneira nos cuidados dessa
parte mais vulneravel e necessitada da populagéo. Os registros também evidenciam que o primeiro asilo foi
estabelecido pelo Papa Pelagio Il, em Roma no século VI. O entédo padre transformou sua casa em um hospital
para cuidar dos mais necessitados. Naquela época, a populagdo mais velha era associada a doengas, 0 que
causava temor entre os demais moradores. Assim, os idosos eram abrigados em asilos ou leprosarios,
juntamente com os pobres, desamparados, mendigos, doentes mentais e 6rfaos. Estes lugares tinham como
objetivo ndo apenas exercer a caridade, mas também separar e isolar individuos considerados ameacgas a
disseminacgao de doengas e pobreza (Foucault, 2003).
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No Brasil, a primeira instituicdo dedicada exclusivamente a populagéo idosa, o Asilo Sao Luiz para a Velhice
Desamparada, foi fundada em 1890, no Rio de Janeiro. Ele desempenhou um papel importante na visibilidade
sobre as necessidades dessa faixa etaria e na criagdo de espacgos dedicados a sua assisténcia e cuidados,
especialmente entre os menos favorecidos e socialmente marginalizados (Groisman, 1999). Apesar disso, o
ambiente acabava por provocar um afastamento significativo dos residentes com as redes familiares e sociais,
chegando ao ponto de romper lagos com familiares e comunidade (Pollo; Assis, 2008), realidade que reflete
os desafios e as complexidades enfrentadas pelas pessoas idosas naquele contexto histérico.

Dessa forma, com o passar dos anos os asilos deixaram de fazer parte da rede de assisténcia social ao idoso,
para fazer parte da rede de assisténcia a saude (Kane; Kane, 1987, apud Costa, 2004). Em 2021, foi
readequada pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) a Resolugdo da Diretoria Colegiada
(RDC) n°® 502, que define as ILPI como “instituicbes governamentais ou ndo governamentais, de carater
residencial, destinada ao domicilio coletivo de pessoas com idade igual ou superior a 60 anos, com ou sem
suporte familiar, em condig&o de liberdade e dignidade e cidadania.”.

O termo “Instituicdbes de Longa Permanéncia para Idosos” (ILPI) foi adotado pela Sociedade Brasileira de
Geriatria e Gerontologia (SBGG) visando estabelecer uma nomenclatura padronizada e que conseguisse
expressar as fungbes abrangentes dessas instituicdes. Visto que, anteriormente eram denominadas como
asilos e consideradas como casas de assisténcia social, voltadas apenas ao abrigo e prote¢cdo dos mais
vulneraveis (Araujo; Souza; Faro, 2010).

Esta modalidade assistencial deve oferecer assisténcia e suporte em atividades da vida diaria, cuidados de
saude, alimentacao, atividades recreativas, entre outros servigos, visando proporcionar o bem-estar aos
residentes. Além disso, almeja ser um verdadeiro lar para a terceira idade, apresentando em sua infraestrutura
e atividades, caracteristicas que remetem a sensacéo de acolhimento (Born; Boechat, 2002). Tais instituicdes
prestam cuidados relacionados a saude dos idosos, mas, conforme observado por Born (2011), é crucial que
esses servigos nao se concentrem apenas nisso, mas também em criar condigbes que, através de uma ampla
reestruturagao, estabelegcam um ambiente semelhante a um lar. Isso permite que os residentes se sintam
acolhidos, mantendo, ao mesmo tempo, uma atmosfera de cuidado, como destacado por Boff (2005). Assim,
a criagao das ILPI foi concebida com o intuito de proporcionar aos longevos a qualidade de vida necessaria,
através de uma moradia temporaria ou permanente, adaptada as suas limitagcbes e com o suporte de
profissionais capacitados.

A decisao de institucionalizar um idoso € um processo complexo, independente das razdes, os longevos se
deparam com uma realidade nova e, muitas vezes, assustadora, dificultando assim uma transi¢ao tranquila e
equilibrada. Na década de 1970, Simone de Beauvoir, em sua obra “A Velhice”, criticou veementemente as
deficiéncias dos lares para a terceira idade. Entre elas, destacou-se a rigidez dos regulamentos que incluiam
o uso de uniformes e a imposi¢ao de regras, resultando na perda de individualidade e de personalidade dos
residentes.

No Brasil, outras problematicas somam-se a essa critica, em geral relacionadas a estrutura, organizagao e
administragdo das instituicbes. Além disso, pesquisadores como Davim et al. (2004) e Novaes (2003)
ressaltam que muitas ILPl acabam por favorecer o isolamento dos residentes e sua inatividade fisica e mental,
0 que reduz sua qualidade de vida. Tal quadro contribui para que a busca por ILPI no Brasil ainda seja vista
como uma medida controversa, marcada por preconceitos (Camarano; Barbosa, 2016). Nessa conjuntura, é
valido se pensar em um caminho para a quebra de paradigmas e nas mudangas do modelo atual das
instituicoes voltadas a terceira idade, rompendo assim com a imagem histérica de segregagao e promovendo
0 bem-estar dos idosos.

Entre as mudancgas nas estruturas de atendimento esta a evolugédo na abordagem ao cuidado e na concepgéao
da qualidade de vida dos idosos. Entendendo-se que a arquitetura afeta e influencia diretamente os usuarios
dos espacos, principalmente no processo de longevidade, é crucial proporcionar aos residentes ambientes
acolhedores e familiares, que possibilitem contato com animais e natureza, promovam conforto e seguranga
e facilitem o desenvolvimento do senso de pertencimento e comunidade. Além disso, para promogao de maior
inclusao social dos longevos, seria fundamental gerar parcerias e atividades junto a comunidade.

Neste cenario, a permacultura tem grande potencial para transformar o modelo atual das Instituicbes de Longa
Permanéncia para Idosos e desempenhar um papel conceitual fundamental, abrangendo diversas areas de
atuacdo e fornecendo ferramentas e alternativas essenciais ao enfrentamento das dificuldades
contemporéneas (Okimoto, 2021). De fato, ao priorizar a eficiéncia no planejamento dos espacgos, a
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metodologia de planejamento permacultural de Ferreira, Okimoto e Paiva (2024) é capaz de revitalizar
ambientes urbanos, abordando questdes ambientais, econdmicas e sociais de forma integrada. Para tanto,
os autores sugerem o uso de cartografias técnicas, tematicas e sociais e o levantamento de dados locais,
primarios e atualizados, estratégia utilizada na investigagao que subsidiou a elaboragao deste artigo.

2 OBJETIVOS

O objetivo geral da pesquisa é realizar uma leitura da ILPI Sdo Jodo e elaborar uma proposta de uma
Instituicdo de Efetiva e Afetiva Vivéncias para ldosos (IEAVI) fundamentada em um planejamento
Permacultural e, a partir da remodelagédo dos elementos tradicionais de Instituicbes de Longa Permanéncia
para ldosos (ILPI) de referéncia, comparar as melhorias potenciais na qualidade de vida dos longevos.

Foram objetivos especificos: -estudar os temas pertinentes a pesquisa proposta; -caracterizar a ILPI Séo
Jodo; -estudar o Planejamento Permacultura para a ILPI; -avaliar as modificagées conceituais; e -discutir os
resultados e divulga-los.

3 MATERIAIS E METODOS

Foram realizados diversos procedimento metodoldgico para alcangar os objetivos declarados. Foram eles:

Revisédo bibliogréfica conceitual sobre as ILPI e as demandas dos Idosos

Realizou-se uma revisao bibliografica narrativa acerca dos temas do trabalho em bases de periddicos
Qualis A e em artigos de revista de alto indice h de citagao.

Levantamentos documentais de tipicidade da ILPI Sao Joao de Guaraci/SP

Levantamento de noticias, estatutos e leis e decretos que possam existir sobre a ILPI e seu contexto
nas bases da Prefeitura e da Secretaria de Estado responsavel.

Elaboragcao de um Planejamento Permacultural da ILPI

Com base nas demandas reais, académicas e cientificas dos idosos. Ferreira, Okimoto e Paiva (2024)
sugerem: A) cartografias da Localizagado e/ou Recorte; B) Cartografias de Demandas; C) Cartografias
de Setorizagdo; D) Cartografas de Zoneamento; e Cartografias de Propostas de Ambiéncias e Usos,
a partir da busca por dados reais primarios para o entendimento dos elementos necessarios para o
Planejamento Ambiental. Seus trés principios fundamentais - a agroecologia urbana, as tecnologias
sociais e a bioconstrugéao civil - oferecem abordagens holisticas para promover a qualidade de vida e
0 bem-estar dos idosos.

Proposta de medidas ndo estruturais e estruturais

A serem implantadas para a obtencdo de uma Instituicdo de Efetiva e Afetiva Vivéncia para ldosos
(IEAVI).

Comparagao das melhorias das IEAVI sobre as ILPI

Ao produzir as cartografias com base permacultural mostrando a mudanga de paradigma e analisar
as melhoras potenciais decorrentes. Qualificar as melhorias obtidas com a transformagao de uma ILPI
em uma IEAVI.

4 RECORTE ESPACIAL: UMA LEITURA HISTORICA E ATUAL DA ILPI SAO JOAO

O estudo foi realizado no municipio de Guaraci, situado no interior do estado de S&o Paulo, na regido norte,
préximo a divisa com Minas Gerais. A cidade esta localizada as margens do Rio Grande, na microrregido de
Sao José do Rio Preto, a aproximadamente 460 km da capital paulista.

*L%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11, n.2, maio de 2026

164



Okimoto, F. S; Amancio, S. M.

Com uma area territorial de 641,5 km? e uma altitude de 481 metros acima do nivel do mar, no ultimo censo
elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), a populagao local era de 10.350
habitantes, havendo uma densidade demografica de 16,1 habitantes por km?.

Em um breve histérico sobre o surgimento do municipio, constata-se que a origem do municipio se deu a
partir da doacao de um patriménio religioso em glebas de terra no inicio do século XX. Até entdo aquela area
era constituida por fazendas e pequenos nucleos de assentamento. Em 1944, quando se emancipou, Guaraci
era um distrito do municipio de Olimpia (Prefeitura Municipal de Guaraci, s.d).

A economia local, tradicionalmente voltada para a agropecuaria, destacou-se pelo cultivo de grdos como soja
e milho e serviu como rota de gado para Barretos. Em 2003, a instalacdo da Usina Vertente de agucar e
alcool, localizada a 15km do centro urbano, tornou-se a principal fonte de renda e emprego da cidade,
moldando significativamente sua economia até os dias atuais (Prefeitura Municipal de Guaraci, s.d).

O Abrigo Sao Joao foi fundado em Guaraci na década de 1970 por Lindolfo José da Silva e sua esposa Lucia
Anzalone Miguel, com a motivagao de proporcionar um lar para idosos carentes e vulneraveis. Localizado na
regido Oeste da cidade, préximo a Praga Central e a saida para Altair, o terreno pertencia a antiga “Vila
Francisco Ozanan”, conhecida na época como “Vila dos Pobres” devido as caréncias e ao menor poder
aquisitivo dos habitantes. As tipologias das residéncias eram semelhantes, com moradias simples feitas de
madeira, muros baixos e telha ceramica.

A construgdo do abrigo foi viabilizada com a doagado do lote pela Prefeitura Municipal e com o apoio de
fazendeiros, da Sociedade Sao Vicente de Paulo e da Igreja Catdlica. Inaugurado em 1975, o abrigo tornou-
se a Associagdo Vicentina de Guaraci “Abrigo Sdo Jodo”. Desde sua construgdo, sua infraestrutura
permaneceu praticamente inalterada (Figura 1), com apenas algumas reformas. A quadra onde esta situado
esta dividida em alguns lotes, e para facilitar a compreenséo e o estudo, a area foi organizada em cinco
partes: “Vila dos Pobres”, "Abrigo Sdo Jodo", "Antigo Alojamento dos Funcionarios", "Lote Vendido" e “Area
Verde” (edificagdes existentes na Figura 2).

Figura 1: Abrigo S&o Jo&do/Guaraci/SP:

(a) Entrada Principal; (b) Refeitorio; (c) Jardins abandonados; (d) Lateral do Edificio Principal (Area 2); (e) Area de Servigo; )
(f) Casinhas Individuais do Fundo (Area 1); (g) Areas Verdes sem Acessibilidade (Area 5); (h) Lateral do Edificio dos Funcionarios (Area 3).

Fonte: Autores, 2024.
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O espaco fisico da instituicdo € composto por cinco areas, delimitadas conforme segue:

Area 1 - conhecida como “Vila dos Pobres”, é composta por oito lotes regulares, cada um com uma
pequena residéncia de alvenaria pintada de amarelo. Essas moradias, situadas na Rua Rui Barbosa,
possuem muros baixos e telhado de cerdmica, com aproximadamente 36 m? de area construida. As
casas, que sado antigas e tém muros descascados, foram originalmente construidas para idosos
independentes pela Associagédo Vicentina de Guaraci “Abrigo Sdo Joio”. Atualmente, embora as
residéncias ainda pertengam ao abrigo, elas n&o estéo vinculadas a nenhuma atividade da associagao
e estdo ocupadas por moradores que ocuparam o local.

Area 2 - Abrigo S&o Jodo, é um lote irregular com benfeitorias e uma area construida de 570,62 m2.
Localizado na Rua Benjamin Constant, o Abrigo Sao Jodo é uma entidade de assisténcia aos idosos
pertencente a Sociedade Sao Vicente de Paulo, e atende atualmente 18 residentes, que contribuem
com parte de suas aposentadorias e pensdes quando possivel. A instituicdo conta também com 12
funcionarios e recebe doagdes diretas da comunidade para ajudar a cobrir suas despesas. O edificio
principal do abrigo possui dormitérios para idosos dependentes, divididos em alas feminina e
masculina, com quartos para duas ou trés pessoas. O prédio inclui ainda banheiros acessiveis, sala
de TV, capela, varanda, enfermaria e consultério. Na parte de tras da edificagéo, estao localizadas as
areas de servigo, como cozinha, despensa, lavanderia, refeitério e almoxarifados. A lavanderia
oferece acesso a Area 5, que possui um extenso quintal atualmente sem uso. O setor administrativo
esta situado a direita do edificio principal, contendo o escritério, banheiro dos funcionarios e depdsitos,
proximos ao portdo que da acesso a horta. A esquerda do edificio principal, h4& uma entrada
secundaria que leva aos dormitérios para idosos semi-independentes, a sala de reunides e a uma
ampla area verde.

Area 3 - Antigo Alojamento dos Funcionarios, apresenta um lote irregular com cerca de 400 m? de
area. Localizada na Rua Benjamin Constant, ao lado do Abrigo Sao Joao, a propriedade originalmente
servia como alojamento para funcionarios e cuidadores do abrigo. O terreno abriga uma residéncia
espacgosa, com diversos comodos e rodeada por arvores. Atualmente, a residéncia esta ocupada por
moradores da cidade que invadiram o local, embora também pertenga ao abrigo, ndo esta vinculada
a nenhuma atividade institucional.

Area 4 - Lote Vendido, é um lote regular com aproximadamente 200 m?, localizado na Rua Francisco
Xavier Ribeiro. O lote foi recentemente vendido pela Associagao Vicentina de Guaraci para quitar uma
divida trabalhista. Esta é a Unica area que n&o pertence mais ao abrigo e, atualmente, esta ocupada
por uma residéncia construida no local.

Area 5 — corresponde a um espago verde que abrange os fundos do Abrigo S&o Joo e pertence ao
préprio abrigo. Inclui um amplo quintal cercado por muros, com grama, arvores € horta mantida pelos
funcionarios para fornecer alimentos aos idosos institucionalizados. Além disso, ha outra area verde
situada a esquerda do edificio do Abrigo, também pertencente a associacdo. Ela é igualmente cercada
por muros, contém arvores e grama, mas atualmente ndo estd sendo utilizada para nenhuma
atividade.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse item sdo apresentados os resultados do planejamento permacultural, seguindo a metodologia
adaptada por Ferreira, Okimoto e Paiva (2024) que consiste em desenvolver cartografias técnicas e tematicas
com priorizagdo de dados primarios do recorte, das demandas e de contexto. Além disso, foi desenvolvida
uma analise critica da comparacgao entre a ILPI existente e a IEAVI proposta.

As cartografias desenvolvidas se referem a: recorte, demandas, setorizagdo, zoneamento, ambiéncias e usos
(planejamento permacultural) — apresentadas a seguir. Ao final deste item sdo comparados o antes e o depois
do planejamento permacultural proposto.

Cartografia Recorte

A ILPI atual se encontra em uma quadra nos limites da por¢ao oeste da cidade de Guaraci/SP (Figura 2),
conta com algumas edificacdes e ja houve alguns parcelamentos e comercializagdo de partes da sua area
inicial. Ainda ha algumas éareas livres e/ou ociosas na quadra.
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Figura 2: Cartografia Recorte da ILPI S&o Jodo/Guaraci/SP.
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Cartografia Demandas

Nao foi desenvolvida uma cartografia das Demandas, apenas descrigdes das demandas sociais,
administrativas, legais, e académicas e cientificas que puderam ser levantadas com visitas ao local e
conversas informais com os idosos e funcionarios.

Como consequéncia da revisao bibliografica, percebe-se a importancia de propor mais atividades fisicas e
mentais tais como o manejo com a terra ou a simples caminhada e atividades de gestdo financeira e
operacional de produgao e comercializagao de produtos desenvolvidos, respectivamente. Com a autogestao
da producéo de alimentos e afins, pode-se gerar recursos financeiros para o suprimento das necessidades
dos longevos e melhorias significativas na qualidade alimentar. Também pode gerar uma sociabilizag&o entre
os longevos, com a sociedade parceira em geral e com os familiares em especificos. Todas essas agbes tém
potencial para promover engajamento e gerar propésito de vida para os longevos residentes, com possiveis
reflexos na identidade e satisfagcdo pessoal e coletiva, tal como identificado nas Zonas Azuis levantadas por
Buettner (2008).

Cartografia Setorizagao

O contexto fisico local foi levantado com dados do satélite Alos Palsar obtido no portal Alaska Search (ASF,
2024). A carta solar foi obtida no software livre Sol-Ar (LABEEE, 2023) para a latitude local e os diagramas
de ventos predominantes, temperaturas e a precipitagdo no local, ambos advindos do portal Projet3e (MMA,
2023). para a cidade equivalente de Ariranha/SP, sugerida pelo préprio portal. Assim, puderam ser
elaboradas as cartografias S1 (Figura 3a) e S2 (Figura 3b).
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Figura 3: (a) Cartografia Setorizagdo S1 da ILPI S&o Jodo/Guaraci/SP.
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Figura 3: (b) Cartografia Setorizagdo S2 da ILPI S&o Joao/Guaraci/SP.
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Como indicado na figura 2a, a topografia do local é bastante regular e quase plana. Os ventos predominantes
atuam de leste a oeste, basicamente da frente do ILPI para os fundos e para também em dire¢do aos limites
da cidade. Climaticamente a area é considerada quente, apresentando chuvas na primavera-verao e tem
estiagem longa no outono-inverno.

Ja a partir da figura 2b, percebe-se a potencialidade de relacionamentos com grupos especificos da sociedade
local. Diversos parceiros podem ser acionados. Ha um centro privado de idosos, biblioteca, horto, parque do
lago, escolas, todos municipais e a prefeitura devera ser um parceiro atuante. Apesar deste potencial,
atualmente a ILPI ainda necessita de doagdes e algumas campanhas esporadicas para arrecadar fundos
financeiros.

Cartografia Zoneamento

Com base no contexto fisico e socioeconémico existente, foi desenvolvido o zoneamento permacultural
(Figura 4), considerando como a Zona 0, o local de permanéncia mais intensa dos idosos, isto &, seus quartos,
0s espagos de apoio administrativo e os espagdes de saude. Entende-se, também, que muitas atividades
serdo desenvolvidas no bloco do refeitdrio, tanto devido as fungdes nele desempenhadas (atividades
existentes) como por aquelas que serdo propostas adiante. Assim, determinou-se esse edificio como Zona 1.
No entorno destas duas primeiras zonas, estabeleceu-se atividades de média intensidade, que os idosos
deverao exercer diariamente, mas nao todo o tempo. Estas serdo Zonas 2 e poderao receber atividades
relacionadas ao manejo da terra como hortas, orquidarios e afins ou outras atividades de uso intenso, isto é,
algumas vezes ao dia.

Figura 4: Cartografia Zoneamento da ILP| So Jo&o/Guaraci/SP.
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Um pouco mais afastadas destas ultimas, estdo as Zonas 3 que também devem acomodar atividades, mas
menos constantes ainda que nas Zonas 2. Talvez pudesse haver atividades diarias ou a cada dois dias como
mudarios (estufas para produgédo de mudas), meliponarios (espagos de produgao de mel para abelhas nativas
e sem ferrdo) ou afins. Por fim, se definiu para a Zona 4, uma area de cultivo mais autdbnomo no limite oeste
da quadra, um pouco mais distante do dormitério, em que os idosos em condi¢gées de saude adequadas
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poderao/deverao exercer atividades fisicas, terapéuticas e sociais (trabalho). Também se considerou que as
diversas parcerias existentes e as a serem estabelecidas, em espacgos externos, podem ser classificadas
como Zonas 4, visto que esporadicamente serdo acionadas e atividades serao realizadas, talvez utilizados
apenas uma ou duas vezes por semana. Por fim, entende-se que as areas da quadra que ndo sdo mais
pertencentes a ILPI devem ter seu acesso limitado e, portanto, consideradas Zonas 5.

Diante do planejamento aqui delineado, sdo aspectos importantes a considerar para sua efetiva
concretizagao: (i) acordar previamente qualquer alteragdo nas atuais condigbes de vida na ILPl com seus
moradores e planeja-las de modo colaborativo com eles, entendendo-se que, por ndo estarem acostumados
ao novo modelo, tais pessoas precisam estar disponiveis e ser preparadas para as atividades previstas; (ii)
priorizar, no planejamento/projeto das hortas, as condigbes de seu manejo por individuos idosos, por meio
de, por exemplo, canteiros altos e adaptados ao uso por pessoas com mobilidade reduzida, em cadeiras de
roda, em andadores, com muletas ou, ainda, com dificuldade de viséo.

Ressalta-se, ainda, que um segundo grupo de usuarios, formado pelos funcionarios e gestores da ILPI,
poderia ser considerado para este planejamento permacultural. No entanto, talvez suas demandas e o
zoneamento especifico delas emergente pudessem complicar as ambiéncias previstas, além de pouco
agregarem a eficiéncia da IEAVI proposta, ja que, estas pessoas ja se responsabilizam por realizar outras
atividades na instituicdo, além de, em geral, estarem fisicamente muito mais saudaveis e em forma do que os
longevos, que sao os usuarios-chave do planejamento

Cartografia Ambiéncias e Usos - Planejamento Permacultural

Apos os levantamentos de contexto (Cartografias R, D e S) e a organizagdo das areas que devera receber as
atividades (Cartografia Z), foi elaborada a Cartografia AU (Figura 5), que detalha melhor os tipos de atividades
que devem ser propostas, atendendo as expectativas locais (demandas sociais) e as expectativas mais
coerentes dos autores (demandas académicas e cientificas).

Figura 5: Cartografia Ambiéncias e Usos da ILPI Sao Jo&o/Guaraci/SP.
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Diante desse quadro geral foi proposto o uso de tecnologias ambientais relacionadas ao cultivo de hortalicas,
ervas e frutiferas para alimentacdo, comercializagédo, exercicio fisico e terapéutico e as criagdes de abelhas
meliponas e orquideas para os mesmos fins. Entende-se que essas massas vegetais deverao ser suficientes
para amenizar o calor local dos edificios e melhorar a qualidade de vida com o aumento da umidade ambiente
(externos e internos).

Para processar os alimentos sera necessaria uma cozinha bem equipada, o que significa o uso de tecnologia
para o processamento e a guarda de itens. Em contrapartida é essencial recorrer a tecnologias ambientais,
como os jardins de tratamento, os sistemas de reciclagem e de compostagens, a fim de minimizar os impactos
negativos das atividades ali realizadas e aumentar a resiliéncia local contra eventos especificos (a exemplo
das chuvas intensas) e/ou contra passivos ambientais para a prefeitura (como o transporte e a disposi¢céo dos
residuos solidos).

Do ponto de vista social, a interagao entre os idosos, entre os idosos e criangas, jovens e familiares deve ser
ampliada com as atividades propostas e com as parcerias, mas havendo espacos fisicos para didlogos séo
fundamentais. A autogestdo das atividades deve ser incentivada e apoiada. Do ponto de vista financeiro, os
trabalhos e as rendas deverdo tornar a existéncia da IEAVI, autbnoma e valorizadas, sem depender de
doacgdes para esse fim.

Comparagao do Antes x Depois do Planejamento Permacultural

Assim, comparando (Figura 6) a ILPI tal como ela se encontra no momento com a IEAVI potencialmente
desenvolvida a partir da implantagdo dos ambientes e usos propostos da figura 5, percebe-se que os idosos
terdo mais autonomia, um propésito de vida, melhor alimentagao e atividades fisicas compativeis e interagdes
sociais com seus familiares, parceiros e até mesmo os familiares devem ampliar seus contatos com os
parentes idosos, visto que os idosos estardo mais saudaveis e felizes de ver, menos dependentes afetiva e
financeiramente e os parentes se sentirdo bem ao lado deles.

Do ponto de vista ambiental, as temperaturas serdo mais amenas durante dia devido ao aumento significativo
de vegetacédo e da sua evapotranspiragdo. O projeto arquitetdnico da reforma, ampliagdo e demoli¢cdes deve
trazer consigo mais habitabilidade ao se relacionar sistemicamente com o contexto climatico e fisico levantado
nas Cartografias S.

Analisando a situagdo atual e as ambiéncias e usos propostos, percebe-se que nado é diretamente
proporcional a qualidade de vida com o volume de obras construido € muito menos diretamente proporcional
aos recursos financeiros investidos. Parece prioritario o investimento na qualificagao dos edificios precarios
existentes e nas areas externas abandonadas. Assim, ndo foram propostas grandes obras para se obter
melhores resultados e sim, arranjos sistémicos mais eficientes para maximizar os beneficios com menos
recursos possiveis. Toda a estrutura proposta é de baixo custo e a maioria delas pode ser conseguida pelos
préprios recursos que os longevos obtiverem, fruto da comercializagdo de seus produtos.

Como medidas nao-estruturais, seria possivel constituir a CSA Sdo Jodo (Comunidade que Sustenta a
Agricultura), que teria os longevos como membros coprodutores de alimentos. Por sua vez, os familiares, os
vizinhos, as criangas das escolas parceiras, os alcodlicos anénimos também poderiam integrar essa CSA.
Por fim, seria essencial estabelecer parcerias para favorecer atividades externas que se alinhem com as
atividades diarias da IEAVI.

O projeto proposto para o novo modelo da Instituicdo de Longa Permanéncia para Idosos (ILPI) — Abrigo Sao
Jodo (Figura 7) abrange a totalidade da quadra onde atualmente se encontra o antigo edificio. No processo
para sua reestruturacdo, apenas os pequenos blocos destinados aos servigos e a administragdo foram
demolidos para dar lugar a uma nova configuracdo mais funcional e integrada. Por outro lado, os blocos
existentes que abrigam os dormitérios foram preservados, incorporando-se as novas solugdes arquitetdnicas
do projeto, que tem como meta atender 35 residentes fixos, nUmero que considera o equilibrio necessario
entre humanizacao e funcionalidade. Atualmente, a instituicdo conta com 16 residentes, e a ampliagcéo
planejada mantém a prioridade na criagdo de espacos que promovam conforto e acolhimento, sem
comprometer a qualidade da ambiéncia. Além disso, destaca-se que a instituicdo tem capacidade para
receber diariamente em torno de 60 pessoas, entre visitantes e participantes das atividades comunitarias
promovidas, subtraidos os funcionarios.
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Figura 6: Comparagao entre a situagdo atual da ILPI e a pretensa IEAVI S&o Jodo/Guaraci/SP.
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Figura 7: Propostas para a |[EAVI Sao Jo&o/Guaraci/SP.
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Conceitualmente, o projeto buscou criar um ambiente que promova nos idosos um sentimento de
pertencimento e bem-estar, inspirado na ideia de lar autdnomo, fisico e experimental. A proposta adota uma
arquitetura humanizada e funcional, planejada para oferecer conforto, acessibilidade e estimulos sensoriais
que favoregam a qualidade de vida de todos os usuarios: moradores, funcionarios e visitantes. Valoriza-se o
cuidado integral, abrangendo os aspectos fisico, emocional e social dos idosos, com o objetivo de
proporcionar um espaco digno e conectado tanto a comunidade quanto a natureza. Portanto, mais do que um
abrigo, entende-se que a IEAVI serd um lugar de convivéncia e significado, onde o envelhecimento sera
acolhido de forma positiva.

A proposta também prioriza a sustentabilidade e a qualidade de vida, integrando solu¢gées que combinam
funcionalidade com uma atmosfera acolhedora e segura. Assim, busca-se transformar a percepc¢éo tradicional
das ILPIs, oferecendo um modelo inovador, eficiente e humanizado, alinhado as necessidades
contemporéneas. O programa de necessidades foi estruturado em quatro setores principais: administrativo,
bem-estar, servicos e acomodagdes. Essa divisdo garante organizagédo e eficiéncia no atendimento as
demandas operacionais, sociais e de cuidados aos idosos. A concepg¢ao dos espagos partiu de parametros
normativos como a RDC n° 283/2005, usada como referéncia para dimensionamento inicial, e da Portaria MS
n® 2.528/2007, que estabelece diretrizes atualizadas para infraestrutura e cuidados em ILPIs. Embora a
Portaria MPAS/SEAS n° 73/2001 tenha sido revogada, sua aplicagao histérica foi considerada para uma
analise comparativa e para garantir uma visdo abrangente sobre as melhores praticas no cuidado institucional
aos idosos.

O projeto esta implantado em um terreno de aproximadamente 7.304 metros quadrados, delimitado pelas
ruas Benjamim Constant, Rui Barbosa, Francisco Xavier Ribeiro e Marechal Deodoro da Fonseca. A
disposi¢édo dos edificios foi planejada para otimizar o uso do espago, promovendo a integragdo entre as
construcdes existentes e as novas, além de estabelecer uma conexdo harmoniosa com as areas verdes e a
comunidade local. A implantacdo foi pensada de forma a garantir acessibilidade universal, conforto térmico e
eficiéncia na circulagao de pessoas, veiculos e servicos.

A proposta inicial de concentrar os acessos na Rua Benjamim Constant foi revista. A nova configuragdo
distribui os acessos pelas diferentes ruas do quarteirdo, otimizando os fluxos e melhorando a organizagéo do
espagco. A entrada principal foi reposicionada na Rua Marechal Deodoro da Fonseca, facilitando o acesso de
visitantes e moradores (imagem 1). Ha uma entrada direta para a capela (imagem 2), permitindo facil acesso
para momentos de oragado. A entrada de veiculos autorizados (imagem 6), como ambulancias e veiculos de
carga, foi alocada em area especifica, garantindo fluidez nas operagdes e agilidade em emergéncias. A carga
e descarga foi posicionada préxima a despensa e cozinha (imagem 7). A ambuléncia possui garagem proépria
para acesso rapido em emergéncias.

6 CONCLUSOES

Portanto, fica claro que o modo atual de recebimento dos idosos esta equivocado de todos os pontos de vista
possiveis e trata-se de um conflito com os direitos humanos e dos idosos. Além disso, que ndo é pouco, ha
um equivoco de gestdo destas instituicbes que precisa exercer esforgos muito maiores do que se fossem
autdbnomos, autogerenciados, autofinanciados, autossustentaveis.

O modelo permacultural pode alterar o paradigma de espacos para longevos, facilitando que agreguem uma
vivéncia longa, feliz e intensa, mais préxima da sociedade em geral e dos seus préprios familiares em
especifico. Fica claro que a maior parte das mudangas é apenas organizacional, ndo sendo necessario grande
investimento financeiro para se obter mais qualidade de vida. A aproximagao dos longevos com a natureza
traz beneficios fisicos e psicolégicos e torna a instituicdo mais resiliente diante dos desafios econémicos,
climaticos, urbanos que poderemos precisar enfrentar em um futuro préximo.

O projeto proposto visou a ilustragdo de uma possivel solugédo projetual sobre o planejamento permacultural,
indicando e eficiéncia na decisdo de espagos, areas e atividades, principalmente para a populagédo de
longevos que possui diversas debilidades. Tais debilidades, sendo minimizadas e até mesmo subtraidas,
enfrentardo as fragilizardes socioeconémicas deles e as fragilidades ambientais que promovemos com
construcdes e espagos tradicionais, ilustrados na figura 1.
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RESUMO

A inacessibilidade fisico-espacial em bens de Patriménio Histérico constitui-se como uma realidade socioambiental que limita as oportunidades de mobilidade e de
vivéncia de muitas pessoas, restringindo o usufruto desses ambientes. Por outro lado, sabe-se que os processos de interveng&o voltados & universalizagdo de
edificacbes tombadas sdo complexos, uma vez que as solugdes para a eliminagéo de barreiras fisicas e atitudinais devem partir da identificagéo das particularidades
e dos conflitos relacionados a acessibilidade em diferentes contextos histéricos. Nesse sentido, insere-se o presente trabalho de pesquisa, parte de uma Dissertagdo
de Mestrado, cujo objetivo é avaliar se o Teatro Municipal Severino Cabral, exemplar da arquitetura modernista em estilo Art Déco, localizado na cidade de Campina
Grande-PB e tombado em nivel estadual, atende aos principios do Desenho Universal. A metodologia adotada baseou-se em revisdo bibliografica e na avaliagdo das
condicdes fisico-espaciais atuais da edificagdo, analisadas por meio da ferramenta Universal D e apresentadas através de tabela sintese. A partir dos dados levantados
constatou-se que o Teatro, apesar de ter passado por reforma na Ultima década, atende aos setes principios do Desenho Universal apenas de forma parcial. Espera-
se que este estudo contribua para o fortalecimento dos processos de conscientizagéo social e técnica, incentivando a criagdo de estratégias que possibilitem tornar as
edificagbes integrantes do Patrimdnio Histdrico mais acessiveis.

PALAVRAS-CHAVE: diagndstico; edificagdes tombadas; ambientes universais.

RESUMEN

La inaccesibilidad fisica y espacial en bienes patrimoniales histdricos constituye una realidad socioambiental que limita la movilidad y las oportunidades de vida de
muchas personas, restringiendo su disfrute de estos entornos. Por otro lado, es sabido que los procesos de intervencion orientados a la universalizacion de los edificios
catalogados son complejos, ya que las soluciones para eliminar las barreras fisicas y actitudinales deben partir de la identificacion de las particularidades y los conflictos
relacionados con la accesibilidad en diferentes contextos histdricos. En este sentido, este trabajo de investigacion, parte de una Tesis de Maestria, tiene como objetivo
evaluar si el Teatro Municipal Severino Cabral, un ejemplo de arquitectura modernista Art Déco ubicado en la ciudad de Campina Grande-PB y catalogado a nivel
estatal, cumple con los principios del Disefio Universal. La metodologia adoptada se basé en una revision bibliografica y una evaluacion de las condiciones fisicas y
espaciales actuales del edificio, analizadas mediante la herramienta de Disefio Universal y presentadas en una tabla resumen. Con base en los datos recopilados, se
constatd que el Teatro, a pesar de haber sido remodelado en la Ultima década, solo cumple parcialmente con los siete principios del Disefio Universal. Se espera que
este estudio contribuya a fortalecer los procesos de sensibilizacion social y técnica, incentivando la creacion de estrategias que hagan mas accesibles los inmuebles
que forman parte del Patrimonio Histérico.

PALABRAS CLAVE: diagnéstico; edificios catalogados; entornos universales.

ABSTRACT

Physical and spatial inaccessibility in historical heritage properties constitutes a socio-environmental reality that limits the mobility and living opportunities of many
people, restricting their enjoyment of these environments. On the other hand, it is known that intervention processes aimed at universalizing listed buildings are complex,
since solutions for eliminating physical and attitudinal barriers must start from identifying the particularities and conflicts related to accessibility in different historical
contexts. In this sense, this research work, part of a Master's Dissertation, aims to evaluate whether the Severino Cabral Municipal Theater, an example of modernist
Art Deco architecture located in the city of Campina Grande—PB and listed at the state level, meets the principles of Universal Design. The methodology adopted was
based on a literature review and an evaluation of the building's current physical and spatial conditions, analyzed using the Universal Design tool and presented in a
summary table. Based on the data collected, it was found that the Theater, despite having undergone renovations in the last decade, only partially meets the seven
principles of Universal Design. It is hoped that this study will contribute to strengthening social and technical awareness processes, encouraging the creation of strategies
that make buildings that are part of the Historical Heritage more accessible.

KEYWORDS: diagnosis; listed buildings; universal environments.
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1 INTRODUGAO

O tema patrimdnio cultural, seja material ou imaterial, traz a ideia essencial de valor e pertencimento, sendo
indiscutivel sua importancia como registro e usufruto de uma sociedade. Ao se falar em patriménio, de certa
forma, quer-se dizer que é algo de todos; assim, ao se falar em universalidade dos ambientes, subentende-
se que todos tém direito a plena fruicdo desse patriménio de maneira segura, digna e autbnoma. Assim, é
fundamental destacar: o valor histérico, ligado a memoaria coletiva; o valor artistico e estético, relacionado as
qualidades formais e construtivas; o valor simbodlico e identitario, que fortalece o sentimento de
pertencimento; e o valor social e de uso, que expressa a relagao viva entre o patriménio e a comunidade.
Esses valores se traduzem em atributos como autenticidade, integridade, materialidade, legibilidade e
significancia cultural, que orientam a preservagao. Reconhecé-los é essencial para que as intervengdes
mantenham a identidade e a continuidade histérica do bem, conciliando a conservacao patrimonial com
demandas contemporaneas como a acessibilidade, de modo a garantir um patriménio vivo, inclusivo e
socialmente apropriavel.

Entretanto, a ocorréncia de problemas de acessibilidade em bens de Patrimdnio Histérico constitui uma
realidade presente em diversas cidades brasileiras, limitando ou impedindo o0 acesso e 0 uso desses espagos
por parte de muitas pessoas. Segundo Magagnin (2014), as dificuldades relacionadas a acessibilidade em
patrimonios histéricos decorrem, sobretudo, da presencga de barreiras arquiteténicas em espagos publicos e
privados, oriundas das caracteristicas construtivas da época em que foram concebidos ou da reprodugao de
obstaculos resultantes de praticas contemporaneas inadequadas. Essas limitagdes comprometem o
deslocamento e o usufruto pleno desses ambientes por pessoas com deficiéncia, situacdo corroborada por
Callado e Poletto (2012), Kauling et al. (2018) e Kadir et al. (2019), que ressaltam a dificuldade de conciliar
preservacao, intervencgao técnica e universalidade de uso.

Edificios tombados, em especial, necessitam de atengéo por parte dos gestores publicos no que se refere a
insercdo de solugdes de acessibilidade aliadas a manutencao de seu valor histérico e cultural. Sao areas que
precisam ser preservadas e, simultaneamente, integradas a dindmica contemporanea das cidades e de seus
usuarios. Kauling et al. (2018) destacam que, no contexto nacional, observa-se um avancgo significativo no
campo da legislacao voltada a acessibilidade em patriménios histéricos; contudo, a aplicagao pratica dessas
diretrizes ainda se mostra limitada e, muitas vezes, obsoleta, o que acaba por privar pessoas com deficiéncia
do acesso a bens culturais materiais e imateriais. Para Kadir et al. (2019), as dificuldades em tornar edificios
histéricos universalmente acessiveis estdo frequentemente associadas a auséncia de equipes técnicas
especializadas, com conhecimento tanto em conservacao patrimonial quanto em acessibilidade, além da
caréncia de politicas publicas que priorizem a universalizagdo desses espacos. Callado e Poletto (2012)
ressaltam que as solugdes para os problemas de acessibilidade em ambientes histéricos devem ter inicio na
identificacdo de “pontos-chave” relacionados a eliminagao de barreiras arquiteténicas, contemplando todas
as etapas do processo (concepgao, implementacgao, supervisdo e avaliagdo do uso).

Nessa perspectiva, o Desenho Universal, foi adotado como abordagem orientadora do estudo apresentado
nesse artigo, por contemplar a acessibilidade de forma integrada em todas as etapas do projeto. Ele é
estruturado a partir de sete principios formulados pelo Center for Universal Design, sob a coordenagéo de
Ron Mace: uso equitativo; uso flexivel; uso simples e intuitivo; informagao perceptivel; tolerancia ao erro;
baixo esforgo fisico; e dimensao e espago adequados para aproximagao e uso. Tais principios forneceram
parametros para a identificagdo de barreiras arquitetdnicas e operacionais, podendo ser aplicados a bens
histéricos, desde que respeitados seus valores e atributos de preservagao.

Em consonancia com o exposto, evidencia-se a importancia de aprofundar os estudos relacionados a
universalidade dos edificios integrantes do patrimbnio histérico. Nesse contexto, insere-se esta pesquisa,
parte de uma Dissertagdo de Mestrado, cujo objetivo foi avaliar se os principios do Desenho Universal sao
atendidos pelo Teatro Municipal Severino Cabral, exemplar da arquitetura modernista em estilo Art Déco,
localizado na cidade de Campina Grande—PB e tombado em nivel estadual. Embora o teatro tenha passado
por algumas mudangas estruturais, como a implantagdo do Mini Teatro Paulo Pontes (destinado a
espetaculos de menor porte), que ocorreu no final da década de 1970 no térreo da edificagdo, o prédio
ainda apresenta inadequagdes no que se refere ao atendimento aos principios do Desenho Universal e da
acessibilidade.

A coleta de dados consistiu em uma avaliagdo in loco, realizada por meio de medi¢cdes dimensionais,
registros fotograficos e observagdes sistematicas, com o objetivo de subsidiar a analise da edificagao. Para
o tratamento dos dados, utilizou-se o software UNIVERSAL D (Maciel, 2019), adotado como instrumento
metodolégico para avaliar o atendimento aos principios do Desenho Universal nos diferentes elementos
arquitetdbnicos do Teatro, tais como circulagbes horizontais e verticais, espagos confinados, mobiliario,
desniveis e aberturas. A ferramenta auxilia no desenvolvimento e na avaliagdo de projetos arquiteténicos
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com foco no conceito de Desenho Universal, considerando as necessidades dos usuarios e os critérios
estabelecidos pela NBR 9050 (2015)". Os resultados sdo apresentados de forma grafica e com percentuais
que subsidiam a avaliacao critica da acessibilidade espacial. Trata-se de um recurso didatico que possibilita
a compreensao do projeto de maneira direta e visual.

Diante da problematica identificada, da relevancia do tema e da metodologia adotada, este artigo
caracteriza a edificagdo em estudo e apresenta os principais resultados obtidos por meio da aplicagdo do
software UNIVERSAL D, contribuindo para o debate sobre acessibilidade e preservagdo no contexto do
patrimbnio arquitetdnico histérico. Ressalta-se que a utilizagdo do UNIVERSAL D nesta pesquisa se deu
como instrumento de apoio a avaliagao critica da acessibilidade, ndo substituindo a analise interpretativa da
pesquisadora, mas complementando-a por meio de um método estruturado, sistematizado e replicavel,
particularmente relevante em estudos aplicados a edificagdes de interesse patrimonial.

2 TEATRO MUNICIPAL SEVERINO CABRAL

O Teatro Municipal Severino Cabral (Figura 1) simboliza um elo entre a memodria e a histéria de Campina
Grande. Ao longo de décadas, ele foi palco de inUmeros eventos culturais e artisticos, o que o consolida
como um importante icone cultural do municipio. Construida durante o governo do prefeito Severino Bezerra
Cabral, a casa de espetaculos foi inaugurada em 30 de novembro de 1963 (Bezerra, 2017). O projeto foi
desenvolvido pelo engenheiro Austro de Franga Costa, em colaboragdo com outros profissionais, dentre os
quais se destaca Geraldino Pereira Duda, arquiteto responsavel por importantes obras na cidade, sobretudo
no ambito residencial. O edificio esta localizado na regido central de Campina Grande, na Avenida Floriano
Peixoto, principal via arterial do municipio.

Figura 1: Teatro Municipal Severino Cabral

Fonte: Paraiba Criativa (2017)2

Em fungdo do desnivel e da configuragdo do terreno, o Teatro adquiriu grande visibilidade urbana e
expressivos efeitos de perspectiva, resultando em um volume arquitetbnico com solugdes plasticas e
estruturais arrojadas. Sua concepgao apresenta provavel influéncia do projeto de Oscar Niemeyer para o
Auditério do Parque do Ibirapuera (1951-1955), em Sao Paulo, bem como do Teatro Castro Alves (1957—
1958), em Salvador, projetado por José Bina Fonyat (Queiroz & Rocha, 2006). Inicialmente, o planejamento
previa que a edificagdo ocupasse apenas a porgao central do lote; entretanto, Geraldino Pereira Duda propods
correlacionar a forma arquitetdnica a um instrumento musical, inspirando-se no bico de uma flauta ou em um
apito. Essa solugao confere singularidade a edificagao, cuja arquitetura moderna se estabelece como marco
urbano, dotada de relevante valor histérico, patrimonial e artistico para a cidade. O Teatro, além de sediar
apresentagOes artisticas locais e nacionais, apresenta uma estética que combina sofisticagado formal com
referéncias ao carater rustico nordestino.

Com area construida de 4.816 m?, o Teatro possui capacidade para 682 espectadores, distribuidos entre
446 lugares na plateia inferior, 162 na plateia superior e 74 nos camarotes (G1, 2013). Além do palco
principal, com area aproximada de 400 m?, a edificagdo abriga outros ambientes, tais como a Galeria de
Artes Irene Medeiros, o Miniteatro Paulo Pontes, salas para ensaios e cursos, camarins e sanitarios de uso
publico. O conjunto edificado é composto por dois volumes principais.

- O primeiro volume, de maior impacto visual, possui menor gabarito e formato trapezoidal, adaptando-se a
topografia do terreno. Ele é integralmente revestido com placas de marmore bege Bahia, conferindo a obra
um aspecto moderno, limpo e sobrio. Nas fachadas laterais, aberturas nas empenas permitem a iluminagéo
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natural das areas de circulagado. A estrutura da edificagao enfatiza o acesso principal, caracterizado por um
balango de aproximadamente oito metros sobre a calgada.Nele concentram-se o palco, a plateia, o foyer, a
bilheteria, os espacos de apoio, os camarotes e os sanitarios.

- O segundo volume apresenta volumetria mais regular, com planta predominantemente retangular e leve
curvatura, sendo constituido por seis pavimentos destinados ao programa complementar. Sua fachada
frontal, voltada para o leste, é inteiramente envidragada; na fachada oeste, as aberturas sdo protegidas por
brises verticais, complementadas por um painel artistico em ceramica.

O acesso principal ao Teatro ocorre por meio de rampas e degraus, ambos revestidos com ceramica
antiderrapante. A rampa dispde de corrimdo, entretanto apenas em um dos lados. A porta de entrada é
inteiramente de vidro, com aplicagao de pelicula preta e adesivo central com o0 nome do Teatro, enquanto os
puxadores sdo metalicos. O teto do acesso principal é revestido com placas de marmore bege Bahia.

No pavimento térreo (Imagem 1) estéo localizadas a entrada do teatro (Figura 2), bilheteria, o hall de acesso
ao publico, a plateia, o palco, os espagos destinados aos artistas, além das circulagbes verticais que
permitem o acesso aos pavimentos superiores € ao subsolo.

Imagem 1: Planta baixa pavimento térreo Teatro Municipal Severino Cabral

ALLALO
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@ HALL DE ACESSO
PLATEIA j
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CAMARIM .
SANITARIOS
CIRCULACAQ VERTICAL

Fontes: Elaborada pela autora com base em (PREFEITURA MUNICIPAL, 2019)

Figura 2: Entrada do Teatro

T

Fonte: Acervo Pessoal (2019)
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O hall de acesso (Figura 3) apresenta forma retangular, com paredes e piso revestidos em marmore. Destaca-
se a presenga de um mezanino que integra visualmente o térreo ao primeiro pavimento, conferindo ao espago
carater moderno e sofisticado. O guarda-corpo é vazado, com estrutura metalica arredondada na cor bronze.
No hall encontra-se, ainda, uma estatua em bronze de Severino Bezerra Cabral. Proximo a estatua, no teto,
estéd instalada uma luminaria do tipo un spot reflector, na cor preta.

Figura 3: Hall de acesso

Fonte: Acervo Pessoal (2019)

O interior do Teatro (Figura 4) apresenta planta levemente arredondada. O piso é revestido com carpete na
cor cinza, as paredes possuem tratamento acustico com revestimento em madeira e o teto conta com
iluminagao linear. As cadeiras sdo de madeira com estofamento em couro preto, assim como as portas laterais
e o palco, também em madeira. Todos os acessos verticais do primeiro volume sao realizados por escadas,
equipadas com corrimaos de madeira em ambos os lados e degraus revestidos com carpete vermelho.

Figura 4: Parte interior do Teatro

Fonte: Paraiba Online (2018)?

No subsolo (Imagem 2) localizam-se o Miniteatro Paulo Pontes, a recepgao, os setores administrativos, salas
destinadas a atividades de danga e a Galeria de Artes Irene Medeiros. O acesso ao segundo volume, situado
nesse pavimento, ocorre por meio de porta de vidro com pelicula preta, sendo o calgamento composto por
pedras portuguesas brancas. Proximo a entrada, observam-se vasos com plantas ornamentais (Figura 5).
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Imagem 2: Planta baixa subsolo Teatro Municipal Severino Cabral
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Fontes: Elaborada pela autora com base em (PREFEITURA MUNICIPAL, 2019)

Figura 5: Entrada ao segundo volume

Fonte: Acervo Pessoal (2019)

A recepgédo, de forma triangular, € composta por balcdo de madeira, paredes brancas, piso cerdmico e
luminarias do tipo plafon smart led no teto. A area de espera dispde de cadeiras rusticas de madeira, com
apoio de brago e assento central, configurando uma ruptura pontual com a linguagem moderna predominante
da edificagao.

Na Galeria de Artes Irene Medeiros (Figura 6) observa-se a presenga de um piano preto e diversos quadros
expostos nas paredes, alguns deles com molduras de madeira. A iluminagdo combina luminarias do tipo un
spot reflector, na cor preta, e plafon smart led. As paredes alternam entre as cores branca e verde, enquanto
0 piso é revestido em ceramica.
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Figura 6: Galeria de Artes Irene Medeiros

Fonte: Acervo Pessoal (2019)

Em virtude da necessidade de um espago destinado a apresentagcdes de menor porte, no inicio da década de
1980 foi construido o Miniteatro Paulo Pontes (Figura 7), com capacidade para 100 espectadores. O ambiente
possui piso em carpete cinza, palco de madeira e iluminagdo circular embutida no gesso, criando uma
atmosfera mais intimista e contemporanea.

As duas entradas de acesso ao Miniteatro sdo compostas por portas de madeira com entalhes escultéricos
na face externa, remetendo as expressoes artisticas do teatro, da danga e da musica.

Figura 7: Miniteatro Paulo Fontes

- [ . ¥
Fonte: Teatro Municipal Severino Cabral (2014)*

No primeiro pavimento (Imagem 3) localizam-se os camarotes, os sanitarios de uso coletivo, uma area
destinada a imprensa e os camarins. Os camarotes possuem piso revestido com carpete cinza, cadeiras de
madeira com estofamento em couro preto e iluminagao circular no teto (Figura 8).
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Imagem 3: Planta baixa 1° andar Teatro Municipal Severino Cabral
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Fonte: Elaborada pela autora com base em (PREFEITURA MUNICIPAL, 2019)

Figura 8: Camarotes

Fonte: Acervo Pessoal (2019)

O segundo pavimento é composto por camarins, camarotes, sanitarios coletivos e um terragco. Os banheiros
coletivos, tanto do primeiro quanto do segundo pavimento, apresentam o mesmo layout, sendo constituidos
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por cinco cabines individuais, portas de madeira, paredes e pisos revestidos em ceramica e lavatérios em
marmore. O terceiro e ultimo pavimento abriga espagos destinados a atividades de sala de aula, além de um
terraco jardim, do qual é possivel obter uma vista superior de parte significativa da area central da cidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados apresentados neste capitulo decorrem da aplicagéo do software UNIVERSAL D (Maciel, 2019),
adotado como instrumento metodoldgico para avaliagdo da acessibilidade espacial do edificio analisado. A
ferramenta opera a partir de indicadores e paradmetros previamente definidos, permitindo a sistematizagao de
dados coletados em visita in loco e sua posterior representacdo por meio de graficos radar, os quais
possibilitam uma leitura comparativa do desempenho espacial sob a 6tica da acessibilidade.

A coleta de dados foi realizada em 06 de novembro de 2019, no periodo da manha, contemplando
observagobes diretas, registros fotograficos e levantamento das condig¢des fisicas dos espagos, com atencao
especial aos percursos, aos niveis e aos elementos de articulagao vertical e horizontal.

Indicadores, parametros e critérios de avaliagido

Os indicadores utilizados pelo UNIVERSAL D sdo compostos por um conjunto de pardmetros que avaliam
aspectos especificos da acessibilidade arquitetonica, tais como: circulagado horizontal, circulagao vertical,
acessos, comunicagao espacial, seguranga e autonomia no uso dos ambientes. Cada parametro corresponde
a critérios observaveis no espaco construido, permitindo aferir o grau de adequacgéao do edificio as premissas
do desenho universal.

A leitura desses indicadores nao é neutra, sendo pautada pelas diferentes deficiéncias consideradas na
projetacéo inclusiva dos espagos. Assim, os parametros sao analisados a luz das necessidades de pessoas
com deficiéncia fisica, visual e sensorial, reconhecendo que um mesmo elemento arquiteténico pode
apresentar desempenhos distintos conforme o perfil do usuario.

Leitura dos indicadores a partir das diferentes deficiéncias

No caso da deficiéncia fisica, os indicadores priorizam aspectos relacionados a continuidade dos percursos,
a presenga de desniveis, as dimensbes de rampas, escadas e patamares, bem como a existéncia de
elementos que garantam o deslocamento autdnomo e seguro entre os diferentes niveis da edificagao.

Para a deficiéncia visual, a analise enfatiza a legibilidade espacial, a clareza na organizagdo dos ambientes,
a presencga (ou auséncia) de referéncias tateis, contrastes visuais, corrimdos continuos e outros dispositivos
que auxiliem na orientagéo e na construgdo de mapas mentais do espacgo.

Ja no que se refere as deficiéncias sensoriais, os indicadores consideram aspectos como iluminagao, acustica
e previsibilidade dos percursos, elementos fundamentais para a compreensao e o uso do espago de forma
confortavel e segura.

Resultados expressos nos graficos radar

Os dados obtidos a partir da aplicagao dos indicadores foram sintetizados em graficos radar, que expressaram
numericamente o desempenho do edificio em cada dimenséo avaliada. Esses graficos permitiram identificar,
de forma comparativa, os pontos de maior e menor adequacao a acessibilidade, evidenciando desequilibrios
entre diferentes pardmetros e revelando fragilidades espaciais que impactam diretamente o uso inclusivo da
edificagao.

O resultado da analise do grafico radar apresentado na Tabela 1 evidencia que o Teatro atende aos Principios
do Desenho Universal (PDU) de forma apenas parcial, revelando limites importantes no que se refere a
concepgao inclusiva do espaco arquitetbnico. Embora determinados aspectos do projeto indiquem
preocupagdo com a funcionalidade geral da edificagcdo, os resultados demonstram que a inclusdo nao foi
tratada de maneira transversal e sistematica ao longo do processo projetual.
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Tabela 1: Sintese da aplicagéo dos Principios do
Desenho Universal no Teatro

e dirrlf:r?:égg eara Uso . i G Tolerancia
efs'fc?rgo aproximag‘;o e | equitativo s.int1p.lt<:':s & 25 féCi! ao erro
isico T intuitivo percepgao

100% 13% 30% 30% 100% 100% 0%
38% 62% 44% 40% 75% 29% 67%
50% 60% 38% 40% 40% 15% 54%
m 57% 40% 57% 20% 100% 33% 17%
75% 100% 38% 0% 75% 0% 79%
- 64% 55% 41% 30% 78% 35% 43%

Fonte: Elaborada pela autora com base em
(UNIVERSAL D, 2019)

Os principios do uso simples e intuitivo e do baixo esforgo fisico apresentam desempenho relativamente
satisfatorio, sugerindo que a organizagado espacial e alguns elementos de circulagdo favorecem o uso do
edificio por um publico amplo. Esses aspectos contribuem, sobretudo, para usuarios sem deficiéncia ou com
mobilidade reduzida leve, ao reduzirem a complexidade dos percursos e a exigéncia fisica em determinadas
atividades. No entanto, essa adequacdo nao garante, por si s6, uma experiéncia plenamente acessivel para
pessoas com deficiéncias mais especificas.

Por outro lado, os principios de informacéao de facil percepgao, uso flexivel, uso equitativo e tolerancia ao erro
apresentam resultados significativamente inferiores, indicando fragilidades projetuais que impactam de forma
mais intensa pessoas com deficiéncia visual, sensorial e cognitiva. A deficiéncia na oferta de informagdes
perceptiveis, seja por meio de recursos tateis, visuais contrastantes ou sinalizagao acessivel, compromete a
legibilidade espacial e dificulta a orientagcdo autbnoma no interior da edificagdo. Do mesmo modo, a limitagao
do uso flexivel revela a auséncia de alternativas espaciais que acomodem diferentes formas de uso, ritmos e
habilidades, restringindo a possibilidade de escolha por parte dos usuarios.

Segundo Preiser e Smith (2011), a insuficiente incorporagdo dos Principios do Desenho Universal (PDU)
relacionados ao uso flexivel e a informacgao de facil percepgao no processo de concepgao arquitetdnica resulta
na redugao das possibilidades de uso dos espagos, compromete a confiabilidade por parte dos usuarios e
dificulta a identificag&o clara das informacgdes necessarias a sua orientagao e autonomia.

A baixa expressividade do principio da tolerancia ao erro evidencia ainda a caréncia de solugbes projetuais
que minimizem riscos e consequéncias de agdes involuntarias, aspecto particularmente relevante para
pessoas com deficiéncia visual ou com dificuldades de percepgao espacial. Essa lacuna reforga a
dependéncia de terceiros e reduz a autonomia no uso dos espagos, contrariando os pressupostos centrais do
Desenho Universal.

Dessa forma, observa-se que embora o edificio apresente desempenho razoavel em aspectos funcionais
basicos, o projeto n&o incorpora de maneira consistente estratégias que reconhegam a diversidade de corpos,
percepcdes e modos de uso. A limitacdo das escolhas oferecidas aos usuarios, tanto no que se refere as
preferéncias individuais quanto ao acesso as informagdes sobre os espacos e atividades, evidencia uma
abordagem projetual ainda centrada em um usuario padrdo, distanciando-se de uma concepgao
verdadeiramente inclusiva.

Mobiliario
Ao analisar de forma isolada a aplicagdo do Desenho Universal aos elementos de mobiliario da edificagao,

constata-se um desempenho intermediario, marcado por acentuada assimetria entre os principios avaliados.
Embora os principios do baixo esforgo fisico, da informagao de facil percepgdo e do uso simples e intuitivo
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apresentem atendimento considerado satisfatorio, essa adequagéo ocorre de maneira pontual e fragmentada,
nao resultando de uma estratégia projetual sistematica orientada pela universalidade.

Em contraposi¢ao, principios fundamentais para a garantia da seguranga, autonomia e equidade de uso,
como a tolerancia ao erro e 0 espago e dimensao para aproximagao e uso, mostram-se praticamente ausentes
no desenho do mobiliario. Tal desequilibrio revela fragilidades estruturais no processo de concepgao,
evidenciando que as decisdes projetuais foram pautadas predominantemente por um usuario padrdo, em
detrimento da diversidade de corpos, habilidades e modos de uso que caracterizam os espagos publicos
contemporaneos.

A negligéncia em relagdo ao principio da tolerancia ao erro € particularmente critica, uma vez que este se
relaciona diretamente a prevengao de acidentes e a reducgao de riscos durante o uso cotidiano. A visita in loco
confirmou essa deficiéncia, ao evidenciar a presenga de mesas com quinas vivas, configurando situagdes
potencialmente perigosas, sobretudo para pessoas com deficiéncia visual. De modo complementar, o
dimensionamento inadequado da bancada de recepgdo compromete tanto o principio do espago e dimensao
para aproximagao e uso quanto o uso equitativo, dificultando a interagéo e o atendimento de pessoas usuarias
de cadeira de rodas ou de baixa estatura, conforme ilustrado na Figura 9.

Figura 9: Recepgéo

Fonte: Acervo pessoal (2019)

Ainda que alguns principios do Desenho Universal tenham sido incorporados de forma parcial, o conjunto do
mobiliario ndo expressa uma abordagem inclusiva integrada, limitando a autonomia dos usuarios e
restringindo a plena fruigdo do espacgo. Essa fragmentagao evidencia que a universalidade foi tratada mais
como um atributo pontual do que como um pressuposto estruturante do projeto, o que resulta em solugdes
que nao respondem de maneira adequada as demandas de diferentes perfis de usuarios.

Conforme destacam Preiser e Smith (2011), o principio da tolerancia ao erro constitui um dos pilares da
seguranga no ambiente construido, fundamentando-se na eliminagcdo ou isolamento de elementos
potencialmente perigosos, na sinalizagao clara de situagdes de risco e na incorporagao de dispositivos que
minimizem as consequéncias de falhas, usos imprevistos ou agdes involuntarias. A auséncia desses
pressupostos no mobilidrio analisado reforca a necessidade de uma revisao critica das praticas projetuais
adotadas, de modo a alinhar o desenho do mobiliario aos fundamentos do Desenho Universal e as exigéncias
de acessibilidade.

Espacgo confinado

No que se refere ao item espacgo confinado, observa-se um desempenho intermediario quando analisado a
aplicagéo dos Principios do Desenho Universal (PDU). Os principios de uso simples e intuitivo, tolerancia ao
erro e espago e dimensao para aproximacado e uso apresentam atendimento considerado satisfatério,
indicando que os banheiros dispbem de uma organizagdo espacial relativamente compreensivel, com
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solugdes que contribuem para a reducéao parcial de falhas durante o uso e dimensdes que, embora nao ideais,
permitem certa funcionalidade ao ambiente.

Todavia, essa adequacao revela-se limitada e ndo plenamente inclusiva, uma vez que outros principios
fundamentais do Desenho Universal ndo sdo adequadamente contemplados. Os principios de uso equitativo,
uso flexivel, baixo esfor¢o fisico e informagao de facil percepgdo apresentam desempenho insatisfatorio,
evidenciando barreiras que comprometem o acesso autdbnomo e seguro por parte de diferentes perfis de
usuarios.

As inadequagdes observadas concentram-se, sobretudo, nas dimensdes e na configuragdo dos lavatérios,
que ndo atendem as necessidades de pessoas usuarias de cadeira de rodas ou de individuos de baixa
estatura, restringindo o uso equitativo do espaco. Além disso, a configuracdo adotada exige maior esforg
fisico e reduz a flexibilidade de uso, contrariando principios basilares da acessibilidade universal. Soma-se a
isso a auséncia de informacdes acessiveis, legiveis e facilmente identificaveis, o que dificulta a orientagédo
espacial e a compreensao do ambiente, especialmente para pessoas com deficiéncia visual ou cognitiva.

Dessa forma, ainda que o espago apresente condigdes minimas de uso, verifica-se que o conjunto de
solugdes adotadas ndo assegura a autonomia plena, a equidade e a diversidade de experiéncias de uso,
elementos centrais dos Principios do Desenho Universal, conforme ilustrado na Figura 10.

Figura 10: Banheiros do 1° pavimento

Fonte: Acervo pessoal (2019)

Circulacao

No que se refere a circulagdo, observa-se que os Principios do Desenho Universal (PDU), de modo geral, ndo
sdo atendidos de forma satisfatéria, evidenciando um desempenho globalmente baixo e desigual. A maioria
dos principios avaliados apresenta percentuais inferiores a 50%, o que revela fragilidades significativas no
suporte ao deslocamento seguro, autbnomo e equitativo dos usuarios. Destacam-se negativamente os
principios da informagéo de facil percepgdo e do uso equitativo, que registram os menores indices de
atendimento, indicando que a circulagdo foi concebida prioritariamente a partir de referéncias visuais
normativas e de um usuario padrao.

A edificacao oferece, portanto, reduzida autonomia de deslocamento, uma vez que nao dispde de sinalizagao
tatil ou visual acessivel, nem de informacdes em relevo, sonoras ou em braille, conforme evidenciado na
Figura 11. Essa auséncia de recursos informacionais compromete de forma direta a legibilidade espacial e a
orientagdo dos usuarios, sobretudo daqueles com deficiéncia visual, sensorial ou cognitiva, reforgcando a
dependéncia de terceiros para a utilizagdo do espago.
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Figura 11: Ambientes de circulagao
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Fonte: Acervo pessoal (2019)

Conforme Cambiaghi (2007), projetos fundamentados no principio do uso equitativo devem permitir que os
ambientes sejam utilizados de maneira igualitaria e digna, considerando a diversidade de habilidades,
percepcgdes e formas de interagdo com o espago, evitando situagdes de segregagao explicita ou implicita. No
caso analisado, a inexisténcia de sistemas de orientagao acessiveis configura uma barreira informacional,
que ndo apenas dificulta o deslocamento autdnomo, mas também limita o direito a fruicao plena do ambiente
construido por parte de pessoas com deficiéncia visual e sensorial.

Ressalta-se que apenas os principios de baixo esforgo fisico, tolerancia ao erro e espago e dimensao para
aproximacao e uso alcangaram percentuais superiores a 50%. Esses resultados positivos, ainda que parciais,
estdo associados a presencga de corredores com larguras adequadas e livres de obstaculos, bem como a
existéncia de elevadores dotados de sensores, os quais contribuem para a redugéo do esforgo fisico e para
a minimizagao do risco de acidentes durante a circulagao.

Entretanto, tais adequacdes revelam-se insuficientes para caracterizar uma circulagdo verdadeiramente
universal, uma vez que privilegiam aspectos dimensionais e funcionais em detrimento dos componentes
informacionais, perceptivos e cognitivos do deslocamento. Dessa forma, a circulagdo da edificagao evidencia
uma abordagem fragmentada da acessibilidade, na qual o atendimento a requisitos minimos de espago nao
€ acompanhado por estratégias de orientagdo e comunicacao acessiveis, comprometendo a efetivagdo dos
Principios do Desenho Universal de maneira integrada.

Desnivel

A analise do item desnivel do Teatro evidencia que os Principios do Desenho Universal (PDU) ndo sao
atendidos de forma satisfatéria, apresentando acentuada variagao entre os percentuais atribuidos a cada
principio. Tal disparidade indica que as solu¢des adotadas para vencer os desniveis foram concebidas de
maneira pontual e ndo integrada, priorizando determinados aspectos funcionais em detrimento de outros
igualmente fundamentais para a acessibilidade plena.

Observa-se que o principio do uso simples e intuitivo foi plenamente atendido, sugerindo que os percursos e
os elementos de circulagao vertical sao facilmente compreendidos pelos usuarios. No entanto, essa clareza
formal n&o se traduz em condigdes adequadas de segurancga, flexibilidade e percepgdo, uma vez que os
principios da tolerancia ao erro, do uso flexivel e da informacéao de facil percepgao apresentam desempenhos
significativamente inferiores ao recomendado. Tal resultado evidencia que a compreensao do espago nao €
acompanhada por estratégias projetuais capazes de reduzir riscos, atender a diversidade de usuarios e
oferecer informagdes acessiveis.

No que se refere especificamente ao principio da tolerancia ao erro, o baixo percentual identificado esta
diretamente relacionado a auséncia de corriméos instalados em duas alturas e/ou em ambos os lados das
circulagdes verticais, conforme ilustrado na Figura 12. Essa deficiéncia compromete de maneira significativa
a seguranga e a autonomia de pessoas com mobilidade reduzida, pessoas usuarias de cadeira de rodas que
realizam transferéncias, individuos de baixa estatura e pessoas idosas, ao nao oferecer apoio continuo e
redundante durante o deslocamento.
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Figura 12: Circulagdes verticais

Fonte: Acervo pessoal (2019)
Aberturas

Quanto a analise da universalidade das aberturas, os dados evidenciam que os Principios do Desenho
Universal (PDU) foram atendidos de maneira parcial e desequilibrada, com desempenhos contrastantes entre
os diferentes principios avaliados. Observa-se que os principios de espago e dimensao para aproximagao e
uso, tolerancia ao erro, baixo esforgo fisico, e uso simples e intuitivo apresentaram percentuais elevados,
indicando que as aberturas, do ponto de vista dimensional e funcional basico, possibilitam o acesso € a
compreensao do modo de uso pela maioria dos usuarios.

Esses resultados sugerem que as aberturas foram projetadas prioritariamente a partir de critérios normativos
convencionais, especialmente aqueles relacionados as larguras adequadas, a facilidade de manuseio e a
reducéo de riscos imediatos, o que contribui para um uso relativamente seguro e intuitivo. No entanto, essa
adequacao revela-se limitada, uma vez que nao se traduz em uma abordagem verdadeiramente universal.

Os principios de uso equitativo, uso flexivel e informagéo de facil percepgdo apresentaram desempenho
significativamente inferior, evidenciando fragilidades estruturais no atendimento a diversidade de usuarios. O
baixo percentual do uso equitativo indica que, embora as aberturas possam ser utilizadas por parte dos
usuarios, elas ndo garantem condi¢des equivalentes de acesso, autonomia e conforto para todos, reforgando
a predominancia de um usuario padrdao como referéncia projetual.

Particularmente critica é a total auséncia de atendimento aos principios de uso flexivel e de informagao de
facil percepgao, o que revela que as aberturas nao oferecem alternativas de uso, nem incorporam recursos
informacionais acessiveis, como sinalizagao visual contrastante, informacdes tateis ou outros elementos que
ampliem a compreensao e a orientagao espacial. Essa lacuna compromete diretamente a autonomia de
pessoas com deficiéncia visual, sensorial ou cognitiva, além de usuarios com diferentes niveis de forga,
alcance ou destreza manual.

Dessa forma, ainda que os elevados percentuais associados aos aspectos dimensionais e funcionais possam
sugerir um desempenho satisfatério em uma analise superficial, os dados demonstram que a universalidade
das aberturas se restringe a uma acessibilidade técnica minima, ndo incorporando os principios relacionados
a equidade, flexibilidade e comunicagao acessivel. Tal cenario evidéncia que as aberturas foram concebidas
como elementos de passagem eficientes, mas ndo como componentes estratégicos de inclusao, reforgando
a necessidade de revisdo das solugbes adotadas a luz de uma abordagem integrada do Desenho Universal.

Por fim, a analise do Teatro Municipal de Campina Grande, realizada por meio do software UNIVERSAL D,
evidencia que o projeto da edificacdo n&o incorpora de maneira consistente e integrada os Principios do
Desenho Universal, apresentando fragilidades recorrentes em diferentes elementos construtivos. Os
resultados obtidos revelam que as solugdes adotadas atendem, em muitos casos, apenas a requisitos
dimensionais minimos ou a demandas funcionais especificas, sem configurar uma abordagem projetual
orientada pela universalidade desde a concepcgéo.

Essa condicao resulta em restrigdes significativas ao direito de acesso fisico, informacional e atitudinal de
pessoas com deficiéncia, pessoas com mobilidade reduzida, idosos e criangas, comprometendo a autonomia,
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a segurancga e a dignidade no uso do espaco cultural. A recorréncia de baixos desempenhos em principios
como uso equitativo, uso flexivel, informacgéao de facil percepcéao e tolerancia ao erro evidencia a permanéncia
de um modelo projetual centrado em um usuario padrdo, que desconsidera a diversidade de corpos,
capacidades sensoriais € modos de interagdo com o ambiente construido.

Do ponto de vista critico, os resultados indicam que a acessibilidade foi tratada de forma fragmentada,
incorporada pontualmente e, muitas vezes, apenas para atender a exigéncias normativas, em vez de constituir
um pressuposto estruturante do projeto arquitetdnico. Tal postura limita o potencial do edificio enquanto
equipamento cultural publico, cuja fungao social pressupde o acesso democratico e a fruicdo plena por toda
a populagéo.

Conforme destaca Cambiaghi (2010), projetos fundamentados nos Principios do Desenho Universal
contribuem para a criagdo de ambientes mais seguros, confortaveis e inclusivos, ampliando a qualidade
espacial e beneficiando a totalidade dos usuarios, e ndo apenas grupos especificos. Nesse sentido, a analise
realizada reforga a necessidade de revisao critica das estratégias adotadas no Teatro Municipal de Campina
Grande, de modo a alinhar o patriménio edificado contemporaneo aos principios da inclusao, da equidade e
do direito a cidade.

4.CONCLUSAO

Os procedimentos adotados para a avaliagao fisico-espacial evidenciaram que a edificagdo analisada,
embora tenham passado por processos de reforma na ultima década, ainda apresentam graves inadequacgoes
no que se refere ao atendimento aos principios do Desenho Universal e da acessibilidade. Tal constatagéo
revela um distanciamento significativo em relagao a legislagdo brasileira vigente e aos principios éticos que
defendem a construgdo de uma sociedade inclusiva e acessivel a todos.

Verificou-se, ainda, que a utilizacdo do software UNIVERSAL D (Maciel, 2019) foi fundamental para a
avaliagdo da edificagdo a luz dos Principios do Desenho Universal (PDU), ao possibilitar a obtengao de
resultados de forma clara, objetiva e precisa. A ferramenta mostrou-se eficaz como instrumento metodolégico,
apresentando potencial de replicabilidade em pesquisas semelhantes que envolvam a analise de
acessibilidade em edificagdes, especialmente em contextos patrimoniais.

Espera-se que, a partir do fortalecimento dos processos de conscientizagédo social, sejam promovidas agdes
de intervencéo fisico-espacial capazes de tornar o Patriménio Histérico efetivamente acessivel. Ressalta-se,
contudo, que os principios do Desenho Universal extrapolam a dimensao estritamente fisica dos ambientes,
estando também relacionados as capacidades individuais dos usuarios de perceber, compreender e interagir
com o espaco. Nesse sentido, a acessibilidade esta intimamente vinculada ao nivel de conhecimento, preparo
e experiéncia das pessoas, incluindo aspectos fisicos, sensoriais e cognitivos (Hudson, 2018). Em
consonéncia com esse entendimento, ao se projetar ou avaliar ambientes universais, deve-se considerar que
individuos com um mesmo tipo de deficiéncia apresentam formas distintas de interagdo com o espacgo. Por
exemplo, a sinalizagdo em braile sera eficaz apenas para pessoas com deficiéncia visual que dominam essa
linguagem, assim como o piso tatil beneficia principalmente aqueles que possuem treinamento no uso da
bengala longa.

Estudos realizados na Suécia por Hudson (2018) indicam que tecnologias baseadas em estimulos tateis,
voltadas a ampliagdo da acessibilidade, demandam experiéncias prévias ou processos de treinamento
adequados por parte das pessoas com deficiéncia visual. Em contrapartida, tecnologias que utilizam o sistema
auditivo, como os guias sonoros, tendem a apresentar maior abrangéncia para esse publico especifico.
Segundo o autor, tanto as contribuigdes tedricas de Vygotsky quanto as de Jean Piaget se mostram
particularmente relevantes para compreender os processos de desenvolvimento cognitivo das pessoas com
deficiéncia visual.

Os desafios para a efetivagdo de ambientes verdadeiramente universais sdo, portanto, complexos e
multifacetados, dificultando a generalizagdo de solugdes, sejam elas de natureza politica, cultural, econémica
ou tecnoldgica. Embora os principios orientadores possam ser amplos e genéricos, as intervengées devem
ser cuidadosamente adaptadas as especificidades de cada Patrimbénio Histérico, considerando suas
caracteristicas fisicas, simbdlicas e culturais, bem como o perfil de seus usuarios (Sormoen, 2009).
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RESUMO

Embora os objetos possuam determinados propésitos e fungdes conhecidas, alguns deles podem ser apropriados para um uso diferente do esperado. Espagos
urbanos que s&o ricos em atividade humana, podem servir de palco para diversas apropriacdes de objetos. Assim sendo, o artigo teve como objetivo identificar e
classificar as ressignificagdes que se instauram por meio das apropriacdes das pessoas com 0s objetos presentes no Centro Historico de Campina Grande - PB. O
espaco estudado possui como uso predominante o de comércio e servico, com grande fluxo de pessoas. O estudo possui abordagem qualitativa, exploratoria, de
carater fenomenolégico, fundamentado na observagéo das relagdes entre pessoas e objetos no espago urbano. Os procedimentos metodoldgicos foram organizados
em cinco etapas: levantamento de dados, observagéo, inventario, estrutura da analise e resultado. Os registros fotograficos das apropriagdes foram classificados em
quatro categorias: deslocamento, adaptag&o, extens&o e desvio. As apropriactes de “deslocamento” ocorrem com mais frequéncia € com menor planejamento, ndo
existe um padrdo de publico nestas agdes. Casos dentro de “adaptag@o” e “extens@o” s&o recorrentes entre pessoas que trabalham no meio urbano, como
vendedores ambulantes e prestadores de servigos. Em “desvio”, é comum a apropriagdo como reaproveitamento de objetos sem uso ou que estéo no processo do
descarte. O resultado do artigo apresenta contribuigéo para a compreenséo das apropriagdes dos objetos no espago urbano, por meio da observagéo e debate sobre
as situaces exibidas.

PALAVRAS-CHAVE: significado; apropriagao; urbano.

RESUMEN

Aunque los objetos poseen determinados propésitos y funciones conocidas, algunos de ellos pueden ser apropiados para un uso diferente al esperado. Los espacios
urbanos ricos en actividad humana pueden servir como escenario para diversas apropiaciones de objetos. En este sentido, el articulo tuvo como objetivo identificar y
clasificar las resignificaciones que se instauran a partir de las apropiaciones realizadas por las personas con los objetos presentes en el Centro Histérico de Campina
Grande — PB. El espacio estudiado tiene como uso predominante el comercio y los servicios, con un gran flujo de personas. El estudio presenta un enfoque
cualitativo, exploratorio y de caracter fenomenolégico, fundamentado en la observacion de las relaciones entre las personas y los objetos en el espacio urbano. Los
procedimientos metodolégicos se organizaron en cinco etapas: levantamiento de datos, observacion, inventario, estructura del analisis y resultados. Los registros
fotograficos de las apropiaciones fueron clasificados en cuatro categorias: desplazamiento, adaptacion, extension y desvio. Las apropiaciones de “desplazamiento”
ocurren con mayor frecuencia y con menor planificacion, sin existir un patrén especifico de publico en estas acciones. Los casos de “adaptacion” y “extension” son
recurrentes entre personas que trabajan en el entorno urbano, como vendedores ambulantes y prestadores de servicios. En la categoria de “desvio”, es comun la
apropiacion como reaprovechamiento de objetos sin uso o que se encuentran en proceso de descarte. El resultado del articulo contribuye a la comprension de las
apropiaciones de los objetos en el espacio urbano, a través de la observacion y el debate sobre las situaciones presentadas.

PALABRAS-CLAVES: significado; apropiacion; urbano.

ABSTRACT

Although objects have certain known purposes and functions, some of them may be appropriated for uses different from those originally intended. Urban spaces rich
in human activity can serve as settings for various forms of object appropriation. Thus, the article aimed to identify and classify the resignifications established through
people’s appropriations of objects present in the Historic Center of Campina Grande — PB. The studied area is predominantly characterized by commercial and
service activities, with a high flow of people. The study adopts a qualitative, exploratory, and phenomenological approach, grounded in the observation of the
relationships between people and objects in the urban space. The methodological procedures were organized into five stages: data collection, observation, inventory,
analytical structuring, and results. The photographic records of the appropriations were classified into four categories: displacement, adaptation, extension, and
deviation. “Displacement” appropriations occur more frequently and with less planning, and there is no specific public pattern associated with these actions. Cases
within “adaptation” and “extension” are recurrent among people who work in the urban environment, such as street vendors and service providers. In the category of
“deviation,” appropriation commonly occurs through the reuse of objects that are no longer in use or are in the process of being discarded. The results of the article
contribute to the understanding of object appropriations in urban space through the observation and discussion of the situations presented.

KEYWORDS: meaning; appropriation; urban.
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1 INTRODUGAO

Todas as pessoas possuem uma ideia intuitiva de que os objetos desempenham fungdes; uma faca é
utilizada para cortar, um lapis para escrever ou desenhar. Contudo, quando os objetos sdo mais complexos,
como um computador, torna-se mais complicado definir especificamente a sua utilidade, mesmo assim,
ainda existe uma noc¢ao implicita do seu uso “correto” (Kasper, 2005, p. 1). Mesmo que a maioria dos
objetos sejam concebidos para usos especificos, as vezes surgem desvios na interpretacdo das intengdes
originais do/da designer. A identidade de um produto pode ser questionada ou completamente modificada
pela capacidade humana de adaptar objetos para propdsitos diferentes daqueles inicialmente concebidos.
Embora o propésito principal de uma cadeira seja proporcionar um assento, ela pode ser empregada para
sustentar papéis, livros, pendurar roupas, manter portas abertas ou servir como suporte para atividades
como trocar uma lampada. Em geral, as fungdes adicionais muitas vezes complementam ou aprimoram a
intengao original, mesmo que isso ndo seja uma regra absoluta (Heskett, 2008, p. 54).

Designers desempenham o papel de agentes no processo de criagéao de produtos e servigos, assumindo
responsabilidade pelo desenvolvimento de parametros de projetos, ao perceber todas as oportunidades e
potenciais significativos, por meio da exploracdo e avaliagdo do comportamento humano ndo intencional. A
analise desse fenOmeno consegue resultar em impactos positivos na concepgédo de produtos e em outras
disciplinas (Hassan et al., 2022, p. 5). Algumas empresas utilizam dessa adaptagdo como algo positivo, se
nao tiverem certeza do que fazer com uma nova tecnologia ou produto, podem lang¢a-lo no mercado para
estimular a experimentagdo e descobrir possiveis aplicacdes pelos usuarios (Heskett, 2008, p. 59-60).
Segundo Bomfim et al. (2018, p. 69-70), o processo de apropriacdo do espagco mostra que esse ambiente
fisico é palco para agdes e atribuicdes de significados, tornando-o uma extensdo da subjetividade das
pessoas, dando sentido a existéncia e impactando a evolugdo humana. O homem pode interferir nos
processos evolutivos da espécie por meio de transformacdes sociais.

Campina Grande carrega uma rica histéria, expressa em seu Centro Histérico, que registra transformagdes
ao longo do tempo. Repleta de significados e objetos, exibindo o desenvolvimento e mudancgas urbanas e
arquitetbnicas, sendo ocupado e apropriado de diversas maneiras pelos seus habitantes. Para Cardoso
(2016, p. 37-38), os tempos mudam e com ele, os significados das coisas, mesmo aqueles significados que
parecem imutaveis. Em algum momento, todo artefato tem seu significado modificado com a passagem do
tempo. Considerando as informagdes apresentadas, o objetivo do artigo é identificar e classificar as
ressignificacbes que se instauram por meio das apropriagbes das pessoas com 0s objetos presentes no
Centro Histérico de Campina Grande — PB. A discusséo sobre as potencialidades e as necessidades de
projetos para o meio urbano podera contribuir para a melhoria dos espagos por meio de ideias para
concepgao de produtos provenientes do estudo da interagdo do usuario com os objetos no espago urbano.
O entendimento dessa demanda também pode contribuir positivamente para estabelecer normas e
programas de necessidades para gestores e responsaveis pelas criagdes desses locais.

2 METODO

Quanto a natureza da pesquisa, se estabelece como pesquisa basica, por buscar aprofundar
conhecimentos nesse campo de estudo. Considerando as explicacdes de Santos (2018) e Gil (2008), a
abordagem é fenomenolégica, trazendo o esclarecimento do que é dado. Por ser qualitativa, existe o foco
nos significados apresentados, trazendo descricdo da experiéncia, buscando compreensdo de relagdes e
observando pontos especificados pelo pesquisador. A pesquisa exploratéria, para Zanella (2011) “tem a
finalidade de ampliar o conhecimento a respeito de um determinado fendbmeno”. Esse tipo de pesquisa
desenvolve, esclarece e modifica conceitos e ideias, sendo possivel a formulagdo de problemas precisos
para estudos posteriores (Gil, 2008). O autor ainda pontua que pesquisas exploratérias trazem uma visao
geral de determinado fato onde o tema ainda é pouco explorado.

Foi utilizada uma combinacdo entre pesquisa bibliografica com estudo de campo. Onde a pesquisa
bibliografica entra como meio de obter conhecimento base de determinados fatos e a pesquisa de campo
pretende estudar a partir da observagdo do objeto de pesquisa. Gil (2008) apresenta estudo de campo
como o estudo profundo da questdo, sendo uma técnica mais observativa, por meio de um grupo ou
comunidade, entendendo a interagao de seus componentes. Como procedimento de coleta, foi utilizado o
estudo de caso, onde acontece o estudo de “fendbmenos em seu contexto de vida real”’, nesse caso, nao
ocorreu controle ou participagao do pesquisador sobre os eventos, apenas a observagao. Houve a busca
pela compreensdo do fendbmeno observado. A pesquisa foi realizada em cinco etapas, sendo a primeira
proveniente do método de como estudar a vida publica de Gehl e Svarre (2013), com as quatro demais
etapas sendo um modelo de Collier (2001).
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Primeira etapa: Levantamento de dados

Gehl e Svarre (2013, p. 24, tradugdo nossa) trazem ferramentas para o estudo do espago. Foram
selecionadas as ferramentas mapear, procura de vestigios, fotografias, diario e caminhada teste. Mapear,
consiste de levantar dados comportamentais dos individuos no espago. O pesquisador procura vestigios de
atividade no espaco, fornecendo ao pesquisador, informagdes sobre a vida na cidade. As fotografias sao
importantes para ilustrar e documentar a relagdo da pessoa com o espago. Ao manter um diario, o
pesquisador pode anotar detalhes que podem ser categorizados ou quantificados, posteriormente. A
caminhada teste permite a observagao detalhada do entorno ao percorrer um determinado trajeto. Visando
a nao interferéncia do observador com o objeto de estudo no processo de registro fotografico, o aparelho
celular foi disfargado para que as pessoas ndo notassem o registro para o estudo e modificassem suas
acdes. Para isso, o celular estava em um caderno com um furo apenas para a camera e as fotos eram
registradas por meio de um disparador remoto. A medida que a caminhada ocorria, varias fotos eram
registradas, para depois serem analisadas e descartadas aquelas que nao continham o material para
estudo. Quando uma situagéo de apropriac@o era observada, o caderno era discretamente posicionado para
o registro, sem interferir no cotidiano do entorno estudado.

Segunda etapa: Observacao

Foram observadas as situagdes, ocorrendo a identificagdo e anotacdo de ideias e pensamentos nas
imagens registradas. Foi relevante observagbées das figuras, possibiltando uma analise aprofundada
(Collier, 2001 tradugao nossa).

Terceira etapa: Inventario

Criagdo de um inventario com todas as imagens, desenvolvendo categorias que auxiliem nos objetivos de
pesquisa (Collier, 2001 tradugédo nossa). A analise dos registros, ocorre com a busca de um padréo e de
significados. Essas imagens s6 podem ser analisadas se possuirem anotagdes e relagdes de contexto,
devem ser observadas constantemente e agrupadas inicialmente de uma forma que ocorra proximidade de
relagdes contextuais. Apds entender a organizagcédo desse conjunto de relagbes, elas podem ser agrupadas
em outras estruturas (Collier, 2001 tradugéo nossa).

Quarta etapa: Estrutura da analise

A estrutura da andlise é a classificacdo dos dados por meio de perguntas estabelecidas pela técnica da
listagem (Collier, 2001 tradugdo nossa). Assim, a analise do inventario foi estruturada pela classificagao
apresentada por Akrich (1998) e com adigao da classificagao de Suri (2005).

Quinta etapa: Resultado

A Ultima etapa visa inserir os dados em um contexto, identificando sua relevancia, restabelecendo o
contexto, visualizando as imagens na integra e escrevendo conclusdes (Collier, 2001 tradugcdo nossa).
Portanto, aqui é apresentado o tratamento final dos dados, com a insercdo de contexto e observacgdes
obtidas.

3 ESPACO ESTUDADO

O municipio de Campina Grande esta localizado no estado da Paraiba, na mesorregiao do Agreste
Paraibano, com populagéo de 419.379 pessoas segundo o ultimo Censo IBGE (2022).

Na década de 1920, foram implementados os primeiros aprimoramentos publicos em Campina Grande,
visando estabelecer uma melhor infraestrutura urbana. Além disso, foram estabelecidas diretrizes mais
rigorosas em 1927 para o alinhamento de novas e antigas construgdes (Queiroz, 2022, p. 43). Durante os
anos 1930 e 1940, as agbes reformistas que visavam modernizar Campina Grande compartilharam
ferramentas semelhantes para renovar o conjunto arquiteténico de sua regido central e controlar as novas
construgbes nos suburbios de classe alta (Queiroz, 2022, p. 193). O atual centro urbano de Campina
Grande também é resultado desses e de outros processos historicos, urbanisticos e arquitetdnicos que
ocorreram. Visando a preservagao das diversas edificacbes que estabelecem um contexto histérico material
daquela area, foi homologado o Decreto de n° 25.139/2004 para Delimitagdo do Centro Histérico Inicial da
cidade.

O local destinado para o estudo € um trecho do bairro centro de Campina Grande, sendo também parte do
Centro Histérico da cidade. Devido ao alto nimero de edificios e da presenca atividades de diferentes
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tipologias, observa-se no local a presenga de muitas pessoas, que realizam agdes bastante diversificadas.
Os principais usos de edificios sdo de comércio e servigo, explicando a quantidade de pessoas e escolha
para o recorte da regido para o presente estudo. A variedade do espago enriquece o entorno, se tornando
um 6timo palco comportamental humano. Foi observado, que as pessoas se comportam e se apropriam do
espaco de distintas maneiras. Esse panorama corrobora o espago escolhido como adequado para a
pesquisa de apropriagdes de objetos.

4 0 MEIO URBANO, OS OBJETOS E AS APROPRIAGOES

Os habitantes utilizam o espaco, atribuindo tais fungdes por meio das atividades exercidas neles. As
atividades realizadas em ambientes urbanos sao divididas em trés categorias: as necessarias, as opcionais
e as sociais, cada uma delas demandam distintas do entorno fisico. As atividades necessarias sdo aquelas
mais ou menos obrigatérias, como ir ao trabalho e esperar o transporte publico. Sdo geralmente tarefas do
dia a dia, para as quais o ambiente fisico tem pouca influéncia, visto que sao realizadas em quase todas as
condigbes. As opcionais s&o as que ocorrem por meio do desejo de realizar aquela atividade, onde as
condicionantes fisicas do espago tém interferéncia por serem propicias ou ndo para a realizagdo agradavel
dessas atividades no ambiente externo (Gehl, 2009, p. 17-19 tradugéo nossa).

A qualidade fisica do espago tem influéncia direta na intensidade e na quantidade de atividades que seus
habitantes irao exercer, quando de pouca qualidade, apenas havera atividades necessarias. Contudo,
quando os espacos sdo de boa qualidade, as necessarias se mantém mais ou menos na mesma frequéncia
e tendem a ser mais demoradas. As atividades sociais sdo as que dependem da presenca de pessoas no
ambiente, como jogos e conversas (Gehl, 2009, p. 18-19 tradugdo nossa). Com o aumento da qualidade
fisica do espago urbano, aumenta também a quantidade de pessoas em ambientes externos nas nossas
cidades. Segundo Gehl, onde houver pessoas e atividades, mais pessoas se sentirdo atraidas. “As pessoas
se sentem atraidas pelas pessoas”(Gehl, 2009, p. 31 tradugdo nossa), assim, cria-se um clima para que
novas atividades possam acontecer perto das que ja estdo acontecendo. A atratividade de pessoas no
espago pode ser interferida pelo posicionamento dos bancos, aqueles que permitem uma boa visdo das
atividades que ocorrem ao redor, sdo mais utilizados que aqueles que tém pouca ou nenhuma visédo (Gehl,
2009, p. 35 tradugao nossa). Ao ser realizado um projeto de mobiliario urbano com diversas possibilidades
de uso, tem-se como resultado objetos urbanos mais interessantes que possibilitam maior variedade de uso
do espaco da cidade na totalidade (Gehl, 2009, p. 176 tradugdo nossa).

Propriedades dos objetos que permitem diferentes usos

Ao projetar produtos, o designer designa fungbdes ao produto, sendo a principal sempre acompanhada por
outras secundarias, que nem sempre sao percebidas. As fungdes sao pontos importantes na relagao dos
usuarios com os produtos, sendo reparadas no processo de utilizacdo e satisfagdo de necessidades
(Lébach, 2001, p. 54-55). Conforme Kasper (2006, p. 135-136), existe um senso comum de que os objetos
possuem fungdes. Eles tém alguma utilidade e a partir dela se obtém um determinado resultado, como uma
faca que serve para cortar. Na consciéncia comum, a fungdo existe como propriedade das coisas tanto
quanto a cor e a forma. Segundo Cardoso (2016, p. 101), ndo existe fungdo, mas sim fung¢dbes. Existe o0 mau
habito de usar a palavra func¢do, quando se deseja falar conceitos e valores que sao distintos. Para o autor,
ao genericamente utilizar esse termo, é gerada uma confusdo entre seus usos (0 que se pode fazer com
ele) e o que ele pode significar. Um objeto precisa ter determinadas qualidades para ser utilizado, como a
faca que consegue cortar por sua geometria particular. Entretanto, apenas essa caracteristica ndo basta,
pois uma borracha com a mesma forma ndo consegue cortar. Entdo sdo necessdrias as qualidades de
dureza e rigidez para haver a caracteristica cortante da ldmina. S0 complexas as propriedades importantes
para um uso, compostas por uma unido de tragos elementares (Kasper, 2006, p. 138).

Segundo Norman (2006, p. 112), ao nos depararmos com um objeto novo, a capacidade de saber o que
fazer com ele pode depender da transferéncia de conhecimento de experiéncias passadas ou da obtencao
de instrugdes. As informagdes necessarias, nesses casos, podem residir na mente do individuo. Outra
abordagem envolve o uso do novo objeto no mundo, especialmente se seu design fornecer informagdes
interpretaveis. As restricdes naturais e as fisicas limitam as ag¢des possiveis, enquanto as affordances,
sugerem os usos e agdes potenciais de um objeto. As affordances sinalizam possiveis movimentos e agdes,
enquanto as restricdes limitam as alternativas disponiveis. A combinacdo atenta desses elementos no
design, facilita ao usuario a determinagao rapida da sequéncia de agdes que serdo realizadas, mesmo em
situagdes novas. O termo affordance é utilizado para descrever as “propriedades percebidas e reais de um
objeto”, com destaque para as fundamentais, aquelas que indicam a maneira que o objeto pode ser
utilizado. O modo que usamos e consumimos as coisas, € um processo de interagdo com o entorno,
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intervencao no cotidiano. O uso dos produtos deve depender menos de processos especiais € se apoiarem
nas experiéncias anteriores (Margolin, 2014, p. 68; Queluz; Cresto, 2010, p. 116).

Uma conversa sobre a experiéncia em relagdo ao design tem como foco a interagdo humana com produtos,
abrangendo duas dimensobes: a operativa e a reflexiva. A dimenséo operativa € o modo que os produtos
sdo utilizados nas atividades diarias, enquanto a dimensao reflexiva refere-se a como pensamos ou
sentimos em relagdo a um produto, podendo lhe atribuir significados. Ambas as dimensdes operam em
conjunto, pois o uso de um produto é inseparavel da consideragdo do significado que esse uso tem para o
individuo. A experiéncia esta na consciéncia do individuo como resultado de sua interagdo com um produto.
Cada pessoa traz consigo diferentes condigdes internas para uma situagcdo de uso, levando a atribuir a sua
interagdo com o produto um significado individual (Margolin, 2014, p. 59-60;62).

Significados e apropriagées

Ocorre um projeto na origem de um artefato, com o maior objetivo de embutir significados, assim,
codificando-os com valores e informagdes que podem ser entendidos pelo uso e aparéncia. Através do
visual, o design pode sugerir agdes e comportamentos. Isso resulta em objetos de aparéncias que nao sao
neutras e carregadas de significados. Ao olhar para um objeto, o individuo associa uma série de valores e
juizos ligados a sua histéria (Cardoso, 2016). Os significados dependem do contexto nos quais ele se
instaura. Segundo Krippendorff (2006, p. 59 tradugcdo nossa), os contextos limitam a quantidade de
significados. Um exemplo é o dicionario, ele apresenta uma lista de significados de uma palavra, mas cabe
ao leitor saber qual se aplica ao contexto de uso. Dessa forma, os artefatos podem significar coisas distintas
em situagdes diferentes, para pessoas diferentes.

Denis (1998, p. 28;31) apresenta o conceito de fetichismo associado ao design como ato de designar
significados diversos aos objetos, que ndo sdo a eles inerentes. Uma agao espiritual, ideolégica e psiquica
de associar valor simbdlico a existéncia de artefatos, dando outra vida as coisas. Pensando no artefato
como entidade abstrata incorporada em algo concreto, nenhum objeto possui significado fixo. Por existir no
tempo e no espacgo, ele perde os sentidos inerentes e adquire outros com a mudanga de contexto. Para o
autor, os significados possuem niveis, sendo universal e inerente, e outro pessoal e voluvel. Eles surgem
por meio da fabricagdo, do comércio, dos usuarios, ou, muitas vezes, pelo conjunto de todos esses. Nem
mesmo os significados inerentes sao realmente inerentes, por ndo preexistirem a transformagao humana da
matéria. Os significados se estabelecem de duas maneiras: pela atribuicdo e pela apropriacdo, sendo
respectivamente paralelas a producgdo/distribuicho e ao consumo/uso. O grau de estabilidade dos
significados, ou sua capacidade de aderéncia ao artefato é variavel. Os significados atribuidos durante a
sua concepgao e distribuicdo, tendem a ser mais duradouros e vistos como universais, em contraponto
aqueles provenientes de apropriagdes de consumo e uso (Denis, 1998, p. 33).

Apropriagao significa o processo sobre como objetos e lugares ganham sentido e como eles séo
incorporados em sua vida cotidiana. A apropriacdo pode ser entendida como; a necessidade de transformar
0 espago para senti-lo € nosso, ndo pela mera transformacdo, mas pela necessidade de nos mostrar nele
(projegéo). Precisamos adapta-lo para nos sentirmos confortaveis. No espaco publico esse fato € mostrado
gracas a agdes “possiveis” como: uso habitual de um local, adaptagdes ao mobiliario urbano de uso
frequente, corrente em um bicicletario, pichagdes, etc. Essas formas refletem habitos, valores e modo de
vida, preferéncias e fobia de pessoas ou grupos que ocupam o lugar. Esse processo cria uma espécie de
relacdo de equivaléncia entre o espago ou objeto e os usuarios. O espago mostrard o modo de vida dos
habitantes e as diferengas culturais no processo de apropriagédo (Real et al., 2006, p. 2).

Um exemplo de modificagdo dessa mudanga de significados e a reinterpretacdo dos artefatos é o
movimento “faga vocé mesmo” (DIY). Norman (2023, p. 195-196 tradugdo nossa) afirma que a histéria do
DIY é longa e vai até o inicio da tecnologia humana, podendo ser expressa pelas pessoas que podem
reparar e criar novos produtos a partir de materiais comuns do cotidiano, sendo encontrada em culturas do
mundo todo. Um classico exemplo do DIY fala sobre as pessoas reunirem matérias-primas e construirem o
que precisam no momento. Nem todos constroem o que desejam com matérias-primas, 0s membros mais
inteligentes da comunidade DIY desenvolvem meios de reutilizagdo e reaproveitamento de modveis
existentes.

No dia a dia, as pessoas interagem e se comunicam entre si por meio de diversos produtos. Assim, por
exemplo, além de conterem liquidos, as garrafas vazias podem ser utilizadas para separar as gemas dos
ovos de suas claras. Mesmo simples, essas descobertas tornam a vida humana cotidiana tao significativa e
conveniente quanto as criagdes derivadas de estudos. Individuos n&o-designers desenvolvem, novas
fungdes com o uso de produtos do tipo inovador (Hassan et al., 2022, p. 1).
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Considerando a inventividade dos individuos, Bonsiepe (2011, p. 258) apresenta a “inovagdo baseada no
usuario”, sendo um dos vetores ou forcas motrizes capazes de proporcionar a inovagao do design. Ao longo
de décadas foram desenvolvidas varias inovagées no campo do design, muitas dessas estdo direta ou
indiretamente relacionadas a significagdo, como atribuimos sentidos ou significados a objetos, artefatos e
coisas. Ao conseguir atribuir significados, também é possivel modificar esses significados da interpretagédo
inicial, permitindo um vasto leque de possibilidades para o design (Belchior; Ribeiro, 2017, p. 2).

Classificagao de ressignificagées dos objetos

Akrich (1998) apresenta quatro formas do que denomina intervengéo do usuario: deslocamento, adaptagao,
extensao e desvio (ver Quadro 1).

Quadro 1: Classificagdo Akrich

Classificagao Definigcao

Deslocamento O deslocamento consiste em modificar o espectro dos usos previstos
para um artefato, sem anular aquilo para o qual ele foi projetado e
sem introduzir modificagées significativas no artefato.

Adaptacao Se trata de introduzir algumas modificagbes no artefato que permitam
ajusta-lo as caracteristicas do usuario ou ao seu ambiente, sem, no
entanto, afetar sua fungao principal.

Extenséo Falaremos de extensdo quando um artefato é mais ou menos
mantido em sua forma e usos originais, mas sdo adicionados um ou
mais elementos que enriquecem a lista de suas fungdes.

Desvio A nocdo de Desvio refere-se a um conceito bastante difundido,
especialmente no campo da arte: um artefato é desviado quando um
usuario o utiliza para um propédsito que nao tem nada a ver com o
cenario originalmente previsto pelo designer e, consequentemente,
anula qualquer possibilidade de retorno ao uso anterior.

Fonte: Akrich (1998, p. 3-9 tradugéo nossa).

Por sua vez, no do livro Thoughtless Acts, Suri (2005) registra e classifica os ‘atos irrefletidos do cotidiano’
encontrados, aqui apresentados com agdes e vestigios de a¢des (Quadro 2). Tal classificagcdo € composta
por 7 categorias, sendo todas conceituadas por uma breve explicagdo. Embora bem ilustrado em imagens,
nao fica claro do que pode ou nio ser classificado em cada categoria. Em contrapartida, Akrich (1998)
apresenta em seu artigo, definigbes com maior esclarecimento do que sdo as categorias criadas pela
autora, contudo, sem exemplos visuais.

Comparando ambas as classificagdes, observa-se que existem similaridades, porém Suri (2005) apresenta
maior quantidade de categorias devido a diferenciagdes, para que situagdes muito distintas ndo caiam sob a
mesma nomenclatura. Além da explicagao mais detalhada apresentada por Akrich (1998), o fato de utilizar
menor quantidade de categorias, também auxilia na compreensao e uso de sua classificagao.
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Classificagao Definigao Exemplo

Nés interagimos
automaticamente
Reagir com objetos e
espagos que
encontramos.

Algumas qualidades
e caracteristicas nos
fazem comportar de
modo particular

Responder

Usamos de
oportunidades
presentes no Nosso
entorno imediato

Associar

Aproveitamos as
qualidades fisicas e
mecanicas que
entendemos

Explorar

Mudamos o propésito
ou contexto da coisa
para atender nossos
objetivos

Adaptar

Aprendemos padrdes
de comportamento

Conformar de outras pessoas do
Nnosso grupo social e
cultural

Transmitimos
mensagens e
Sinalizar comandos para nés
mesmos e para
outras pessoas

Fonte: Suri (2005 tradugéo nossa).

Assim, para realizagdo do estudo em foco, a classificagdo de Akrich (1998) foi utilizada como primaria,

tendo Suri (2005) como um comentario complementar.
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5 RESULTADO

As imagens selecionadas foram divididas sob a classificagdo der Akrich (1998) (deslocamento, adaptagéo,
extensdo e desvio) e complementada no texto pela classificagdo de Suri (2005), aparecendo em italico e
negrito no texto (reagir, responder, associar, explorar, adaptar, conformar e sinalizar). Nao confundir
“Adaptar’ de Suri com “Adaptacdo” de Akrich. “Adaptar’ nesse trabalho sempre aparece em negrito e
italico, dentro da descricdo de alguma situagéo. “Adaptacao” é uma categoria dos resultados.

Deslocamento

Sao deslocamentos, as situagdes nas quais, o uso esperado do objeto foi modificado, mostrando como os
objetos podem ser usados frequentemente de maneiras distintas, sem nenhuma ou com pouca alteragéo
fisica neles. Isso até leva a indagacao de quais produtos do meio diario, tiveram seus usos deslocados sem
que as pessoas ficassem sabendo. Sao deslocamentos, as situagdes nas quais, 0 uso esperado do objeto
foi modificado, mostrando como os objetos podem ser usados frequentemente de maneiras distintas, sem
nenhuma ou com pouca alteragao fisica neles. Isso até leva a indagacao de quais produtos do meio diario,
tiveram seus usos deslocados sem que as pessoas ficassem sabendo.

Em um trecho de estacionamento da Rua Venancio Neiva, foi registrado uma forma de fazer propaganda
um tanto peculiar. No dia a dia do centro da cidade, as pessoas fazem propagandas de servigos e comércio,
porém é comum as pessoas recusarem sem ao menos pegarem o panfleto. Alguns desses trabalhadores
recebem por hora trabalhada ou pelo volume de panfleto distribuido. A Figura 1 ao retrata um veiculo
estacionado em via publica com um panfleto na maganeta da porta do motorista. Na extensao de toda a rua,
foi encontrada uma sequéncia de veiculos na mesma situagdo, isso também ocorreu em dias e ruas
diferentes. A maganeta € um objeto fundamental para permitir a entrada do motorista no veiculo, entao
acaba por ser inevitavel que a pessoa desvie do panfleto para poder dirigir. Esse objeto teve sua fungéo
principal deslocada para atender a necessidade de um prendedor. Nessa situagdo, o objeto serve para
Sinalizar que para o usuario entrar no veiculo, ele necessita pegar o panfleto primeiro, sendo uma coergao
fisica.

Figura 1: Panfleto na maganeta.

Fonte: Acervo pessoal (2024).

Enquanto uns lojistas apoiam pecas de portas em vaos nas paredes de fachadas, outros trabalhadores
usam 0s mesmos espagos para usos diferentes. Na Figura 2, é possivel observar a fachada de
estabelecimentos. A loja vermelha estava aberta, apenas essa porta estava fechada e a porta cinza sempre
fica fechada. Os vazios da fachada vermelha e da cinza, foram preenchidos com objetos por um vendedor
ambulante. As fachadas inativas, agora servem de expositor de produtos. Na porta vermelha, existe a
fechadura, um affordance para pendurar objetos e o degrau cuja fungéo principal & conectar dois niveis de
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piso, usado como uma mesa, apoiando os produtos. Na porta cinza, foi inserido no espagco uma madeira na
horizontal, usando-a como mesa. O pano que sera vendido, aqui também é cortina, para esconder as
sacolas de estoque embaixo da madeira. Aqui, também é observado que a porta é utilizada para afixar
cartaz de propaganda de servigos. Colocar objetos a venda em um vao desocupado de loja, pode ser um
ato de Responder as condi¢des das fachadas.

Um objeto consegue atender multiplas apropriagdbes ao mesmo tempo, um exemplo dessa situagédo é a
Figura 3. Em um dia de calor, ocorre atividade necessaria e social. Duas mulheres aproveitam a sombra de
um poste de concreto da rede elétrica para conversar, sendo que a que esta mais perto do poste, esta
apoiada nele. Ao se protegerem do sol, estdo exercendo um ato de Reagir a situagédo. Todavia, o poste nao
estd sendo apropriado apenas para isso. Seus atributos fisicos estdo sendo utilizados para propaganda e
organizagdo dos objetos de uma das mulheres. Existe um cartaz perdurado no poste e alguns outros
colados em sua superficie plana. A moga esta a trabalho e o que parece ser seus objetos, estdo agrupados
junto ao poste, podendo facilitar o acesso e manejo deles. A cadeira esta encaixada na mochila, ocorrendo
mais de um momento de quando os objetos sao utilizados para indicar pertencimento ao mesmo dono.

Figura 2: Expondo de produtos em fachadas. Figura 3: Poste apropriado

Fonte: Acervo pessoal (2024).

Préximo a Catedral de Campina Grande, existe um ponto de grande movimentagao, isso ocorre devido a
uma loja de varejo e um ponto de dnibus para diversas linhas. Nesse local, foi encontrada uma situacao de
Sinalizar, exibida na Figura 4. O dono de uma banca, popularmente conhecida como fiteiro, utilizou as
grades de protegdo como um objeto para fixar os pregos dos produtos vendidos. A horizontalidade das
linhas da grade, favoreceu o anexo desses objetos. Talvez, se tivesse fixado no exterior da banca, o cartaz
poderia ter sido vandalizado em momento de inatividade. O resultado é que a grade que serve para
protecao, quando nao é utilizada para isso, tem outra fungao.

Em frente a uma casa sem uso (Figura 5), proximo ao ponto de Onibus e Arca Catedral, foi observada a
apropriagdo do muro divisério com o intuito de Explorar. Esse muro em si é baixo, sendo sua altura
completada por um gradil que aprsenta arcos no topo. O vendedor utilizou as subdivisbes do gradil para
encaixar cada produto, os arcos para pendurar os bonés e o muro como apoio para os demais objetos. Nos
pontos onde ndo existem caracteristicas fisicas para serem facilmente apropriadas, sdo utilizados outros
objetos para exercerem essa fungdo, como cordas e a situacdo dos degraus do portdo de entrada, que foi
utilizada uma caixa de papeldao como mesa para exibicdo dos produtos. Para arrematar esse conjunto de
apropriagdes, vem o guarda-sol, que além de proteger produtos e vendedor da incidéncia solar, transforma
todo o contexto em quase uma barraquinha ambulante.
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Figura 4: Precos da banca. Figura 5: Gradil como expositor

Fonte: Acervo pessoal (2024).

A Figura 6 foi registrada na esquina do Edificio Lucas, espago que esta sempre cheio de pessoas durante o
periodo comercial; nela se observam trés situacdes de deslocamento e uma de adaptagdo. Uma bicicleta
esta amarrada a um orelhdo telefénico, isso ocorre com alta frequéncia e com bicicletas pertencentes a
pessoas diferentes. O orelhdo que além de atender sua fungéo primaria, € apropriado para um uso similar
ao de um paraciclo. Um senhor utiliza de uma jardineira para sentar, naquele momento, a construgdo além
de conter a planta, serve de apoio ao homem. Em muitos lugares, a demanda do lixo € maior do que as
lixeiras podem dar conta. Uma pratica comum € utilizar algumas caixas para contencéo do lixo, isso € um
ato de Adaptar’, onde a caixa teve seu contexto mudado para lixeira. A moga com camisa amarela, esta em
uma agao da dimensao operativa, por automaticamente colocar sua bolsa no chdo, protegida por suas
pernas. O caso de adaptagcdo do vendedor ambulante, sera visto a seguir.

Figura 6: Multiplos deslocamentos e uma adaptago.
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Fonte: Acervo pessoal (2024).

Adaptacao

Na adaptacgdo, o usuario adiciona modificagdes para ajustar uso do produto ou seu espaco de entorno, mas
essas alteragcbes ndo sdo permanentes e nem impedem a fungdo principal. Podemos falar do senhor
vendedor da figura anterior para exemplificar, ele utilizou panela e outros elementos para facilitar o uso para
venda, mas o carrinho permanece sem alteracoes fisicas definitivas.

Em frente a um comércio que realiza entregas, foram encontradas duas situagbes, uma sendo um
deslocamento e outra de adaptagdo. O rapaz, no primeiro plano da Figura 7, por falta de um suporte para
transporte de objetos, utiliza de todo o brago para segurar sacolas com os produtos a serem entregues. Ao
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fundo da imagem, é observada uma moto com uma caixa de armazenamento amarrada atras. A adaptagao
veio ao adicionar na moto, uma modificagédo (o caixote) para que pudesse ocorrer o transporte de produtos.
Essa atitude também é uma agédo de Adaptar, visto a mudanca do contexto do caixote para atender o
proposito desejado.

Em um ponto de cruzamento, foi encontrada uma cadeira de plastico acorrentada em um totem, Figura 8.
Essa atitude, além de indicar posse da cadeira a alguém, mostra que ela é utilizada em um ponto quase
fixo. Acontece a adaptagédo ao adicionar os papelées servindo como acolchoamento da cadeira, onde ele
deixou de armazenar coisas e agora serve de assento. Assim, o dono da cadeira visou Explorar a
qualidade fisica do papelao para seu conforto.

Figura 7: Entregas de encomendas Figura 8: Cadeira de plastico acochoada
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Fonte: Acervo pessoal (2024).

O Calgadao do Centro de Campina Grande é conhecido pelos habitantes como um ponto repleto de espago
para socializagao, comida e outros servigos. Na Figura 9, existem alguns deslocamentos e uma adaptagéo.
Como situagdes de deslocamentos, temos a senhora sentada na jardineira, a parte inferior do banco (abaixo
do homem de camisa azul e calga jeans azul) é utilizada como porta volumes, o espago vazio entre o apoio
de costas dos dois bancos como paraciclo, e as arvores, objetos naturais, sendo utilizadas como ganchos
para pendurar as mochilas dos trabalhadores. Embora exista um mobiliario préprio para engraxar sapatos
na praga da bandeira, ocorreu uma adaptagdo do banco urbano comum para esse tipo de mobiliario, ao
trazerem outros objetos para complementar essa fungdo adicionada. Esse é um caso de Adaptar, onde
temporariamente é mudado o propdsito do objeto.

Figura 9: Lazer e servigo no Calgadao.

Fonte: Acervo pessoal (2024).
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A Figura 10 ilustra a sequéncia de senhores em frente a estabelecimentos, a maioria acompanhados de
seus bancos. O banco preto possui uma adaptagéo, foi adicionada uma espuma sobre uma base rigida.
Mesmo tendo cadeiras dentro das lojas, os senhores optam por pegarem seus assentos e ficarem em frente
das lojas. Aqui é vista uma agao de Conformar, onde uns copiam os comportamentos dos outros.

Também foi observado um ponto de venda hortifrati composto por dois vendedores ambulantes. O vendedor
do plano de fundo da Figura 11, possui uma barraquinha para venda, mas o vendedor do primeiro plano,
ndo. Ele apoia os produtos de venda sobre um plano de madeira e abaixo dele, podemos ver seis caixotes
de transporte. E possivel que os mesmos caixotes usados para transportar os produtos até ali, sejam
utilizados para criar uma mesa, trazendo tudo préximo a altura do olhar do possivel e facilitando o manejo
para o vendedor. Temos outro caso de Adaptar, pela mudanga temporaria do objetivo dos caixotes pela
necessidade utilitaria.

Figura 10: Bancos e senhores Figura 11: De transportador para mesa.
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Fonte: Acervo pessoal (2024).

Extenséao

Alguns objetos nao satisfazem o usuario ou até mesmo podem ter mais fun¢des adicionadas e para isso, 0
usuario anexa a composi¢ao formal desses objetos, outros elementos para poderem ser exercidas novas
atividades. Em suma, uma apropriagao ao nivel de extensao ocorre quando um objeto € adicionado a outro,
estendendo sua forma e fungéo.

A atividade de mototaxistas € uma pratica comum em Campina Grande. Esses profissionais estédo
espalhados pela cidade em pontos estratégicos de atendimento, alguns sendo planejados e outros sendo
apropriados. Alguns desses pontos apropriados estdo na regido estudada, estdo geralmente localizados em
zona de estacionamento e com bancos, colocados la pelos préprios trabalhadores. Na Figura 12, é possivel
observar uma moto de mototaxista, um banco de madeira e metal, um poste metélico que pertence a uma
placa de transito e uma pilha de cones acorrentados a esse poste, junto com o banco. Esses itens
pertencem e sdo utilizados pelos mototaxistas, a mesma pratica foi vista sendo replicada pela regido,
acorrentando em postes e arvores, que sdo objetos fixos. O poste que antes apenas sinalizava, agora
possui elementos adicionados a ele, atribuindo uma nova fungéo, a de prote¢cdo de objetos, em especial ao
banco, pois ndo é removido do espago. Aqui, o poste também foi utilizado para Explorar sua caracteristica
fisica, sendo ela a de permanéncia no espago.

Um poste de concreto da suporte para rede elétrica, empresas de comunicagdes, sinalizagdo de transito e
outros. Seu posicionamento estratégico, solidez e imobilidade, além de prestar auxilio a empresas, pode
abrir margem para apropriagdes. Em mais uma situagdo de Explorar, um vendedor montou préximo a um
poste de concreto, Figura 13, sua barraca para venda de alimentos e outros produtos. Além da estrutura
fisica convencional da barraca, o proprietario utilizou do poste para apoiar mais componentes, como uma
coberta e estruturas de mostruario de produtos. Mais que as fungdes mencionadas, a adicdo desses
componentes estendeu as atribuicbes do poste

. Os vendedores do Centro quando ndo fazem modificagbes nos seus objetos de trabalho fixos, fazem
modificagdes nos objetos mdveis. A Figura 14 apresenta um vendedor que adequou todo o seu carrinho de
vendas, essas adigdes estenderam as possibilidades de transporte desse objeto para também servir de
mostruario de produto. Para poder vender um tipo de produto, ele os colocou em uma grade anexada na
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lateral e para outro tipo de produto, ele os amarrou e anexou na frente. Colocando os produtos nessa
disposicéo, o vendedor esta querendo Sinalizar que os objetos estdo a venda.

Figura 12: Acorrentados Figura 13: Barraca Figura 14: Adigdes no carrinho.

Fonte: Acervo pessoal (2024).

No dia a dia, basta ampliar o cenario para ver que existem apropriacées de diferentes classificagcoes
convivendo lado a lado, é exatamente o que ocorre na Figura 15. As pedras se tornaram pés niveladores e
os pratos, cuja fungdo é conter o alimento para refeicdo, virou mostruario, esses sdo exemplos de
deslocamento. A sacola para lixo, o caixote com tabua de madeira e o carinho como mesa, facilitando a
rotina, sdo adaptagbes. Como extensdo, existe em um poste balizador, um elemento adicionado para
possibilitar o funcionamento da venda, um vardo branco amarrado a ele que viabiliza o suporte dos objetos.

Aqui, houve um ato de Associar, visto o0 uso do balizador como apoio estrutural.

O que iniciou sendo apenas um carinho de agai, ganhou nova roupagem e func¢des (Figura 16). Foi
acrescentado um compartimento para caixa de som, outro para um balde para servir como lixeira e uma
grade para pendurar outros objetos e compartimentos nao identificados. Algo com simples usos e fungdes,
agora tem uma gama mais completa. Além disso, tudo foi revestido em papel aluminio, provavelmente para
emitir a ideia de organizagao e facilitar a limpeza, sendo um ato de Responder.

Figura 15: Deslocamento, adaptag&o e extensdo Figura 16: Carrinho modificado
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Fonte: Acervo péssoal (2024).

Desvio

O desvio é um tipo de apropriacdo no qual se utiliza o produto em uma fungédo e um contexto diferente do
inicial ou muda a forma dele para poder ser utilizado. Um exemplo é a reciclagem, que nesse caso, modifica
de tal forma que impede o produto de ser utilizado da maneira anterior.

As vezes o desvio pode aparecer de forma ndo planejada para sanar uma necessidade imediata. A Figura
17 mostra uma calgada com um buraco em uma placa de concreto, acompanhada por um poste de concreto
e uma lixeira. Préximo a placa de concreto, tem uma pequena placa de MDF, que foi observada em outros
dias, sendo utilizada para cobrir esse buraco. O MDF é um material que é proveniente da madeira, muito
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utilizado para a fabricacdo de mdveis. Portanto, um pedaco do material foi descartado e/ou dado a nova
fungéo de ser a placa, para a protegdo das pessoas que passam por ali. Devido a dimensao e planicidade
do produto, essa foi uma agédo de Explorar as qualidades fisicas para seguranga

Figura 17: A placa da placa.

Fonte: Acervo pessoal (2024).

De certa maneira, uma situagdo semelhante foi vista na calgada seguinte, (Figura 18). Foi realizado um
servigco para o preenchimento por cimento de um buraco. O cimento precisa de um tempo para a realizagao
da cura e assim poder ser pisado, se nao for realizada corretamente, além do servigo ficar danificado.
Entdo, como um desvio, os trabalhadores, colocaram uma tdbua de madeira de obra, caixas de papelao,
folhas de plantas, galhos e tijolos para Sinalizar o piso.

A Figura 19 apresenta uma janela da fachada de uma casa abandonada. Essa janela & composta
inteiramente de madeira e é do tipo veneziana, possui pecas de madeira na horizontal, com determinada
inclinacdo para permitir a ventilagédo interna. Em uma das folhas da janela, algumas pegas estéo faltando e
como um jogo de tetris, uma pessoa encaixou duas embalagens de marmita no lugar. Temporariamente ou
ndo, as embalagens de isopor, destinadas para comida, agora foram desviadas para serem utilizada como
essas pecas de janela. Essa foi uma agdo de Responder, onde as qualidades formais das embalagens e
da janela, possibilitaram esse comportamento.

Em outra imagem, ja foram exibidas multiplas situa¢des de classificagbes diferentes em uma s6 imagem, na
Figura 20, sdo apresentadas as quatro. Como deslocamento, a senhora estava sentada no degrau da loja,
deslocando sua fungdo. A adaptagédo esta na sacola pendurada na pega de manejo do carrinho de mao,
adaptando as fungdes sem precisar maiores modificagées. O nivelador fixado no pé do carrinho e a adigéao
no corpo da maquina de sorvete sdo extensdes dos produtos para aumentar as fungdes. Para desvio, sdo
duas situagbes com caixas de papelao e uma com madeira. Em cima da marquise onde a placa “Fechine 4°
Cartério” esta fixada, tem uma caixa de papeldao dobrada tapando o vao esse e outro elemento de fachada.
O usual, nessa situagao, seria a fixagdo de um elemento de material ideal para sanar o problema que a
pessoa que adicionou o papeldo, queria sanar. Assim como um carrinho de mao, a caixa de papelao, em
sua forma original, tem a fungao principal de carregar objetos. Porém, na aplicagao da situagdo da imagem,
as caixas de papeldo estdo dobradas e arranjadas para contengdo dos produtos. E um desvio de fungéo
para o prolongamento do tamanho do carrinho, permitindo-o carregar mais produtos. Esse prolongamento é
estruturado por varios pedagos de madeira descartados, os reaproveitando. Toda essa organizagdo pode
ser uma forma de Adaptar todo o carrinho para atender as necessidades de venda.

O reaproveitamento de objetos para melhorar ou criar um novo objeto, € uma pratica corriqueira, a Figura
21 apresenta mais um exemplo. A situagdo € uma placa para sinalizacdo de estacionamento, feita com
pecas de metal, sendo uma delas, uma pega de carro. Ela é composta por uma roda de carro como a base,
soldada a mais dois objetos metalicos, para criar a verticalidade e superficie para a mensagem. Toda essa
manipulacdo de objetos corresponde a mais uma maneira de Adaptar objetos para servir uma fungéo
desejada.
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Figura 18: Atengé&o no piso Figura 19: Janela quebrada.

Fonte: Acervo pessoal (2024).

Figura 20: Deslocamento, Adaptagao, Extensao e Desvio. Figura 21: Sinalizagdo de estacionamento

Fonte: Acervo pessoal (2024).

6 CONCLUSAO

Por meio das observagdes realizadas nesse trabalho, foi visto que ocorrem ressignificagdes de objetos em
um trecho do Centro Histérico de Campina Grande. Elas acontecem por meio das apropriagdes durante os
usos desses objetos pelas pessoas. Observando as situacdes ocorridas, os casos de “Deslocamento” sdo
os mais comuns. E neles que podem acontecer apropriagdes mais corriqueiras, menos conscientes, e de
oportunidade. Desde apoiar-se em objetos e utilizar a sombra de um poste até pecas pesadas de portas ja
escoradas em parede para acorrentar cadeira. Devido a natureza dessas apropriagdes, elas acontecem por
pessoas diferentes em situagdes diferentes, ndo observando necessariamente um padrao de publico e
acdes nessa classificagéo.

As situagdes classificadas como “Adaptacao” e “Extensao”, foram observadas ocorrendo em maior numero
com vendedores e prestadores de servigos, devido as caracteristicas do espacgo de estudo. Na adaptagao,
ocorrem adequagdes mais simples para ajuste ao usuario; enquanto a extensao adiciona elementos para
aumentar o numero de funcbes. Essas apropriagbes sdo comuns com o publico citado porque
provavelmente, suposicdo essa devido ao numero de modificagdes observadas, € dificil para eles
encontrarem produtos que atendam boa parte de suas necessidades, tanto por questdes funcionais, quanto
financeiras. Aqui entra também o fator de individualidade de uso, onde cada vendedor tem suas
especificidades. Essas pessoas fazem apropriagdes de objetos considerando o transporte dos produtos,
possivel estadia em local, atratividade de pessoas, vendas e a exibigao dos produtos.

Como “Desvio”, foram vistas apropria¢des utilitarias que envolvem o fim do ciclo de vida do objeto, criando
novos usos e prolongando sua vida. Alguns casos sendo um reaproveitamento temporario de algo que sera
destinado a descarte e em outros, uma modificagcdo completa, gerando um novo objeto com um novo ciclo
de vida. Comparada com as demais categorias de classificagcdo, essa apresentou uma quantidade menor de
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apropriagbes, porém, contém grande relevancia no debate de apropriagdes, devido ao quao distinta pode
chegar a fungéo principal do objeto para a fungédo apropriada dele.

A pesquisa trouxe contribuicdo importante sobre a compreensao das apropriagdes dos objetos no espago
urbano por meio do levantamento das situagdes, classificagdo e debate sobre elas. Assim, os resultados
dessa pesquisa podem ter aplicagdes de cunho tedrico e pratico, ou seja, oferecendo subsidios para
desenvolvimento ou melhoria de produtos que atendam as pessoas que realizam atividades de diversos
tipos em espacgo urbano. Porém, é importante que, para obter maiores resultados para tais aplicagoes, é
necessario maior tempo e ferramentas de estudo. Como metodologia, o estudo contribuiu com um
levantamento e debate acerca das apropriagoes, estruturando dados por meio de uma classificagao que
pode auxiliar no entendimento sobre a relagado das pessoas com os objetos no espago urbano. Embora a
pesquisa tenha atingido seu objetivo, é necessaria a continuagéo e ampliagdo dos estudos.
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RESUMO

Os Servigos Ecossistémicos Culturais (SECs) ofertados por areas verdes urbanas desempenham papel fundamental na promogé&o do bem-estar psicolégico, social e
ambiental, especialmente em contextos de urbanizagao acelerada. Este estudo analisa a oferta e a percepgéo de SECs na Praga da Republica, localizada em Belém
(PA), Brasil, um espago publico de elevada relevancia historica, cultural e socioambiental. Adotou-se abordagem metodoldgica mista, combinando levantamento
bibliografico e documental, observagdes sistematicas de campo (setembro a novembro de 2024) e aplicagéo de 131 questionarios junto aos usuarios. Procedeu-se,
ainda, a avaliagéo da infraestrutura, considerando critérios como seguranca, acessibilidade, conforto e manutencéo, além do mapeamento das atividades culturais
desenvolvidas no espacgo. Os resultados evidenciam padrdes heterogéneos de uso, com baixa frequéncia e maior percepcdo de inseguranga em dias Uteis,
contrastando com elevada vitalidade socioespacial aos domingos. A arborizagdo foi amplamente valorizada, sobretudo quanto ao conforto térmico (84%). Em
contrapartida, registraram-se criticas expressivas relacionadas a manutencéo geral (68%), disponibilidade de lixeiras (86%), acessibilidade e seguranga. As dimensdes
cultural e de socializagdo foram bem avaliadas, com destaque para a importancia histérica atribuida ao espago (57%). Conclui-se que a Praga oferece relevantes
SECs, mas enfrenta limitagdes infraestruturais que restringem seu pleno usufruto. Estratégias de revitalizagao integradas, orientadas por principios de sustentabilidade
urbana e govemanga participativa, mostram-se fundamentais para potencializar os beneficios imateriais associados a este ecossistema urbano singular.
PALAVRAS-CHAVE: Pragas publicas; Servicos Ecossistémicos Culturais; Areas verdes urbanas.

RESUMEN

Los Servicios Ecosistémicos Culturales (SECs) proporcionados por las éreas verdes urbanas desempefian un papel fundamental en la promocion del bienestar
psicoldgico, social y ambiental, especialmente en contextos de urbanizacion acelerada. Este estudio analiza la oferta y la percepcion de SECs en la Plaza de la
Republica, ubicada en Belém (PA), Brasil, un espacio publico de alta relevancia histérica, cultural y socioambiental. Se adoptd un enfoque metodolégico mixto, que
combiné revisién bibliografica y documental, observaciones sistematicas de campo (septiembre a noviembre de 2024) y la aplicacién de 131 cuestionarios a los
usuarios. Asimismo, se evalu¢ la infraestructura considerando criterios como sequridad, accesibilidad, confort y mantenimiento, ademas del mapeo de las actividades
culturales desarrolladas en el espacio. Los resultados evidencian patrones heterogéneos de uso, con baja frecuencia y mayor percepcion de inseguridad en dias
laborables, en contraste con una elevada vitalidad socioespacial los domingos. La arborizacion fue ampliamente valorada, especialmente en relacién con el confort
térmico (84%). No obstante, se registraron criticas significativas respecto a mantenimiento general (68%), disponibilidad de papeleras (86%), accesibilidad y seguridad.
Las dimensiones cultural y de socializacién fueron bien evaluadas, destacandose la importancia historica atribuida al espacio (57%). Se concluye que la Plaza de la
Republica ofrece relevantes SECs, aunque enfrenta limitaciones infraestructurales que restringen su pleno aprovechamiento. Estrategias de revitalizacion integradas,
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orientadas por principios de sostenibilidad urbana y gobernanza participativa, resultan fundamentales para potenciar los beneficios inmateriales asociados a este
singular ecosistema urbano. )
PALABRAS-CLAVES: Plazas publicas; Servicios Ecosistémicos Culturales; Areas verdes urbanas.

ABSTRACT

Cultural Ecosystem Services (CES) provided by urban green spaces play a critical role in promoting psychological, social, and environmental well-being, particularly
within contexts of accelerated urbanization. This study analyzes the provision and perception of CES in Republic Square, located in Belém (PA), Brazil, a public space
of high historical, cultural, and socio-environmental relevance. A mixed-methods approach was adopted, combining bibliographic and documentary review, systematic
field observations (September—-November 2024), and the administration of 131 questionnaires to users. Infrastructure conditions were also assessed, considering
criteria such as safety, accessibility, comfort, and maintenance, alongside the mapping of cultural activities occurring within the space. The findings reveal heterogeneous
usage patterns, characterized by low attendance and higher perceived insecurity on weekdays, contrasted with intense socio-spatial vitality on Sundays. Urban tree
cover was highly valued, particularly regarding thermal comfort (84%). Conversely, significant criticisms were recorded concerning overall maintenance (68%), waste-
bin availability (86%), accessibility, and safety. Cultural and socialization dimensions received positive evaluations, with historical significance highlighted by 57% of
respondents. It is concluded that Republic Square provides significant CES; however, infrastructural limitations constrain their full realization. Integrated revitalization
strategies, guided by principles of urban sustainability and participatory govermance, are essential to enhance the intangible benefits associated with this singular urban
ecosystem.

KEYWORDS: Public Squares; Cultural Ecosystem Services; Urban green spaces

Recebido em: 01/10/2025
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1 INTRODUGAO

As éareas verdes urbanas tém sido amplamente reconhecidas como infraestruturas socioecolégicas
estratégicas para a promog¢ao da qualidade de vida nas cidades, sobretudo em contextos de urbanizagao
acelerada e elevada densidade populacional. Evidéncias cientificas indicam que o contato com esses espagos
esta associado a reducgdo de estresse, a melhoria da saude mental e ao fortalecimento de vinculos sociais,
constituindo elemento fundamental para o bem-estar humano (Moyle, Weiler, 2016; Rigolon, Németh, 2018;
Twohig-Bennett, Jones, 2018; Wang, et al., 2022; Guo, et al., 2023). Ainda que esse debate dialogue com
contextos tropicais mais amplos, a analise empirica aqui desenvolvida restringe-se a um estudo de caso
situado, voltado a compreensao aprofundada das dindmicas socioespaciais e culturais de um espaco publico
especifico, sem pretensdo de generalizagdo para outras realidades urbanas.

Em cenarios marcados pela predominancia de infraestrutura cinzenta, poluicdo atmosférica e fragmentacgao
socioespacial, os espagos verdes emergem como componentes essenciais para a sustentabilidade urbana e
a resiliéncia das cidades.

No ambito das fungdes desempenhadas pelos ecossistemas urbanos, destaca-se a provisao de Servigos
Ecossistémicos (SE), entendidos como os beneficios diretos e indiretos que os seres humanos obtém da
natureza. Os SE tém sido avaliados como um meio para avaliar a qualidade de areas verdes e a
sustentabilidade em ambientes urbanos (Gallardo et al., 2026) e como indicadores para Solugbes baseadas
na Natureza (Kaam & Gallardo, 2023). A consolidagdo desse campo analitico ganhou impulso a partir do
Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005), que classificou os servigos ecossistémicos em quatro
categorias: provisdo, regulagdo, suporte e culturais. Estes ultimos — denominados Servigos Ecossistémicos
Culturais (SECs) — abrangem beneficios ndo materiais, tais como recreacgéao, lazer, contemplagéo estética,
identidade cultural, espiritualidade, educagcdo ambiental e coeséo social (Andersson et al., 2014; Pascual et
al., 2017).

Em contextos urbanos, os SECs assumem relevancia particular por mediar a relagdo entre sociedade e
natureza, contribuindo para o sentimento de pertencimento, a apropriagdo simbdlica do espacgo e a construcao
de identidades coletivas (Bertram & Rehdanz, 2015). Estudos apontam que a presenca de atividades culturais,
eventos comunitarios e oportunidades de interagdo social em pragas e parques potencializa beneficios
psicologicos e sociais, reforcando a importancia desses espagos para a saude urbana e a sustentabilidade
socioambiental (Kabisch, Qureshi & Haase, 2016).

Apesar dos avangos conceituais e empiricos, a literatura ainda apresenta lacunas relevantes no que se refere
a analise integrada entre percepgdo social, usos culturais e condig¢des fisico-infraestruturais dos espagos
verdes, especialmente em cidades de regides tropicais e em contextos socioculturais especificos.
Investigacbes baseadas na percepgdo dos usuarios tém sido apontadas como instrumentos fundamentais
para subsidiar politicas publicas, orientar processos de planejamento (De Oliveira Rolo et al.,, 2021) e
fortalecer modelos de governanga participativa na gestao de areas verdes urbanas (Bertram, Rehdanz, 2015;
Andersson et al., 2014; Gaudereto et al., 2018). Além disso, a literatura destaca que o reconhecimento social
dos SECs pode desempenhar papel relevante na conservagdo de areas verdes e na qualificagdo de
processos de planejamento urbano, ao articular valores simbdélicos, praticas sociais e dinamicas territoriais
(Calderon-Contreras, Quiroz-Rosas, 2017; Gomez-Baggethun, Barton, 2013).
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Nesse sentido, a analise de pragas publicas revela-se particularmente estratégica, uma vez que esses
espagos concentram praticas cotidianas de sociabilidade, manifestagdes culturais e usos recreativos diversos.
Sua multifuncionalidade os posiciona como ambientes privilegiados para a observagdo empirica dos SECs,
permitindo compreender como atributos ambientais, infraestrutura e dindmicas sociais se articulam na
producédo de beneficios imateriais a populagdo urbana.

Inserindo-se nesse debate, a cidade de Belém, capital do estado do Para, apresenta um conjunto expressivo
de espagos publicos histéricos que desempenham fungdes ambientais, culturais e sociais relevantes. Entre
eles, destaca-se a Praca da Republica, localizada na area central da cidade, caracterizada por elevada
arborizagao, presenga de equipamentos culturais e intensa realizagdo de eventos e manifestacbes
socioculturais. Trata-se de um espaco urbano de forte centralidade simbdlica e funcional, que articula lazer,
turismo, comércio, manifestagdes populares e praticas cotidianas de convivéncia.

Embora inserida no contexto mais amplo das cidades amazénicas, a presente investigacdo n&o pretende
estabelecer generalizagbes regionais, tampouco assumir carater representativo das multiplas realidades
socioespaciais que compdem a Amazbnia Legal. Reconhece-se que a regido apresenta elevada
heterogeneidade territorial, cultural e urbana, na qual pragas, orlas fluviais, margens de rios e igarapés
desempenham fungdes complementares ou, em muitos casos, predominantes na sociabilidade cotidiana.

Além de suas fungdes cotidianas, a Praga da Republica constitui palco de eventos de grande porte e elevada
densidade simbdlica no calendario cultural belenense. Um dos principais eventos € a instalacédo de
arquibancadas para o Cirio de Nazaré, que é considerado patriménio cultural imaterial da humanidade pela
UNESCO, sendo a maior procissao da religiao catélica em todo o mundo (Bitar, Reymao, 2022). Inserida na
programagcéo festiva do Cirio de Nazaré, a tradicional Festa da Chiquita € uma manifestagdo cultural que,
segundo Silva Filho (2015) e Da Costa et al. (2023), teve origem na década de 1970 a partir de um bloco
carnavalesco formado por artistas, intelectuais e grupos socialmente marginalizados. Ao longo do tempo o
evento passou a constituir espaco de afirmacdo politica e sociocultural, especialmente de populagdes
LGBTQIA+, ocorrendo anualmente apos a passagem da Trasladagao pela Praga da Republica. Também sao
realizados na praga os cortejos do Arraial do Pavulagem (fazer festivo) que, existe desde 1987, sendo
constituido por eventos publicos, abertos e gratuitos, estruturados como cortejos dangantes/performaticos
pelas ruas com temas amazonicos e alegorias, conduzidos pelo “Batalhdo da Estrela” (Canal et al., 2022),
Naquele local ainda acontecem feiras populares dominicais que mobilizam milhares de pessoas.

Em seu conjunto, as dindmicas supracitadas reforcam o carater excepcional da Praga da Republica no
sistema de espagos publicos da cidade, demandando que sua avaliagdo seja interpretada a luz dessa
singularidade funcional, histérica e cultural. Nesse contexto, algumas pesquisas recentes vém discutindo
como como beneficios ndo tangiveis percebidos pela populagdo em espacos publicos como rios revitalizados
(Flausino, Gallardo, 2021) e areas verdes urbanas (Martins et al., 2020) representam oferta de SECs, bem
como de que forma as condigdes de infraestrutura, seguranga, acessibilidade e manutengao dessas areas
urbanas influenciam sua apropriagado social. Diante disso, o presente estudo tem como objetivo analisar a
oferta e a percepcdo dos SECs na Praga da Republica, em Belém (PA), articulando a avaliacdo da
infraestrutura urbana, dos usos culturais e das percepg¢des dos frequentadores. Ainda que centrado em um
estudo de caso unico, mas com uso de abordagem metodoldgica mista, o trabalho dialoga com o campo mais
amplo das investigagdes sobre SECs em cidades amazénicas, contribuindo de forma exploratéria para esse
debate ao oferecer evidéncias empiricas aprofundadas sobre um espago publico de elevada relevancia
regional, sem pretensao de generalizacdo regional imediata.

2 METODO

Este trabalho apresenta-se como um estudo de caso (Yin, 2015), investigando um fenbmeno contemporaneo
em seu contexto real e adotando uma abordagem metodolégica mista (Creswell, 2010), pela integragdo de
dados quantitativos e qualitativos para explorar o objeto de estudo.

Caracterizagdo da Area de Estudo

A area de estudo é a Praga da Republica, localizada no bairro da Campina, area central de Belém (PA), Brasil.
A escolha deste recorte espacial justifica-se pela sua relevancia historica, cultural e socioambiental no tecido
urbano, bem como pela intensidade de usos e manifestagées culturais presentes que podem ensejar a oferta
e a percepcado de SECs pela populagao local. A Figura 1 apresenta sua localizagdo no contexto da area
central da cidade e sua acessibilidade em relagéo aos principais eixos urbanos.
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Figura 1: Localizagéo da Praga da Republica no municipio de Belém (PA), Brasil, com detalhamento intraurbano da éarea de estudo.
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Fonte: Os autores, 2025.

A Pracga da Republica, com aproximadamente 50.000 m? de area, apresenta significativa cobertura arbérea,
composta por espécies nativas e exdticas, contribuindo para regulagdo microclimatica e conforto térmico local
aos usuarios. Seu entorno imediato abriga importantes equipamentos culturais e institucionais, como o
Theatro da Paz, o Monumento a Republica e edificacbes destinadas a atividades cientifico-culturais, que
reforgam sua centralidade simbdlica e patrimonial no tecido urbano belenense (Pena; Santos; Monteiro, 2015).

Além de suas fungdes paisagisticas e ambientais, a Praga constitui palco recorrente de manifestacées
culturais, eventos artisticos, feiras populares e celebragdes tradicionais, configurando-se como espago
multifuncional de convivéncia, lazer e expressao sociocultural (Bitar, Reymao, 2022; Silva Filho, 2015).
Destacam-se, nesse contexto, feiras de artesanato, apresentagcées musicais, manifestacdes religiosas e
cortejos culturais que tém potencial para ofertar SECs e reforcam a apropriagdo social do espacgo. Essa
combinacao entre atributos ambientais, infraestrutura urbana, equipamentos culturais e intensa dindmica de
usos cotidianos confere a praga carater singular no contexto urbano de Belém, justificando sua sele¢cdo como
objeto para analise aprofundada da oferta e percepgcéo de SECs.

Coleta de dados

A coleta de dados foi operacionalizada por meio da triangulagao de diferentes procedimentos (Denzin, 2005),
em consonancia com a abordagem de métodos mistos adotada. Para tanto, articularam-se técnicas de
levantamento bibliografico e documental, observacéao sistematica de campo e avaliagao fisico-infraestrutural
do espaco (eixo quantitativo/descritivo), com a aplicacdo de questionarios semiestruturados (eixo
qualitativo/perceptual). Essa convergéncia metodoldgica permitiu confrontar a oferta biofisica e infraestrutural
dos SECs com a percepgao dos usuarios na Praca da Republica.

O levantamento bibliografico foi realizado em bases indexadas, como Web of Science e Scopus, utilizando
palavras-chave relacionadas a SECs, areas verdes urbanas e planejamento urbano. A busca foi
complementada por consultas as plataformas CAPES e Google Académico, permitindo a incorporagédo de
producdes nacionais pertinentes ao tema. O levantamento documental envolveu consultas a bases
institucionais, acervos digitais da Prefeitura de Belém (Prefeitura Municipal de Belém, 2023) e documentos
histéricos e urbanisticos, fornecendo subsidios contextuais sobre a formagao, estrutura e usos da praca.

A pesquisa de campo foi realizada em diferentes dias da semana e faixas horarias, entre os meses de
setembro e novembro de 2024, com o objetivo de captar variagdes de uso, dindmicas socioculturais e
condigdes infraestruturais do espacgo. As visitas envolveram observacgéo analitica sistematizada e registros
fotograficos das caracteristicas fisicas, arquiteténicas e funcionais da praga, contemplando tanto o espago
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interno quanto seu entorno imediato. Durante os levantamentos de campo, também foram observados
elementos culturais associados ao cotidiano da praga, como apresentagdes artisticas, eventos temporarios,
feiras e comércio informal, utilizados como apoio interpretativo para analise dos SECs. Adicionalmente, foram
realizados registros fotograficos sistematicos dos principais equipamentos culturais e edificagbes historicas
presentes no espago, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 — Equipamentos culturais e edificagdes histéricas no entorno da Praga da Republica, Belém (PA): (A) Monumento a Republica; (B)
Theatro da Paz; (C) Instituto de Ciéncias; (D) Teatro Experimental.

Fonte: Os autores, 2024.

Avaliacédo da infraestrutura urbana

A avaliagdo da infraestrutura urbana e das condi¢gdes de uso do espaco foi realizada com base em dados
coletados em campo. A coleta foi estruturada a partir de observagéo direta sistematica, registros fotograficos
e aplicagao de instrumentos padronizados de analise, permitindo examinar de forma integrada atributos fisico-
espaciais, funcionais e experienciais da area investigada.

Para fins operacionais, a investigacdo estruturou-se a partir de trés procedimentos empiricos
complementares: (i) observagao urbana qualitativa do ambiente; (ii) inventario quantitativo da infraestrutura e
dos equipamentos existentes; e (iii) qualificagdo das estruturas mediante escala de qualidade. A articulagéo
entre esses trés procedimentos possibilitou uma leitura multiescalar da oferta infraestrutural e das condi¢des
de uso do espago, permitindo relacionar experiéncia ambiental, presenga material de equipamentos e
desempenho funcional das estruturas urbanas.

Para observagao urbana qualitativa do ambiente, utilizou-se uma ficha de observagao sistematica do espago
urbano, fundamentada nos referenciais de Observagao Urbana propostos por Jan Gehl (2011) e nas diretrizes
do Active Design Guidelines como instrumento de pesquisa. Esse protocolo observacional foi concebido para
captar dimensdes qualitativas da experiéncia espacial, incorporando principios relacionados a escala
humana, a mobilidade ativa e ao desenho urbano orientado a promogao da qualidade de vida.

Sua aplicagao envolveu observacgéao direta in loco, anotagdes de campo e registros fotograficos sistematicos,
contemplando tanto a percepgao dos pesquisadores quanto a analise das condi¢des fisico-espaciais e
funcionais do ambiente. A partir desse arcaboucgo tedrico-metodoldgico, foram definidos sete critérios
analiticos de avaliagao do espacgo urbano, voltados a compreensao das condi¢des de permanéncia, uso e
bem-estar dos frequentadores. A estrutura do instrumento observacional esta sistematizada no Quadro 1.
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Quadro 1 — Roteiro observacional de avaliagéo qualitativa do espago urbano

Critério Analitico Descrigdo da Dimensao Observada

Seguranca Percepcéo de seguranga, presenca de policiamento, conflitos e vulnerabilidades sociais

Protecao Existéncia de estruturas de abrigo climético (chuva/sol) e condi¢gdes de resguardo ambiental

Acessibilidade Condicdes de acesso universal: rampas, piso tatil, sinalizagdo e mobilidade inclusiva

Diversidade de usos | Variedade de atividades, equipamentos recreativos e atratividade do espaco

Conectividade Integragéo com sistemas de mobilidade, ciclovias e acessos urbanos

Resiliéncia Acgbes ambientais, sustentabilidade e capacidade adaptativa do espaco

Conforto ambiental Condicdes de permanéncia relacionadas a sombreamento, ventilacdo e ambiéncia

Fonte: Os autores

O instrumento foi estruturado de modo a contemplar dimensdes relacionadas a ambiéncia, a experiéncia do
usuario e as condigdes de uso do espago publico, articulando atributos morfolégicos, funcionais e perceptivos.
Essa organizagao permitiu operacionalizar principios derivados da Observacdo Urbana e do Active Design,
assegurando consisténcia analitica na leitura qualitativa do ambiente investigado.

Para o inventario quantitativo da infraestrutura, procedeu-se a aplicagcdo de um segundo instrumento de
coleta, uma ficha técnico-inventarial de levantamento e quantificagdo da infraestrutura urbana, adaptada de
Martins et al. (2020). Diferentemente da ficha observacional, de natureza qualitativa, esse instrumento
apresentou carater quantitativo-descritivo, voltado ao registro sistematico da presenca, auséncia e quantidade
de equipamentos e estruturas existentes. A ficha contemplou mobiliario urbano, equipamentos de lazer,
estruturas de apoio, dispositivos de mobilidade, edificagbes institucionais e elementos paisagisticos
(composicao apresentada no Quadro 2).

Quadro 2: Inventario quantitativo dos equipamentos e estruturas urbanas

Sim | Nao Sim

Equipamentos/Estruturas

Quantdd

Equipamentos/Estruturas

Quantdd

Bancos / Material

Ponto de Taxi

lluminagao: alta (') baixa ()

Quadra Esportiva

Lixeiras Equipamentos para pratica de
Exercicios Fisicos
Sanitarios Equipamentos para a terceira

idade

Telefone Publico

Parque Infantil

Bebedouros

Banca de Revista

Caminhos — material

Quiosque para alimentagéo /
Similar

Palco / Coreto

Quiosque de vendas diversas

Obra de arte, quais?

Identificagao

Espelho d’agua / Chafariz

Edificagéo Institucional

Estacionamento

Templo Religioso

Ponto de Onibus

Fonte: Adaptado de Martins et al. (2020).

A abrangéncia do instrumento permitiu avaliar a oferta material de suporte ao uso cotidiano do espaco,
identificando tanto a presenga quanto a auséncia de equipamentos fundamentais a permanéncia e a
sociabilidade urbana.

Além da quantificagao, procedeu-se a qualificagdo das estruturas observadas, mediante atribuicao de notas
com base em escala ordinal de qualidade variando de 0 a 4. A avaliagao considerou critérios relacionados ao
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estado de conservagdo, funcionalidade, adequagdao ao uso publico e contribuicdo para o conforto dos
usuarios; o instrumento para qualificagcao € apresentado do Quadro 3). Para a classificagdo das condi¢des
observadas, foi adotada escala ordinal de qualidade variando de 0 a 4, baseada em De Angelis et al. (2004),
conforme apresentado na Tabela 1.

Quadro 3 — Qualificag&o das infraestruturas e equipamentos urbanos

N° | Estruturas Avaliadas Nota N° | Estruturas Avaliadas Nota
1 Bancos 14

2 ::I,t;?)inagéo alta (Teatro da 15 | Banca de Revista

3 | lluminagao Baixa 16 gil:ri]?;?ue para alimentacgof

4 Lixeiras 17 | Quiosque para vendas diversas
5 | Sanitéarios 18 | Identificacédo

6 | Telefone Publico 19 | Edificacéo Institucional

7 | Piso 20 | Vegetagdo

8 | Tragado dos Caminhos 21 | Paisagismo

9 | Coretos 22 | Localizagao

10 | Obras de Arte 23 | Conservagdo-Limpeza

11 | Espelho d’agua Chafariz 24 | Seguranga

12 | Estacionamento 25 | Conforto Ambiental

13 | Ponto de Onibus

Fonte: Os autores

Tabela 1: Escala de classificagdo qualitativa da infraestrutura e dos
equipamentos urbanos avaliados na Praga da Republica, Belém (PA).

Classificagao Intervalo da Escala
Péssimo 0a0,5

Ruim 0,5a1,5

Regular 1,5a25

Bom 25a35

Otimo 3,5a4,0

Fonte: Adaptado de De Angelis et al. (2004).

A articulagao entre observagao urbana, inventario quantitativo e qualificagdo das estruturas possibilitou uma
leitura integrada da infraestrutura e das condigdes de uso do espaco publico. Essa triangulagéo instrumental
permitiu compreender ndo apenas a existéncia material dos equipamentos, mas também sua efetiva
contribuigcdo para a permanéncia, o uso social e a oferta de SECs.

Questionarios

Os questionarios semiestruturados foram aplicados junto a frequentadores, comerciantes ambulantes,
moradores do entorno e transeuntes, tanto no interior da pragca quanto em suas adjacéncias imediatas, A
aplicagéo dos questionarios ocorreu nos dias 24 de novembro, 01 e 08 de dezembro de 2024. Foram
abordadas 199 pessoas, sendo que 131 pessoas aceitaram responder, totalizando os respondentes a
pesquisa. O instrumento foi estruturado em duas sec¢des: (i) percepgao geral do espago e dos SECs; e (ii)
grau de satisfagdo em relagao a infraestrutura, seguranca, acessibilidade, atividades culturais e condi¢cbes de
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uso. Os modelos de questionario aplicados encontram- nos Quadros 4 e 5, correspondentes as duas partes
do instrumento de coleta utilizado

As respostas foram analisadas por meio de abordagem quali-quantitativa integrada, com tratamento
estatistico descritivo, elaboragdo de graficos sintéticos e andlise de conteddo semantica das respostas
abertas, permitindo aprofundar a compreensao das percepgdes sociais sobre o espaco.

Quadro 4: Instrumento de coleta de dados: Questionario semiestruturado aplicado aos frequentadores da Praca da Republica (Parte A).

Segéo Questéo Alternativas / Descricao
Identificagdo Género (') Feminino () Masculino
Identificagéo | Escolaridade
Perfil Faixa etéria ()18-20()21-30()31-40 () 41-50
()51-60 () +60
Uso 1. Em qual turno vocé frequenta a praga? | ( ) Manha () Tarde ( ) Noite
Uso 2. O que vocé faz quando vem a este () Passear () Vender produtos
espago? () Atividade fisica ( ) Fazer compras
(') Outro:
Uso 3. Qual frequéncia vocé costuma vir () Todos os dias () Fins de semana
aqui? () 1x/semana () 1x/més (') Primeira vez
Cultural 4. Que tipo de atividades gostaria de ver | () Shows gratuitos () Atividades para criancas e
aqui? jovens () Teatro ao ar livre
() Agbes comunitarias () Outro:
Futuro 5.  Como vocé gostaria que o espago () Mais sustentavel ( ) Mais atrativo
fosse no futuro? () Mais acessivel ( ) Mais reconhecido
() Mais seguro (') Outro:
Valor 6. O que torna a praga importante para () Qualidade de vida pela vegetacao
vocé? () Eventos culturais ( ) Importancia histérica ()
Outro:
Percepgéao 7. Na sua percepgdo, como as areas () Conforto térmico ( ) Relaxamento e reducao
ambiental verdes podem contribuir para sua do estresse () Interacéo social e lazer em
vida? familia ( ) Conexdo com a natureza e
valorizagdo da biodiversidade ( ) Outro:
Uso cultural 8. Voceé frequenta os eventos culturais () Frequento a maioria dos eventos
que ocorrem nas proximidades da () Frequento alguns deles
praga’? () Sim, somente o Arraial do Pavulagem
() Ainda néo frequentei
Gestao 9. Se vocé pudesse mudar algo na praga | () Mais banheiros () Mais segurancga
cultural para melhorar os eventos culturais, o | () Mais limpeza ( ) Mais espacos para
que mudaria? alimentagéo ( ) Outro:
Avaliagao 10. O que vocé mudaria para melhorar a () Seguranga ( ) Banheiros
geral praga no geral? () Acessibilidade ( ) Areas com cobertura
() Outro:
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Quadro 5: Instrumento de coleta de dados: Avaliag&o da percepgéo dos
Servigos Ecossistémicos Culturais na Praga da Republica (Parte B)

Dimensao avaliada Escala de satisfagdo (1-5)
Qualidade das areas verdes e do paisagismo O1()2(()3(()4()5
Manutencgao da infraestrutura O1()2(()3(()4()5
Disponibilidade de lixeiras O1()2(()3(()4()5
Segurancga do espago O1()2(()3(()4()5
Variedade de atividades culturais O 1()2(()3(()4()5
Conforto (bancos, banheiros etc.) O1()2(()3()4()5
Interagéo social e eventos O1()2(()3()4()5
Satisfacdo geral com a experiéncia na praca O1()2(()3()4()5

Escala utilizada:
1 — Muito insatisfeito | 2 — Insatisfeito | 3 — Neutro | 4 — Satisfeito | 5 — Muito satisfeito
Fonte: Os autores, 2024.

3 RESULTADOS

Visita de campo

As visitas de campo revelaram diferengcas marcantes no uso da Praga da Republica. Durante a semana, a
praca apresentou baixo fluxo de uso, com idosos, alguns vendedores ambulantes e pessoas de passagem,
auséncia de policiamento e uso do espago por dependentes quimicos. Aos domingos, observou-se intensa
movimentacgao da feira de artesanato, maior diversidade de atividades culturais e significativa interagao social
nas areas arborizadas.

A intensificagdo dos usos dominicais pode ser visualmente observada nos registros de campo, que
evidenciam a ampliacdo dos fluxos de visitantes, a instalagao de feiras populares e a ocupacao das areas
sombreadas para praticas de lazer e convivéncia social. Conforme evidenciado na Figura 3, a dinamica
dominical reconfigura temporariamente a funcionalidade do espago publico. No recorte A, observa-se a
organizagao linear das barracas de artesanato ao longo dos caminhos internos da praca, estruturando um
corredor comercial que favorece a circulagdo continua de visitantes e a exposicdo de produtos culturais
regionais. No recorte B, destaca-se a intensificacdo dos fluxos pedonais e a diversidade de perfis de usuarios
— incluindo familias, turistas e artistas populares — evidenciando a praga como espago de encontro, fruicao
estética e consumo simbdlico.

Figura 3 - Usos socioculturais € feira popular dominical na Praga da Republica, Belém (PA).

Fonte: Os autores, 2024.

A presenca simultanea de atividades comerciais, culturais e recreativas transforma a praga em um ambiente
multifuncional, ampliando a oferta de SECs associados a convivéncia, identidade coletiva e valorizagéo da
cultura local. Essa vitalidade episddica reforca o papel da Praga da Republica como centralidade cultural
urbana em recortes temporais especificos, contrastando com padrdes de uso mais reduzidos observados em
dias uteis. A sistematizagdo comparativa das observagdes realizadas em dias Uteis e domingos encontra-se
no Quadro 6.
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Quadro 6: Observagao durante a visita de Campo.
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Aspectos observados

Dia de semana

Domingo

Fluxo de pessoas

Baixo

Alto

Perfil dos usuarios

ldosos, transeuntes, vendedores,
dependentes quimicos

Familias, turistas, feirantes,
criangas

Seguranga

Auséncia de policiamento, inseguranga

Maior seguranca pela presenca de
publico

Protecdo (ambiente fisico)

Pouca protegéo: areas abertas, e sombra
limitada

Utilizagdo das arvores como
sombra

Acessibilidade

Auséncia de rampas, piso tatil e sinalizagao
adequada para PNE

Mesma condicao

Conforto Pouco uso, circulagao rapida Uso intenso das sombras para
lazer
Diversidade/Atratividade Falta de parque infantil, area de jogos, Apesar de feiras e atividades

academia ao ar livre, espago pet e
bebedouros

culturais esporadicas, ainda nao
atrativa para todos

Prazer cultural

Presente de forma esponténea (sem

Feira, sociabilidade, atividades

programacao) culturais

Fonte: Autores, 2024

Levantamento da quantidade e qualidade da infraestrutura da praca

Durante o levantamento, foram avaliadas as condi¢des fisicas e funcionais dos equipamentos e infraestruturas
da Praga da Republica. A analise considerou a presenga, quantidade e estado de conservagédo de cada
elemento, incluindo bancos, lixeiras, sanitarios iluminagéo, pavimentagao, quiosques e areas verdes.

Cada item foi classificado de acordo com critérios de quantidade e qualidade adaptados de De Angelis (2020),
permitindo atribuir notas que refletem o estado de conservagdo e adequagdo para o uso publico. Essa
abordagem possibilitou identificar os pontos fortes e criticos da praga, evidenciando os elementos em bom
estado, bem como aqueles que necessitam de manutengao ou substituicao.

A Figura 4 apresenta as notas médias atribuidas aos equipamentos e estrutura da Praga da Republica. Nela
observa-se a distribuicdo das notas médias atribuidas aos equipamentos e estruturas da Praca da Repubilica,
demonstrando a heterogeneidade da qualidade existente no espago publico. Observa-se que alguns itens
receberam notas elevadas, enquanto outros foram classificados como péssimos, evidenciando as fragilidades
de conservagao e manutencgao da praga.

Entre os aspectos bem avaliados, destacam-se a localizagéo (3,0), considerada estratégica por estar no
centro de Belém, facilitando o acesso da populagdo; o conforto ambiental (3,0), proporcionado pela
arborizagao que gera sombra e ameniza a sensagéo térmica; e as edificagdes institucionais (3,0), como o
Theatro da Paz, que, além de conservadas, agregam valor cultural e histérico ao espago. Outros itens também
alcangcaram desempenho regular, como os tragados dos caminhos (2,5) e o piso (2,5), que, embora
apresentem desgaste e irregularidades, ainda cumprem parcialmente sua fungdo. Da mesma forma, os
quiosques de alimentacdo (2,5) e quiosque de vendas diversas (2,5) apresentaram grande quantidade e
variedade aos domingos, o que contribui para a vitalidade econdmica na praga.

Por outro lado, diversos elementos receberam notas baixas, revelando condigbes precarias ou auséncia de
manutencao. E o caso da iluminagéo baixa (0,0), devido muitas iluminarias quebras e pela falta de iluminagao
em toda a praga, dos telefones publicos (0,0), dos espelhos d’agua/chafarizes (0,0) devido a auséncia de
agua, dos pontos de 6nibus (0,0) devido a falta de cobertura e desorganizagao, da identificagdo (0,0) pela
auséncia de placas informativas, e da falta de seguranca (0,0), considerados péssimos por ndo atenderem
minimamente as necessidades dos usuarios. A auséncia de policiamento, a falta de sinalizagdo adequada e
a inoperancia de equipamentos refletem diretamente na percepgéo negativa desses itens.
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Figura 4 - Qualificagéo dos Equipamentos e Estruturas da praca

Notas Médias dos Equipamentos e Estrutura da Praga da Republica
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Fonte: Autores, 2024

Outros equipamentos avaliados como ruins, como os bancos (0,5) e as lixeiras (0,5), também demonstraram
fragilidade, ja que muitos estavam quebrados, mal distribuidos ou em quantidade insuficiente. O mesmo foi
identificado nos coretos (0,5) e no paisagismo (0,5), que, apesar de possuirem potencial, carecem de
conservagédo e valorizagao. No caso dos sanitarios (1,0), bancas de revista (1,0), obras de arte (1,5),
vegetagcdo (1,5) e conservagaol/limpeza (1,5), a avaliagdo foi regular, mas insuficiente, uma vez que os
equipamentos existentes apresentam limitagées de acesso, quantidade reduzida ou falta de manutencao
adequada.

De modo geral, a média final de 1,34 classifica a praga como ruim, indicando que, apesar de possuir
localizagao privilegiada e elementos culturais relevantes, a infraestrutura carece de melhorias substanciais.
Esse resultado reforca a necessidade de investimentos em manutengdo, conservagao e ampliagdo dos
equipamentos, garantindo que o espago publico atenda as demandas de lazer, seguranga, conforto e
valorizagao ambiental da populacao.

O levantamento de equipamentos e estruturas indicou deficiéncias significativas: bancos e lixeiras quebrados,
iluminagao insuficiente, sanitarios escassos e antigos, telefones publicos inoperantes, coretos pichados,
chafarizes secos e estacionamento improvisado. Os pontos de Onibus e taxi apresentam cobertura e
disponibilidade inadequadas. A vegetagdo e o paisagismo, embora visualmente agradaveis, carecem de
manutengao e identificagdo das espécies. O conforto ambiental, proporcionado pela arborizagdo, € um dos
poucos aspectos positivos da praga, assim como a localizagdo central, que facilita o acesso de diversos
bairros.

As condigdes fisico-estruturais observadas durante o trabalho de campo podem ser visualizadas nos registros
fotograficos apresentados na Figura 5, que ilustram tanto elementos paisagisticos quanto limitagées
associadas a manutenc¢do e conservagao do mobiliario urbano. Os registros evidenciam que, embora a praga
apresente qualidades paisagisticas relevantes, persistem fragilidades relacionadas a conservagdo dos
equipamentos, a oferta de servigos basicos e a acessibilidade universal. Tais limitagbes corroboram as
percepgdes negativas dos usuarios quanto a manutengao e seguranga, impactando diretamente a experiéncia
de uso e a permanéncia no espago. Conforme ilustrado na Figura 7, essas fragilidades manifestam-se em
diferentes elementos da infraestrutura, incluindo lixeiras danificadas (A), mobiliario urbano deteriorado (B),
patologias no pavimento (C) e desgaste de estruturas de iluminagéo e paisagismo (D).

A materialidade dessas fragilidades evidencia que a provisdo de SECs ndo depende exclusivamente da
presenca de elementos naturais, mas da articulagdo entre atributos ecoldgicos, infraestrutura urbana e
condigbes de gestdo e manutencgéo do espaco publico.
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Figura 5: Condigdes de infraestrutura e mobiliario urbano na Praga da Republica, Belém (PA).

Fonte: Os autores, 2024.

Atividades e eventos da praga

A pesquisa revelou que a Pragca da Republica abriga uma diversidade de eventos culturais e atividades
recreativas, como apresentacodes artisticas, feiras e manifestagdes sociais. Esses eventos reforgam a fungao
do espago como ambiente de convivéncia, lazer e expressao cultural para a populagdo. A analise quantitativa
possibilitou identificar a frequéncia e os tipos de atividades mais recorrentes. A Figura 6 ilustra a diversidade
de atividades e eventos que ocorrem na praga, refletindo a oferta de Servigos Ecossistémicos Culturais.

Figura 6: Atividades e Encontradas na Praga da Republica

LEGENDA: A: Apresentagao de Carimboé — musica e danga tipicas da regido; .B: Manifestagdo Religiosa — celebragao e praticas
espirituais no espaco publico; C: Encontros — reunides informais entre frequentadores; D: Encontros e Descontracdo — momentos de
lazer e interagéo social; E e F: Arrastdo do Pavulagem — evento cultural com musica, danga e grande participagédo do publico; G:
Vendas nos quiosques — comercializagdo de produtos e alimentos; H: Espago Artes — exposigao e venda de artesanato e obras
culturais; I: Esportes — praticas esportivas ao ar livre, promovendo saude e bem-estar.

j% PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11,n.2, maio de 2026 221



Pereira, L. G. B; Gallardo, A. L. C, F; Nascimento, A. P. B; Quaresma, C. C; Monteiro, G. F.

Essas evidéncias confirmam que a Praga da Republica esta configurada como espago multifuncional, onde
podem acontecer as mais diversas atividades relacionadas a esporte, artistico, cultural, social, educacional e
de pesquisa, ou simplesmente como meio de passagem, de passeio com 0s animais, para aproveitar um

momento de descontragéo, ou pelo encontro das pessoas na exploracao deste ambiente urbano.

O Quadro 7 ilustra alguns SECs observados na Praca da Republica.

Quadro 7: Servigos Ecossistémicos Culturais da praga

Servico
Cultural

Descrigao

Exemplos na Praga da Republica

Recreagao e

Espacos que promovem atividades de

Passeios, encontros sociais, esportes informais,

Lazer descanso, jogos e entretenimento. feiras.
. Atracao de visitantes por caracteristicas Visitas ao Teatro da Paz, feiras de artesanato,
Turismo e . o .
histdricas, culturais ou ambientais. Arraial do Pavulagem.
Estética e Apreciagdo da beleza cénica e paisagistica  Arvores centenarias, jardins, arquitetura do
Paisagem de areas verdes e historicas. entorno.
Educacéo e Espacgos que favorecem aprendizado Atividades escolares, oficinas culturais, roteiros

Conhecimento

ambiental, cultural ou patrimonial.

histéricos.

Identidade Conexdo simbdlica e histérica das pessoas , . . e

. Manifestagdes culturais, importancia histérica da
Cultural e com o espago, reforgando pertencimento e raca
Patriménio memoria coletiva. praga.

Espiritualidade
e Religiao

Uso do espago para manifestagdes religiosas,

L A Missas campais, cultos e encontros religiosos.
rituais ou espiritualidade.

Rodas de conversa, encontros familiares,
convivéncia comunitaria.

Promocgao de encontros, interagao social e

Coesao Social . ] e
fortalecimento de vinculos comunitarios.

Beneficios psicoldgicos e fisicos

Saude e Bem- _
proporcionados pelo contato com a natureza

Relaxamento, reducao do estresse, caminhadas,

. conforto térmico.
estar e areas verdes.
Eventos e . ~ o } o
" Espaco para manifestagdes artisticas e Apresentagdes de carimbd, shows, teatro de rua,
Expressoes o L
o culturais diversas. artes visuais.
Artisticas
Fonte: Autores, 2026
Questionarios

Os resultados obtidos por meio dos questionarios semiestruturados estao sistematizados na Figura 7 (partes
A e B). Os graficos da Parte A detalham o perfil sociodemografico e os padrdes de uso dos respondentes,
enquanto a Parte B apresenta a sintese dos niveis de satisfagdo em relagdo aos atributos fisicos e funcionais
da praga. Esta representagdo visual permite confrontar os dados quantitativos com as observagdes
qualitativas realizadas em campo, evidenciando as principais convergéncias e disparidades na percepc¢ao dos
usuarios sobre a oferta de SECs no espaco.
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A aplicagéo dos questionarios revelou aspectos importantes sobre o perfil e a percepg¢ao dos frequentadores
da Praga da Republica. Observou-se que a maioria dos entrevistados € do género feminino (53%), seguida
por masculino (32%) e LGBTQIAPN+ (15%), com escolaridade concentrada no Ensino Médio completo (46%),
além de uma presenca significativa de pessoas com Ensino Superior (36%). A faixa etaria mais representativa
foi de 31 a 40 anos (30%), seguida por jovens entre 18 e 20 anos (26%). A frequéncia a praga ocorre
maijoritariamente no periodo da manha (95%), com atividades voltadas a passeios (47%), compras (28%) e
vendas (16%). A maioria visita o espago nos finais de semana (45%), enquanto apenas 5% afirmaram

frequentar diariamente.

Figura 7 — Parte A: Respostas obtidas na aplicagdo do Questionario
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Parte B
Nivel de Satisfagdo com as Areas Nivel de Satisfacdo com a Manutengdo
Verdes e o Paisagismo da Praca da Infraestrutura da Praca

m MUitD | nsatisfeito ® Muito I nsatisfeito

m Instisfeito o Insatisfeito
m Neutro m Neutro
m Satifeito = Satisfeito

B Muito Satisfeito B Muito Satisfeita

Nivel de Satisfacdo com a Nivel de Satisfacdo com a Seguranca
disponibilidade de lixeiras

= Muito Insatisfeito
o Muito Insatisfeito ® Insatisfeito

Insatisheit
m Insatisteite e

m Neutre P

m Satifeitn
m Satisfeite
B Muito Satisfeite
m Muitn Satisfeito

Nivel de Satisfagdo com a variedade Nivel de Satisfagdo com o conforto
de Atividades Culturais

m Muito | nsatisfeito

= Muito Insatisfeite B insatideito
B Insatisfeito e e
m Neutro S—
L] 1seto
m Satisheite i St
' Muite Satisfeite bt o
Nivel de Satisfagdo com a Interagdo Nivel de Satisfacdo geral com a
social e eventos da praca experiéncia na praca

I Muito | nsatisfeito B Muito Insatisfeito

= Inzatifeita = Insatisfeite

m Neutro | neutre

= Satisfeito | Satisfeito

m Muito Satisfeito m Muite satisfeite

Fonte: Autores, 2024

Entre as sugestdes para melhorias, destacaram-se a realizagdo de mais shows e eventos culturais gratuitos
(34%), atividades voltadas a criancas e jovens (30%) e a promogéo de agles sociais (24%). Quanto a
relevancia da praca, 57% consideraram o espaco de importancia historica, 28% destacaram os eventos
culturais e 14% valorizaram a vegetagdo e o conforto ambiental, sendo o conforto térmico o servigo
ecossistémico mais reconhecido (84%). Em relagdo a infraestrutura, houve grande insatisfagdo quanto a
manutencgao (68%) e a disponibilidade de lixeiras (86%), além de criticas a seguranga, acessibilidade e
conforto.

Apesar dessas limitagdes, a praga ainda se mantém como um importante espago de convivéncia, pois 37%
dos entrevistados atribuiram avaliagbes positivas a socializagdo e aos eventos culturais realizados.

Por sua vez, a dimenséao simbdlico-cultural da praga manifesta-se de forma expressiva por meio de eventos,
apresentagoes artisticas e manifestagdes populares que ampliam a oferta de SECs associados a identidade,
memoria e pertencimento, como apresentado na Figura 8.

As manifestagdes registradas evidenciam o papel da praca como suporte material para praticas culturais
diversas, funcionando como palco de expressoes artisticas, celebracdes populares e encontros coletivos. Nos
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recortes A e B, observa-se uma multiddo que acompanha os cortejos do Arraial do Pavulagem, evidenciando

a ocupagao multitudinaria dos eixos viarios e do entorno imediato da praga, bem como sua capacidade de
acolhimento de grandes fluxos populacionais em eventos de elevada densidade simbdlica.

Figura 8: Manifestagdes culturais e eventos socioculturais na Praga da Republica, Belém (PA).

Fonte: Instituto Arraial do Pavulagem, 2024.

No recorte C, destaca-se o publico em deslocamento até o local das apresentagées musicais, revelando a
dimenséo performatica e itinerante da manifestagao cultural, marcada pelo uso de indumentarias, aderegos e
instrumentos que reforcam identidades amazédnicas e tradigées populares.

No recorte D, observa-se o Boi Pavulagem em apresentagéo nas proximidades do Theatro da Paz, elemento
emblematico da cultura regional que sintetiza a convergéncia entre patrimbénio material (arquitetonico) e
imaterial (festivo), configurando ambiéncia cultural de forte apelo simbdlico e participagéo coletiva.

Essa dimensao reforga a relevancia da pragca enquanto infraestrutura sociocultural urbana, ampliando
beneficios imateriais associados a coesao social, valorizagdo do patrimbnio e construcdo de identidades
territoriais. De modo geral, os resultados evidenciam a relevancia da Praga da Republica como espago publico
multifuncional, mas também reforcam a necessidade de investimentos em infraestrutura, seguranca e
diversificagao de atividades para torna-la mais atrativa, inclusiva e sustentavel.

Os frequentadores reforcaram essas observagbes. A seguranga € a maior preocupagao, influenciando a
frequéncia e horarios de visita. As atividades culturais e de lazer séo valorizadas, mas a baixa diversidade de
infraestrutura limita o uso multifuncional. A praga é reconhecida pelo valor histérico e cultural, bem como pelos
SECs oferecidos, principalmente conforto térmico, embora outros beneficios como saide mental e interagao
social sejam menos percebidos. A participagdo em eventos culturais é significativa, mas depende da sensagao
de seguranca e da disponibilidade de infraestrutura adequada, como banheiros e alimentagéo.

4 DISCUSSAO

Os achados deste estudo evidenciam que a Praga da Republica, em Belém (PA), configura-se como
importante espaco de integragéo social e cultural, oferecendo beneficios associados aos SECs, ainda que
limitados por problemas de infraestrutura e seguranga. Os SECs percebidos revelam interagbes pessoais,
lazer, contemplagcdo e espaco para manifestagdes culturais, bem como diversidade cultural e valores
religiosos, espirituais e de educacgéo para além daqueles SEC percebidos por Flausino e Gallardo (2021) em
rios urbanos revitalizados. A analise, circunscrita a este estudo de caso, refor¢a a relevancia de avaliagoes
situadas que considerem as especificidades histéricas, funcionais e territoriais de cada espacgo publico.

Esses achados corroboram a percepcdo de seguranga € a manutengdo de espagos verdes influenciam
diretamente a frequéncia e o engajamento dos usuarios (Lafortezza et al., 2013). Assim, a simples presenca
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de areas verdes ndo garante os beneficios dos SECs; é necessaria gestdo integrada e atengédo a
infraestrutura para maximizar sua oferta.

Tais limitagdes comprometem diretamente a materializagdo dos SECs, uma vez que a fruigdo estética, a
permanéncia prolongada e a convivéncia social dependem de condigdes minimas de seguranca, conforto e
manutencgdo. A provisdo desses servigos nao se restringe a presenga de cobertura vegetal ou atributos
paisagisticos, mas resulta da interagao entre qualidade ambiental, infraestrutura de suporte e condi¢des de
apropriagao social do espaco urbano. A percepg¢ao dos usuarios sobre a importancia da qualidade das pracas
e infraestrutura também foi revelada por Martins et al. (2020), e os achados aqui encontrados reforcam que
avaliar os SECs pode ser uma oportunidade para a gestdo publica local definir aspectos e prioridades a
melhorar nesses espagos publicos.

Além disso, a relagao entre identidade cultural, coesao social e uso do espago urbano é amplamente
documentada. Pracas e parques oferecem oportunidades de encontro e recreagao que fortalecem lagos
comunitarios e promovem o sentimento de pertencimento local (Gémez-Baggethun et al., 2013), como os
percebidos pela populagdo que frequenta a Praga da Republica em Belém. Essas evidéncias sustentam a
importancia de integrar percepgbes de usuarios e avaliagdes fisico-funcionais no planejamento urbano,
garantindo que os SECs sejam acessiveis, inclusivos e efetivamente utilizados, como também observado por
Bryce et al. (2016).

A avaliagdo das condi¢des de conforto e infraestrutura revela fragilidades estruturais que transcendem a
dimensdo meramente fisica do espaco. As limitagdes observadas — especialmente no mobiliario urbano, nos
sistemas de apoio ao usuario e nas condi¢cdes de acessibilidade — indicam um descompasso entre a elevada
centralidade simbdlica da praga e sua capacidade funcional de suporte as praticas cotidianas de uso e
permanéncia. Tal discrepancia evidencia que atributos paisagisticos e localizagdo estratégica, embora
relevantes, ndo séo suficientes para assegurar qualidade de experiéncia urbana quando dissociados de
infraestrutura adequada.

Em sintese, a Praga da Republica possui relevancia histérica e cultural e oferece SECs importantes, no
entanto enfrenta problemas de segurancga, infraestrutura, manutencgao, acessibilidade e atratividade, que
comprometem o pleno aproveitamento do espago existente e a qualidade de vida dos seus usuarios.
Estratégias de revitalizagdo integradas, que considerem seguranca, diversidade de equipamentos,
acessibilidade e sustentabilidade, sdo necessarias para potencializar os beneficios sociais, culturais e
ambientais daquele local.

5 CONCLUSAO

A pesquisa realizada enfocou a percepg¢ao dos usuarios da Praga da Republica, em Belém (PA), tendo
evidenciado que, embora o0 espago possua elevada relevancia historica e cultural, a precariedade da
infraestrutura, a insegurancga detectada e a manutencgéao precaria comprometem a oferta dos potenciais SECs
ali presentes. Problemas crénicos, como iluminacéao insuficiente, auséncia de areas recreativas e policiamento
irregular, limitam a experiéncia dos frequentadores, especialmente em dias Uteis. Em contrapartida, a pracga
manifesta sua excepcionalidade em momentos de forte densidade sociocultural, como na feira popular
dominical e em grandes eventos simbdlicos — a exemplo do Arraial do Pavulagem, das arquibancadas do
Cirio de Nazaré e da Festa da Chiquita, esta ultima um marco de afirmacéo para populagdes LGBTQIA+
(Silva Filho, 2015).

Este estudo contribui para a literatura ao colocar a percepgao dos usuarios como elemento central na
avaliagdo de SECs em um espaco publico amazdnico de elevada relevancia histérica e sociocultural. Ao
adotar a Praga da Republica como estudo de caso, a pesquisa oferece subsidios empiricos que podem
orientar investigagdes comparativas futuras, sem pretensao de generalizagao regional imediata. Reconhece-
se, portanto, a heterogeneidade da Amazdnia e o fato de que, em cidades de diferentes portes na regido, a
sociabilidade pode se deslocar das pragas para as margens de rios e igarapés — uma dindmica que reforga
o carater singular e ndo generalizavel deste objeto de estudo.

Como ecossistema urbano emblematico, a Pragca da Republica demanda intervengdes que articulem a
preservacao do patrimoénio histérico com a funcionalidade contemporanea. No curto prazo, é prioritario o
refor¢o da iluminagao e seguranga; no médio prazo, a implementagéo de acessibilidade universal e mobiliario
funcional; e, no longo prazo, a estruturagcdo de comités de governanga participativa que assegurem a
sustentabilidade dos SECs.

Embora o diagnéstico ofereca avangos, o estudo apresenta limitagdes como a amostra por conveniéncia e o
viés temporal das observagdes de campo (setembro-novembro de 2024). Tais lacunas abrem caminho para

%%7 PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11,n.2, maio de 2026 226



Pereira, L. G. B; Gallardo, A. L. C, F; Nascimento, A. P. B; Quaresma, C. C; Monteiro, G. F.

pesquisas longitudinais que incorporem métricas objetivas de qualidade ambiental e comparem a provisao de
SECs entre espacgos de centralidade metropolitana e areas de orla. Em ultima analise, o trabalho demonstra
que a eficacia da gestao urbana em Belém depende da sensibilidade para compreender o espago publico ndo
como um parametro universal, mas como um lugar de manifestagdes culturais e identitarias vivas e
especificas.
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RESUMO

Este artigo é parte integrante de uma pesquisa de mestrado que estd sendo conduzida junto ao programa de Pés-Graduagdo em Eficiéncia Energética e
Sustentabilidade (PPGEES), e investiga a emergéncia do processo criativo assistido por Inteligéncia Artificial (1A) no campo do design. Por meio de revis&o de literatura
multidisciplinar — abordando criatividade humana, criatividade computacional e pratica projetual — busca-se compreender como a IA pode atuar como agente criativo
ou assistente no processo de design. A criatividade é abordada como um fendmeno cognitivo complexo, com diversas interpretacdes, sendo relacionada a originalidade,
funcionalidade e surpresa. Com base em autores como Leach, Boden, Schmidhuber, Dorin e Korb, discute-se o potencial da IA em mimetizar ou expandir capacidades
criativas humanas por meio de agentes inteligentes, soffwares autbnomos e sistemas de recompensa. A discussao ainda sistematiza a atuagéo da IA em trés niveis
distintos de interagdo com o projetista, atuando como: Ferramenta (otimizacéo operacional), Assistente (ampliagéo da divergéncia criativa) e agente (proposicao
autdnoma de padrdes). Os resultados demonstram que, embora a |A carega de consciéncia e intencionalidade, sua capacidade de processamento estatistico expande
significativamente o espaco de solugao do design. O estudo contribui para a reflexao critica sobre os limites e as potencialidades da criatividade assistida na emergéncia
do design computacional, demonstrando que a integragéo da IA reconfigura o processo de projeto tradicional, modificando o papel do designer de execugdo manual
para a curadoria de resultados, estabelecendo uma dindmica colaborativa de cocriagdo homem-méaquina.

PALAVRAS-CHAVE: IA; design; criatividade humana; criatividade computacional; agente criativo.

RESUMEN

Este articulo es parte integrante de una investigacion de maestria que se esta llevando a cabo en el Programa de Posgrado en Eficiencia Energética y Sustentabilidad
(PPGEES), e investiga el surgimiento del proceso creativo asistido por Inteligencia Artificial (IA) en el campo del disefio. A través de una revision de literatura
multidisciplinaria —abordando la creatividad humana, la creatividad computacional y la practica proyectual— se busca comprender cémo la IA puede actuar como
agente creativo o asistente en el proceso de disefio. La creatividad se aborda como un fenémeno cognitivo complejo, con diversas interpretaciones, relacionandose
con la originalidad, la funcionalidad y la sorpresa. Con base en autores como Leach, Boden, Schmidhuber, Dorin y Korb, se discute el potencial de la IA para mimetizar
0 expandir las capacidades creativas humanas a través de agentes inteligentes, softwares autonomos y sistemas de recompensa. La discusion también sistematiza la
actuacioén de la IA en tres niveles distintos de interaccion con el disefiador, actuando como: Herramienta (optimizacion operativa), Asistente (ampliacion de la
divergencia creativa) y Agente (proposicion auténoma de patrones). Los resultados demuestran que, aunque la IA carezca de conciencia e intencionalidad, su
capacidad de procesamiento estadistico expande significativamente el espacio de solucién del disefio. El estudio contribuye a la reflexion critica sobre los limites y las
potencialidades de la creatividad asistida en el surgimiento del disefio computacional, demostrando que la integracion de la IA reconfigura el tradicional proceso de
proyecto, modificando el papel del disefiador de la ejecucién manual a la curaduria de resultados, estableciendo una dindmica colaborativa de cocreacién hombre-
maquina.
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ABSTRACT

This article is an integral part of a master's research project being conducted within the Graduate Program in Energy Efficiency and Sustainability (PPGEES) and
investigates the emergence of the creative process assisted by Artificial Intelligence (Al) in the field of design. Through a multidisciplinary literature review — addressing
human creativity, computational creativity, and design practice — the study seeks to understand how Al can act as a creative agent or assistant in the design process.
Creativity is approached as a complex cognitive phenomenon, with diverse interpretations, being related to originality, functionality, and surprise. Based on authors
such as Leach, Boden, Schmidhuber, Dorin, and Korb, the potential of Al to mimic or expand human creative capabilities through intelligent agents, autonomous
software, and reward systems is discussed. The discussion further systematizes Al performance into three distinct levels of interaction with the designer, acting as: a
Tool (operational optimization), Assistant (expansion of creative divergence), and Agent (autonomous proposition of patterns). The results demonstrate that, although
Al lacks consciousness and intentionality, its statistical processing capacity significantly expands the design solution space. The study contributes to critical reflection
on the limits and potentialities of assisted creativity in the emergence of computational design, demonstrating that the integration of Al reconfigures the traditional project
process, shifting the designer's role from manual execution to result curation, establishing a collaborative dynamic of human-machine co-creation.
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1INTRODUGAO

A insercdo da Inteligéncia Artificial (IA) no campo do design tem provocado profundas transformacées na
forma em que trabalhamos e nos processos de projeto, desafiando concepgdes tradicionais sobre ideagéo e
autoria. A medida que ferramentas computacionais evoluem de meros instrumentos de representacdo para
agentes ativos na geragao de solugbes projetuais alternativas, emerge uma questdo fundamental sobre a
natureza da criatividade nesse novo momento que se passa a era digital. Portanto, como podemos perceber
ou reconhecer o que é criatividade?

Por observagéo, o ser humano é considerado criativo a partir do momento em que realiza novas tarefas com
os conhecimentos adquiridos ao longo de sua formacéo, ressignificando os aprendizados até entdo sé
executados através da imitagdo. Entretanto, a criatividade nao pode ser definida de forma monolitica (Leach,
2022). Ela é o resultado de interagdes complexas nos sistemas cognitivos, a fim de incorporar novas solugdes
em objetivos mal definidos (Arnellos et al., 2005). Em diversos campos podemos ouvir sobre como alguém &
criativo ao encontrar caminhos alternativos para diferentes problemas cotidianos; neste contexto, a
criatividade passa de mera ilustragao, para fator de cognicdo humana, cujo papel é buscar solu¢des eficientes
para os novos problemas que surgem no dia-a-dia (Becker et al., 2001).

Para Becker et al. (2001) o conceito de criatividade é ainda complexo, multifacetado e de dificil definigdo, pois
este é condicionado ao seu ambiente de aplicacdo e pode ser adotado sob diversas perspectivas. Assim
como para Arnellos et al. (2005), definir a criatividade & muito dificil, pois ela surge “de um processo cognitivo
e, consequentemente, de um processo de design”. Ainda que seja dificil estabelecer o conceito de criatividade
é possivel compreendé-la através da sua finalidade. Nas situagbes em que a cognigdo se volta para a
concepgao de solugdes por meio de design, o ato criativo deixa ser mera abstragédo e se materializa como um
novo projeto. Essa perspectiva se evidencia quando Leach (2022) argumenta que “a criatividade nao é
diferente do design”, pois ambos operam juntos na transformagao de algo que até entdo era abstrato para
algo que pode ser vivenciado. Sob essa perspectiva, ndo podemos afirmar que o individuo € um ser criativo
no seu aspecto natural, pois para expressar a criatividade este se apoia em conhecimentos e disciplinas em
seu campo de dominio (Becker et al., 2001). Além disso, a criatividade é reconhecida por diversos autores ao
conter trés vertentes: originalidade, funcionalidade e surpresa. Portanto, no design, a criatividade “se refere a
situagdo em que o produto criado é criativo” (Yang et al., 2022).

Tais reflexdes conduzem a seguinte indagacao: todos somos designers? Se levarmos em consideragéo as
afirmativas até aqui propostas, a criatividade impulsiona a transformagdo do ambiente em que o individuo
esta inserido. Portanto, a estratégia humana em produzir um objeto no campo da engenharia, nao difere das
intervengdes artisticas, da produgédo de novos medicamentos ou da proposta de novas leis.

Contudo, em processos de design, solugdes “magicas” nao existem, uma vez que a produgéo de solugdes
originais em design € um processo gradual e cumulativo. E como ndés mesmos percebemos em algum
momento de nossos processos criativos, talvez a originalidade ndo seja assim tdo consistente. Geralmente,
o que fazemos é combinar ideias diferentes que ja conhecemos (Hakak et al., 2014), assim, as tecnologias
evoluem o modo como buscamos o conhecimento e, em contrapartida, as solu¢gdes também evoluem.

E se pudéssemos elevar nossos processos cognitivos com auxilio de ferramentas (as quais passaremos a
chamar de assistentes), que nos dariam suporte criativo e técnico para execugdo dos mesmos trabalhos que
viemos desempenhando ao longo da histéria? Quais seriam as experimentagcdes possiveis de realizar por
esse tipo de design? Poderemos inserir a Inteligéncia Artificial no campo do design? E o quao criativos seriam
0s processos assistidos por I1A?

O presente texto constitui a etapa de fundamentagéo tedrica da pesquisa de mestrado inserida no Programa
de Pés-Graduacdo em Eficiéncia Energética e Sustentabilidade (PPGEES), recortando e aprofundando a
discussao conceitual necessaria para validar a IA, ndo apenas como ferramenta de representagao, mas como
agente ativo no processo criativo. Nesse contexto, este artigo tem o objetivo de analisar as distingdes tedricas
entre criatividade humana e computacional, e investigar como a IA pode ser inserida no campo de design
atualizando o processo de projeto. O estudo faz uso de revisdo de literatura para embasamento teérico da
futura dissertagdo (Leone, 2026), abordando aspectos da criagdo no processo de design, além de breve
revisdo sobre inteligéncia artificial para trazer luz a tematica desenvolvida.

O artigo esta dividido em 4 secgbes: Além da introducéo, a segéo revisdo de literatura se aprofundara nos
conceitos sobre criatividade humana, processos emergentes sobre inteligéncia artificial e criatividade
computacional, assim como também nos processos criativos e de design. Com isso, a se¢do de discussao
analisara quais processos e resultados se deram a partir das aplicagbes do design geradas por IA. E por fim
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a secgao consideragoes finais apresentara algumas conclusdes a partir do levantamento dos dados referentes
a investigagao que vem sendo realizada.

2 REVISAO DE LITERATURA

Criatividade Humana

A criatividade humana se estrutura ao longo da formagéo do individuo. Mesmo de forma imperceptivel,
alcangamos momentos criativos que surgem de algo vivenciado, assistido, sentido ou discutido. Em meio as
transformacgdes diarias do cotidiano, o ato criativo passa a ser mais investigado, uma vez que atualmente a
busca por novas experimentagdes esta cada vez mais veloz e estamos sendo intensamente “bombardeados”
por informagdes, imagens, videos e conteldo que suscitam novas ideias.

Sendo assim, se humanos podem ser criativos, talvez possamos reproduzir isso em computadores e outros
dispositivos tecnoldgicos, também como exercicio de nossa criatividade. Esse imaginario reverbera na
relagao cibernética desde o pds-guerra, a partir de experimentos que exploram a relagéo entre seres humanos
e maquinas até os dias de hoje. Estas maquinas estdo cada vez mais avangadas, nos permitindo aumentar
nosso campo de buscas e especulagdes, passando a compreender nossos gostos a partir das nogdes de
interatividade disponiveis e nos devolvendo informagbes pertinentes, porém sem que a busca seja ardua e
enfadonha. Assim como quando analisamos precedentes, a fim de que estes nos tragam referéncias e nos
permitam gerar novos conceitos criativos, os algoritmos identificam nossas preferéncias e passam a fornecer
hipéteses e possibilidades.

Portanto, criar um inventario sobre criatividade humana se mostrou essencial para a discussdo dos processos
criativos em design, tendo se tornado ponto de partida para esta investigagao. As artes criativas, assim como
em outras areas, denotam fundamentalismos sobre a conceituagao de criatividade e como ela € empregada
na construgao dos saberes. Dada a sua natureza polissémica a construgao do referencial teérico adotou uma
abordagem qualitativa e interdisciplinar. Portanto o critério de selecdo dos autores ndo se restringiu a um
recorte temporal rigido, mas priorizou a relevancia seminal e a contribuicdo teérica de cada obra para a
compreensdo das diferentes dimensdes do processo criativo. O quadro 1 apresenta alguns conceitos,
aplicagOes e diretrizes para explorar como a criatividade é discutida em diferentes areas do conhecimento.

Quadro 1: Inventario sobre criatividade

Autores Ano Area de atuacgio Conceitos, aplicagoes e diretrizes

Bryan Lawson 2011 Arquitetura “Criar algo que os outros vivenciem e que, de uma maneira ou de outra, seja
novo e original.”

Neil Leach 2022 Arquitetura "Criatividade" é simplesmente um termo conveniente usado para descrever um
processo que — como a magia — ndo compreendemos completamente?”

Rick Rubin 2023 Musica “A capacidade de olhar profundamente ¢é a raiz da criatividade. Ver além do
comum e mundano e chegar ao que, sem ela, poderia ser invisivel.”

Gillez Deleuze 1987 Filosofia “A filosofia é uma disciplina téo criativa, tdo inventiva quanto qualquer outra
disciplina, e ela consiste em criar ou inventar conceitos.”

George F. 1978 Psicologia “A criatividade pode ser considerada o ponto de vista da pessoa que cria, os
Kneller processos mentais motivacionais, influéncias ambientais e culturais e ser
entendida em fungao de seus produtos.”

Margaret A. 2009 Criatividade “Criatividade é a capacidade de criar ideias ou artefatos que sao novos,
Boden computacional surpreendentes e valiosos. Onde “ideias”, incluem conceitos, poemas...e assim
por diante. Ja “artefatos” incluem pinturas, esculturas, maquinas, ceramica e
outros.”
Jurgen 2012 Ciéncia da “Criatividade e curiosidade envolvem ativamente criar ou encontrar novos
Schmidhuber computagao padrdes.”
Alan Dorin e 2012 Ciéncia de dados/ “Criatividade ¢é a introdugéo e uso de uma estrutura que tem uma probabilidade
Kevin B. Korb Inteligéncia Atrtificial relativamente alta de produzir representagbes de padrées que podem surgir

apenas com uma probabilidade menor em estruturas previamente existentes.”

Fonte: Elaborado pelos autores, com base nos autores citados (2025).
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Como apontado na Tabela 1, é possivel observar que, embora os conceitos surjam de diferentes areas dos
conhecimentos (como arquitetura, filosofia, musica, psicologia e ciéncia da computagido), os autores
sintetizam que a criatividade esta ligada ao novo e inesperado, demonstrando que ha um campo comum entre
os conceitos apresentados que serao melhor explorados mais adiante.

Segundo Rubin (2023) a criatividade nao é uma habilidade rara, daquelas que poucas pessoas especiais tém
acesso, como um dom. Ela é um aspecto fundamental do ser humano e néo esta ligada exclusivamente a
arte, pois a criatividade é a capacidade de trazer a vida algo que antes n&o existia, podendo esta surgir em
uma conversa, na solugdo de problemas, na reorganizagdo das mobilias de uma casa e até no ato de tomar
um caminho novo para casa.

Para Deleuze (1987) um criador ndo € um ser que trabalha pelo prazer, mas sim, aquele que s6 faz aquilo
que lhe tenha necessidade absoluta. E o ato da criagéo, que intrinsecamente esta ligado a criatividade, surge
dessa necessidade. Para um filésofo seria ocupar-se no fazer, em se propor a inventar, a criar conceitos,
evidenciando que o ato de criatividade na filosofia é a criagdo dos conceitos e ndo a reflexao sobre eles.

Na psicologia, Kneller (1978) contrapde que toda definicdo de criatividade inclui a novidade como essencial,
pois criamos quando descobrimos, experimentamos uma ideia, artefato ou forma de comportamento que seja
nova para nos. Além disso, a criatividade pode vir em contraste a inteligéncia, pois 0 pensamento criador,
inovador, exploratorio, em busca pelo desconhecido, absorve o que ja conhecemos para inventar algo novo.

Margaret Boden (2009) em seus estudos sugere que a criatividade ainda deve ser distinguida de duas formas:
a criatividade “psicologica” e a criatividade “histérica” (P-criatividade e H-criatividade). P-criatividade surge
como ideia surpreendente e valiosa para a pessoa que a cria, ndo importando quantas outras pessoas ja
tiveram esta ideia, enquanto a H-criatividade € uma nova ideia que surge pela primeira vez na histéria.

De acordo com Lawson (2011) a atividade de projetar é descrita por muitas pessoas como uma das ocupagoes
humanas mais criativas. No entanto, a criatividade engloba outras artes criativas, e além disso, o pensamento
criativo também se aplica a outras areas do conhecimento, como a ciéncia, a medicina, a filosofia e outras. O
que se discute, é que nas artes criativas a grande questao é criar algo novo e original para serem vivenciados
por outras pessoas. Ja para Leach (2022), o que entendemos sobre criatividade ainda € um tanto subjetivo e
seu processo € algo que ndo compreendemos. Nesse sentido, a criatividade néo se difere do design, pois
nao existe uma unica abordagem sobre o que é design. Com isso podemos dizer que a criatividade emerge
de diferentes processos onde suas abordagens conferem sentido sobre o que é criativo.

Conforme Schmidhuber (2012), a criatividade estad diretamente relacionada a curiosidade, pois estas
envolvem a capacidade de criar e encontrar novos padrbes. A criatividade, nesse sentido, esta ligada a
criagdo, enquanto a curiosidade, esta ligada ativamente ao processo de descoberta, impulsionado pela
geracao de estimulos novos e surpreendentes, em um processo dindmico pela busca continua por novidades.

A abordagem aplicada por Dorin e Korb (2012) vem da compreenséo da criatividade através da teoria de
busca e otimizacdo, na qual a criatividade é completamente relativa, pois o objeto produzido é relativo as
estruturas preexistentes. Além disso, o objeto pode se tornar criativo de acordo com o ambiente ao qual esta
inserido, demonstrando que a criatividade é relativa a nova estrutura que esta sendo proposta.

Ao que se percebe, a criatividade esta ligada a capacidade de criar, difundir ideias, experimentagdes, a busca
por novidades, a capacidade inventiva do ser humano. Além da transformacgao da forma em objetos, objetivos,
artefatos e o marco evolutivo, demonstrando que a criatividade € o motor que impulsiona de forma dinamica
a sociedade rumo a novas transformacgoes.

O ponto central aqui é elucidar como a criatividade pode ser entendida no processo humano, para nos
direcionar ao que estamos tratando — criatividade em maquinas ou criatividade em |A, e processos criativos
assistidos por IA. Boden (2009) levanta a questado: “Computadores podem ser criativos?”, no intuito de trazer
uma abordagem especifica de como os processos criativos estdo passando por transformagdes. Leach (2022)
destaca que, a criatividade computacional tem sido cada vez mais abordada, pois os computadores tém
conseguido gerar ideias e resultados inovadores.

Portanto, apds conceituarmos a criatividade humana, passaremos a seguir a comparar as transformacoes
que o advento das IAs generativas tem implicado no mundo, seja no campo da arte, arquitetura, musica,
design, medicina e outras, permitindo, assim, analisar a evolugao da criatividade computacional.
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Criatividade computacional

Podemos especular que o surgimento da criatividade computacional remonta aos anos de 1950, quando os
matematicos John McCarthy e Marvin Minsky, junto com Claude Shannon e Nathaniel Rochester, propuseram
a criagdo de um curso conjunto de verdo em Dartmouth College (Russell, 2021, p.14), no qual seria possivel
formular as primeiras impressdes da possibilidade de que maquinas poderiam simular todos os aspectos de
aprendizado e inteligéncia. Este pensamento conecta-se diretamente aos estudos percursores de Alan Turing
e sua “maquina-crianga”, antecipando a logica de sistemas que evoluem através do aprendizado (Kaufman,
2025, p.45). Também o conhecido jogo da imitagdo proposto por Turing que avalia o comportamento da
maquina, rebate o pensamento dos céticos, que iam contra a ideia de que maquinas poderiam pensar de
maneira correta e pelas razées corretas (Russell, 2021, p. 47).

Mesmo quase 70 anos depois, ainda sao controversas as definicdes sobre |IA. O campo ainda esta restrito a
modelos empiricos, ndo possui uma teoria definida e é controverso na associagdo de conceitos como
inteligéncia e aprendizado de maquinas (Kaufman, 2025, p.45). Apesar disso, as maquinas evoluiram ao
ponto de fazerem parte de modo definitivo de nossas vidas cotidianas. Contamos com assistentes virtuais,
carros automatizados, reconhecimento facial e de voz, agendas eletronicas, corretores ortograficos e outras
tecnologias que antes s6 eram consideradas ficgao cientifica.

Os avangos no campo da IA se desenvolveram através de modelo chamado deep learning, e técnica de
machine learning, estas subareas da Inteligéncia Artificial permitiram que as maquinas “aprendessem” com
os dados e ndo simplesmente fossem programadas (Kaufman, 2025, p.38), estas subareas se correlacionam
conforme exemplificado na figura 1.

Figura 1. Componentes da IA
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" Inteligéncia Artificial ™.

Fonte: Autor, 2025, com base em Kaufman, 2025.

Por fim, chegamos ao que hoje conhecemos como inteligéncia artificial, os modelos utilizados chamamos de
“redes neurais, simulam o funcionamento do cérebro bioldgico, além disso sdo fundamentalmente estaticas,
baseadas em dados, que calculam a probabilidade de eventos ocorrerem (Kaufman, 2025, p. 40-41)

E neste estagio que a A transcende a funcéo de ferramenta para atuar como agente. Segundo Russell (2021,
p.48) “o conceito central da IA moderna é a de agente inteligente — algo que percebe e age”. Nesse sentido,
0 agente, um sistema de |A € um processo dindmico que ocorre ao longo do tempo, recebendo um fluxo de
inputs perceptivos (informacdes do ambiente), processando essas informagdes e convertendo-as em um fluxo
de acdes. O autor ainda destaca:

A forma de construirmos agentes inteligentes depende da natureza do problema que temos
diante de nds. Isso, por sua vez, depende de trés coisas: a primeira € a natureza do ambiente
em que o agente vai operar, [...] a segunda s&o as observagdes e as agdes que conectam o
agente ao ambiente, [...] € a terceira é o objetivo do agente (Russell, 2021, p.49).

Desta forma, a Inteligéncia Artificial vem transformando a forma como executamos e enxergamos as
mudangas em paradigmas da evolugcédo destas maquinas. Os inputs poderiam ser comparados talvez as
vivéncias, informacgdes e até precedentes que irdo proporcionar as IAs os meios para se criar, agir e responder
aos processos que lhe foram atribuidos, ou seja, através de seus modelos internos ela gera agdes ou solugdes
(outputs). No contexto do design, essa capacidade de processamento autbnomo permite reconfigurar a IA:
de mera executora de comandos, ela passa a atuar como “assistente criativo”.

Desta forma poderiamos repensar a criatividade e também a atribuir, de certa forma, as maquinas. A
criatividade computacional passou a ser investigada em diversos campos das ciéncias, principalmente nas
areas da musica, arte, arquitetura e design. Como vimos anteriormente, autores como Neil Leach, Margaret
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A. Boden, Alan Dorin, Kevin B. Korb e Jirgen Schmidhuber exploram a criatividade computacional e
investigam como ela pode ser entendida. Passemos a detalhar suas abordagens.

Para Dorin e Korb (2012) a discussao sobre criatividade computacional se da por meio da criagdo de softwares
criativos adotando uma estratégia de Inteligéncia Artificial. O sucesso desses softwares pode ser percebido
com base nos resultados obtidos, pois estes apresentam resultados, em principio, tao criativos quanto aqueles
que seriam produzidos por um humano da mesma area. Como exemplo disso temos o sofftware AARON de
Harold Cohen que explora a criatividade das maquinas nas artes visuais.

Segundo Dorin e Korb (2012), além das abordagens utilizando soffwares para explorar a criatividade, outros
tentaram alcanga-la usando de Vida Atrtificial, cujo objetivo seria a réplica do comportamento humano. Estes
sistemas foram capazes de serem aplicados a composi¢cdo musical e a producédo de imagens, e 0 sucesso
dessas abordagens se deu através da avaliagdo pela forma como o sistema imita ou até mesmo expande a
criatividade. Conforme os autores, a criagao de softwares autdnomos e criativos deveriam deixar de se basear
em julgamentos intuitivos de sucesso, como em exposi¢gdes ou prémios de arte, pois estes seriam
insuficientes para automatizar a produgao de obras por software.

Sob essa 6tica, as interpretagbes de criatividade humana estao atreladas aos conceitos de valor e adequagao
que confundem a produgao de criatividade baseada em software. Através da lente da Teoria Formal da
Criatividade (1990-2010), Jirgen Schmidhuber (2012) propdem a construcao de cientistas e artistas artificiais
que seriam dotados de curiosidade e criatividade intrinseca. O foco de sua pesquisa concentra-se em criar
sistemas criativos e curiosos nao supervisionados, onde estes sdo motivados a criar padrées novos e
esteticamente agradaveis gerando uma recompensa intrinseca em relagdo ao progresso da aprendizagem.
Ainda sob a luz da Teoria Formal de Schmidhuber (2012) os agentes criativos poderiam ser definidos como
aqueles que geram continuamente comportamentos e dados ftriviais, novos e surpreendentes. Aqui
poderiamos fazer paralelo ao que vimos sobre como a criatividade resulta em algo novo, surpreendente e
valioso (Boden, 2009). Tais agentes sdo dotados de um otimizador de recompensas ou aprendizado por
refor¢o, e um codificador adaptativo do histérico crescente de dados.

Desta forma, essas maquinas experimentariam possiveis processos criativos através de uma reprodugéo de
curiosidade s6 conhecida entre os humanos. O sistema de recompensa intrinseca junto a redes neurais
recorrentes adaptativas também demonstrou acelerar a aprendizagem destas maquinas, pois foram
orientadas a objetivos e a receber recompensas externas.

Segundo Leach (2022), o consenso geral é de que os computadores ndo podem ser genuinamente criativos
e que a criatividade € um dos campos em que a |IA nao exerce dominio. Isso se deu principalmente através
dos discursos de Ada Lovelace, afirmando que as maquinas ndo poderiam originar nada além do que fossem
programadas, e de Makoto Sei Watanabe, que afirma que pessoas seriam as Unicas a criar uma imagem que
ainda n&o existe.

No entanto, com as exploragdes iniciais das redes neurais, DeepDream, Generative Adversarial Networks
(GANSs), e mais recentemente com o DALL.E e Midjourney, ficou mais evidente que os computadores podem
“sintetizar” ou gerar imagens e ideias novas, demonstrando a evolugao e capacidade de representar aspectos
criativos antes somente experimentados por humanos. Como exemplo disso, temos a figura de Edmond de
Belamy, criado em 2018, sendo a primeira obra de arte gerada por IA a ser vendida em leilao (Leach, 2022).
A obra apresentada na figura 2 foi elaborada usando Redes Adversariais Criativas (CANs) pelo coletivo de
arte parisiense Obvious. Ela mostra que os seres humanos s&o incapazes de distinguir obras de arte criadas
com CANSs, de obras criadas por artistas.

Figura 2: Retrato de Edmond de Belamy, de La Famille de Belamy.

Fonte: https://news.artnet.com/market/first-ever-artificial-intelligence-portrait-painting-sells-at-christies-1379902.
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A respeito disso, poderiamos dizer que a mimese experimentada por humanos pode, de certa forma, ser
experimentada por maquinas, chegando ao ponto de ndo conseguirmos distinguir quem é o autor da obra.
Assim, as |As atuam como um “espelho”, buscando entender o que significa ser humano e a natureza da sua
criatividade (Leach, 2022). A partir de um ponto de vista filoséfico, isso nos permite compreender a criatividade
como um termo conveniente a nos, humanos, muitas vezes visando descrever um processo que nao
compreendemos totalmente.

Em contraposicao a essa 6tica, Boden (2009) comenta que a criatividade em maquinas néo é assertiva, pois
esta seria inerente ao programador, e ndo & maquina propriamente dita. Além disso, segundo a pesquisadora,
a maquina nao teria consciéncia, desejos, preferéncias ou valores, entdo n&o seria capaz de julgar ou apreciar
o que faz. Assim, a criatividade ndo se enquadraria neste sentido, quer seja uma obra de arte, uma expresséao
humana ou uma comunicagao entre seres humanos e as maquinas. Apesar disto, a autora se concentra na
questao de saber se essas maquinas poderiam ao menos aparentar ser criativas, indicando a possibilidade
de, a partir delas, se fazer a modelagem de trés tipos de criatividade: a combinatéria, a exploratéria e a
transformacional.

e A criatividade combinatéria é de facil entendimento e, em um sentido basico, envolve simplesmente
colocar lado a lado duas ideias (denominadas ‘estruturas de dados’). Seu desafio & produzir
combinagdes interessantes e valiosas que se alinhariam a partir de conceitos, e ndo apenas de
maneira aleatéria.

e A criatividade exploratéria é executada com programas que exploram um determinado espago
conceitual de maneiras aceitaveis, a exemplo, os softwares AARON que gera milhares de desenhos
em estilos especificos, e também o Emmy de David Cope, que faz composi¢cdes musicais em diversos
estilos de compositores humanos. Além de outros softwares, que geram conceitos em arquitetura e
aqueles que analisam dados experimentais para gerar novas formas de expressar leis cientificas, por
exemplo

e A criatividade transformacional, esta executada com auxilio de IA, na qual algumas poucas agbes
transformam seu préprio espago conceitual alterando suas regras e nos levando a ideias novas
interessantes. Os programas “evolucionarios” sdo um exemplo disso, nos quais as mudangas
aleatdrias sao feitas nas regras atuais para gerar novas formas de estruturas e as melhores solugdes
sdo selecionadas para a proxima geragédo. Nesses casos a selegcdo do “mais apto” continua sendo
realizada por humanos.

Boden (2009) também afirma que o conceito de “valioso” na criatividade pode vir a ser uma grande
problematica a desenvolver, tanto no que diz respeito a criatividade humana quanto no tocante a
computacional, alegando que o conceito seria dificil de se reconhecer, expressar, mas principalmente de
definir com clareza para uma maquina. Além disso, ela ressalta que os valores mudam ao longo tempo, sendo
influenciados por cultura, regionalidade e, ainda, frequentemente tornando-se alvo de disputa grupos sociais
ou entre eles. Devido a essa variabilidade dos valores, o debate sobre criatividade humana e computacional

estaria sempre em desacordo.

Neste sentido, a relagao entre a criatividade humana e a computacional levantam questdes interessantes que
merecem ser discutidas, pois observa-se que computadores podem gerar novas ideias e auxiliar os humanos
a fazerem o mesmo. Além disso, tanto os seus sucessos quanto suas falhas podem contribuir com a
compreensao das proprias capacidades criativas humanas.

Diante das muitas distingdes e aproximacgdes levantadas, surgiu a necessidade de sistematizar as diferencas
fundamentais entre os dois processos, destacando-se que, enquanto a criatividade humana opera através de
vivéncias e intencionalidade consciente, a criatividade computacional, utiliza sistemas generativos, baseados
em processamento estatistico e na intera¢ao algoritmica.

O quadro 2 sintetiza essas dimensdes, estabelecendo um comparativo direto que tem potencial para
fundamentar a discuss&o sobre a colaboragdo homem-maquina.
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Quadro 2: Comparativo entre as dimensdes da Criatividade Humana e Computacional

Dimensao Criatividade Humana Criatividade Computacional
Origem A criatividade humana é de origem A criatividade computacional é de origem
vivencial, baseada em experiencias estatistica, baseada em grandes volumes
sensoriais, emogoes, cultura e repertorio. de dados, identificagao de padrdes e

probabilidades.

Processo Envolve saltos cognitivos, insights Processamento massivo de combinagodes e
repentinos e julgamento subjetivo, variagdes a partir de regras ou prompts,
podendo ser intuitivo e ndo-linear. sendo um processo interativo e algoritmico.

Intencionalidade O designer possui a intengdo consciente A |A gera resultados para satisfazer um
de resolver um problema ou expressar fungédo atribuida, sem consciencia do
significado. proposito final.
Papel no Design O designer atua como autor/curador, que A |A atua como agente/assistente,
define o problema, seleciona as melhores expandindo o espaco de busca, gerando
ideias e atribui sentido ao produto. significativamente maior de alternativas e

acelera o processo de visualizagao.

Fonte: Autores (2026).

Estabelecidas as distingdes e complementagcbes expostas através do quadro 1, torna-se evidente que a
emergéncia da criatividade computacional ndo anula a intencionalidade humana, mas oferece novas camadas
de representatividade, ressignificando e explorando ainda mais o ato de projetar. Portando essa jungéo entre
a intuicdo do designer e o processamento do agente exige uma revisao dos modelos tradicionais de trabalho.
A partir dessa premissa, a proxima segao investiga como poderemos atualizar o processo de design,
comumente mapeado por sequencias légicas pré-definidas, o que evidencia que estamos diante de uma nova
reconfiguragdo diante dessas novas tecnologias.

A atualizagdo dos processos de design

Tradicionalmente, a arquitetura se desenvolve por meio de duas atividades principais: a de projetar e a de
executar, ainda que em seu aspecto central, a atividade do arquiteto/designer, seja a de transcrever ideias
criativas de forma eficaz, passando pelo processo de conceituagdo e desenvolvimento de projeto para
integracao da forma final (Dunn, 2021, p.6).

Neste contexto, o papel e a atividade do designer sdo multiplos, executando proposi¢des conceituais,
integrando técnicas e processos analodgicos, digitais e artesanais. O campo do desenho industrial ou de
produto, por exemplo, proporciona ao designer a capacidade de reconceituar a propria natureza da atividade,
a qual surgiu apenas na intengao de solucionar problemas da tecnologia com o usuario e a estreita relagcao
do produto com o usuario.

Além disso, aliado a custos reduzidos e ampla disponibilidade, o uso de computadores teve um crescimento
exponencial nos ultimos 20 anos. Isso proporcionou uma mudanga nos processos de projetos que antes eram
tipicamente analdgicos, com esbogos a méao-livre, modelagem fisica, a légica do desenho em pranchetas (e
a continuidade dessa légica mesmo com o uso de softwares) e técnicas manuais de renderizagao (Dunn,
2021, p.14). A partir disso, o papel do computador no processo de projeto se estendeu e se diversificou
essencialmente.

Uma parte dos profissionais passaram a utilizar as maquinas como ferramentas avangadas para produgao de
formas complexas e visualizagado de alta qualidade, mas de forma gradual outro campo de investigagao
passou a emergir da utilizacao dos computadores. A fim de explorar ainda mais as capacidades da maquina,
um numero significativo de designers passou a ver nao somente a interface do computador, mas também a
se envolver com seu funcionamento interno por meio da programacgao (Dunn, 2021, p.60).

Além disso, houve exponencial mudangas no ato de se projetar, o desenvolvimento de softwares para
projetistas elevou a forma como passamos a entregar os nossos projetos. A introdugdo do CAD simplificou
diversos processos aos quais arquitetos e projetistas deveriam fazer antes da entrega do produto final. A
principio os beneficios do CAD estavam muito ligados as atividades que se repetiam no processo de projeto
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e essa introdugéo foi facilitada com o uso das fungbes de “copiar”, “recortar” e “colar”. Tais funcionalidades
dos softwares do tipo CAD permitiram a construgdo e transformagéo rapida dos projetos de forma muito
simples (Dunn, 2021, p.34).

Ainda assim, antes de qualquer entrega de materiais fisicos, qualquer designer deve compreender a profunda
ligagdo entre o meio digital e fisico. A mudanca que ocorreu pelo uso de tecnologias digitais influencia
diretamente no modo como os arquitetos aprendem e atuam. Esse desenvolvimento foi transformador, pois
as tecnologias digitais impulsionam os limites da nossa criatividade, evoluindo nossas ideias, facilitando ainda
mais a inovagéo e a exploragdo (Dunn, 2021, p.32).

Além disso, a pratica do design precisa ser analisada de um ponto de vista ligado ao processo de projeto. Em
geral, o produto final desse processo passa por diversas fases, e alguns autores tentaram mapear estas fases
do inicio ao fim. Esse mapeamento do processo de projeto compéem uma sequéncia de atividades que sao
distintas e identificaveis seguindo uma ordem previsivel (Lawson, 2009, p.42)

Para Lawson (2009) apesar de se parecer sensata e légica a forma como se desenvolve o processo de
projeto, esse mapeamento pode ser bastante precipitado. O projetista seguiria uma légica em que para
avangar dos estagios iniciais de projeto, deveria entender o problema para se chegar ao estagio final onde
definiria a solugdo. Mas na pratica vemos que esta ordem pode ser afetada durante todo o processo de
projeto.

Desses mapeamentos, o primeiro examinado por Lawson (2009) foi o criado pelo RIBA' em 1965, publicado
no Architectural Practice and Management Handbook para ser usado por arquitetos. Nele o processo de
projeto se dividiria em 4 fases: assimilagdo, estudo geral, desenvolvimento e comunica¢do. Em uma andlise
mais detalhada do manual proposto pelo RIBA, Lawson percebeu que essas quatro fases nado sao
necessariamente sequenciais, embora parega que o projeto avance conforme as fases descritas. Na figura 3
podemos ver como seria 0 processo de projeto segundo Lawson em analise ao manual do RIBA.

Figura 3: Processo de Projeto - RIBA.

Mapeamento RIBA ———

19 FASE: 29 FASE: 39FASE: 49 FASE:
ASSIMILAGAO ESTUDO GERAL DESENVOLVIMENTO COMUNICAGAO

1 J J|

Fonte: Lawson (2009), adaptado pelos autores, 2025.

Lawson (2009, p.43) percebeu que o mapeamento segundo o RIBA' tenta orientar ao projetista uma logica
de projeto que apesar de parecer ordenada, a realidade é mais confusa. O mapeamento diz que o projetista
deve reunir informacgdes sobre o problema, estuda-lo, imaginar uma solugéo e desenha-la, embora isso ndo
ocorra necessariamente nesta ordem. As fases de assimilagcao, estudo geral e desenvolvimento acabam por
gerar uma ou mais respostas entre si, fazendo estas estarem constantemente se modificando.

Em resumo, para Lawson o processo de projeto como sequéncia de atividades se mostrou uma ideia pouco
convincente. Entre os mapeamentos analisados pelo autor surgiram diversas informagdes e modelos que
limitavam o processo de projeto a uma logica a ser seguida. Como o proposto por Tom Markus (1969) e Tom
Maver (1970), que de modo geral o projeto passaria por 3 fases (Linhas gerais da proposta, Projeto
Esquematico e Projeto detalhado) e cada uma contendo 4 estagios (Anadlise, Sintese, Avaliagdo e Decis&o).

Ainda conforme Lawson (2009) é possivel afirmar que para um projeto ocorrer varias coisas precisam
acontecer. Uma delas seria a identificagdo e resumo do problema do projeto. O projetista deve estudar e
entender as exigéncias do projeto, produzir uma ou mais solugdes, testar essas solugdes e transmitir o projeto
aos clientes e construtores.

Contudo, dizer que essas atividades ocorram nessa ordem, ou que sdo eventos separados e identificados,
parece ser muito questionavel (Lawson, 2009 p.55). E provavel que projetar seja um processo em que
problema e solu¢do surgem juntos, no qual o problema s6 pode ser reconhecido com alguma ilustragao de
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uma solugdo ao mesmo tempo. Ainda no intermédio dessa solugao/problema surge uma negociagao entre
fases como analise, sintese e avaliagdo. No entanto, ndo devemos julgar essas fases de forma ordenada e o
mapeamento ndo demonstra um ponto de partida ou chegada, como apresentado na figura 4.

Figura 4: Processo de Projeto - LAWSON.

f ( 1 !

PROBLEMA ¢—p ANALISE ¢—p SINTESE ¢—p AVALIAGAO — SOLUCAO

Fonte: Lawson (2009) adaptado pelos autores, 2025.

Até agora vimos que o processo de projeto vem evoluindo, mas nao somente isso, nota-se que o uso de
novas tecnologias proporciona ao designer novos meios para se alcangar o produto final. Segundo Leach, foi
o artista de midia Refik Anadol em 2019, que caminhou na exploragéo das possibilidades do uso da IA para
projetos arquitetonicos (Neil Leach, 2022, p.141). Logo apds isso, o escritério Coop Himmelb(l)au do CEO
Wolf Prix foi um dos primeiros a explorar o potencial da IA (Leach 2022, p. 142). Prix passou a reconhecer
que a |IA poderia abrir novas possibilidades para a arquitetura. Para o CEO o verdadeiro beneficio da IA seria
que ela facilitaria o processo de design tornando-o mais eficiente, a fim de deixar mais tempo para os
designers explorarem novas linguagens.

Ainda conforme Leach (2022, p.143), surge no escritério de Prix a iniciativa de pesquisa Deep Himmelb(l)au,
que busca explorar a aplicagao potencial da IA no escritério. O grupo utiliza sistemas de GANs para elevar o
potencial dos edificios através de dois conjuntos de dados, um baseado em imagens de referéncia e outro
baseado em projetos do Coop Himmelb(l)au. Apesar de inicialmente o trabalho na preparagao dos conjuntos
de dados seja consideravel, as GANs s&o capazes de gerar projetos rapidamente. Demonstrando que o
projeto de pesquisa é promissor e os resultados séo relativamente convincentes.

A iniciativa de pesquisa Deep Himmelb(l)au demonstrou ser mais rapida em velocidade de interpretagédo e
representacdo, além de gerar uma quantidade de resultados que superaria os designers (Daniel Bolojan,
2020; Neil Leach, 2022, p.144). Além disso, para Bolojan a intengdo por tras da iniciativa seria a ideia de
ensinar maquinas a serem criativas, a interpretar, a propor novos projetos e ampliar os processos de projeto,
além de aumentar a criatividade de um arquiteto (Neil Leach, 2022, p.144).

Sendo assim, o processo de design, comumente associado a resolugdo de problemas, passou por
transformacgoes significativas, os meios analégicos passaram a dividir espago com tecnologias digitais e, mais
recentemente, pelo uso da Inteligéncia Artificial. Também se verificou que a pratica projetual assumiu uma
natureza mais fluida, interativa e assistida por sistemas computacionais.

Conforme Kotnik (2010), essa transformacao pode ser evidenciada. O autor distingue o grau de consciéncia
e maturidade na exploragdo da natureza computacional das ferramentas digitais, demonstrando que o
espectro computacional engloba a transi¢ao do design nao-digital para os métodos de design digital. Assim,
ele pode ser atualizado conforme a implementagéo das plataformas de IA, exposto na figura 5.

Figura 5. Niveis de computabilidade digital
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Fonte: Kotnik, 2010, adaptado pelo autor (2025).
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Desta forma podemos classificar as metodologias de design digital arquitetdnico, conforme grau de utilizagdo
computacional (Kotnik, 2010). Além disso, com esta abordagem cria-se uma perspectiva formal que pode ser
agrupada para entendermos os métodos digitais contemporaneos e entender sua logica.

Desde seu surgimento, as IA generativas tém passado a complementar o processo criativo e de projeto,
otimizando tarefas repetitivas, além de trazer novas possibilidades nos planos conceituais e estéticos. Esse
novo cenario impacta diretamente a natureza da criatividade humana que, agora, esta se alinhando as novas
potencialidades dessas plataformas, demonstrando que, a partir deste encontro, o processo de projeto pode
evoluir cada vez mais.

Sistematicamente o processo de projeto no design e na arquitetura tem passado por constante evolugao,
principalmente pelo avango das tecnologias digitais. O advento do uso da Inteligéncia Artificial como
ferramenta de apoio, e agente criativo demonstram que o papel do designer passa por reconfiguragdo. O uso
de modelos generativos, como Midjourney, DALL.E e GANs, sdo ponto de partida para uma nova etapa do
design, que desafia os modelos tradicionais de concepgéao e representagéo de projetos. Nesse contexto que
insere a construgao da préxima secao, na qual a discussao permeia a colaboragao entre homem e maquina
e quais os limites da criatividade computacional.

3 DISCUSSOES

IA como ferramenta, assistente ou agente criativo?

A emergéncia da inteligéncia artificial no design levanta questdes fundamentais sobre o papel que ela pode
empregar no processo criativo. Em um primeiro momento, a IA surge como ferramenta de suporte, otimizando
tarefas, acelerando fluxos de trabalho e permitindo visualizagdes rapidas. Dessa forma ampliou a capacidade
técnica dos designers e permitiu novas formas de exploragédo. Neste contexto, a IA atua como ferramenta
produtiva.

No entanto, a medida que os sistemas evoluem, a |A passa também a atuar como agente criativa. A
exploragdo dos sistemas generativos como DALL.E, Midjourney, AARON, e outros sistemas que permitem
didlogo com a maquina, demonstraram que através de prompts fornecidos pelo usuario as IAs se mostraram
capazes de desenvolver solugdes, imagens e textos. Dinamicamente a |A deixa de atuar como ferramenta e
passa a fazer parte do processo criativo expandindo a fase da ideia.

Talvez a fase mais divergente da discussao seja 0 momento em que a IA surge como um agente criativo
autbnomo. As propostas de Schmidhuber (2012) e Dorin e Korb (2012) sugerem que as maquinas poderiam
desenvolver criatividade propria, baseada em algoritmos de curiosidade e recompensa, fazendo com que os
sistemas através desta perspectiva, deixam de ser somente uma ferramenta humana e passam a operar como
entidades que criam padrdes inesperados por conta propria.

Nesse sentido, a questao que prevalece é se tais padrdes seriam compreendidos e aceitos socialmente como
“criativos”, ou apenas como artefatos obtidos por simulagao. Conforme Leach (2022, p.103) é possivel que
uma IA gere obras de arte com padrdes suficientemente altos para se ganhar grandes prémios de arte. Com
isso surge a questdo de quem seria o autor de tal obra, o artista ou a IA? Portanto, é urgente pensar em uma
nova avaliagdo critica dos critérios sobre autoria, coautoria e valor no design.

A colaboragdo homem-maquina no design

A colaboragao entre humanos e maquinas no campo do design ndo € nova; como vimos, ela avanga desde
meados do século passado, mas discutir a forma como ela se expandiu com o advento da |IA generativa é
urgente e extremamente necessario. Antes o que era visto com uma relagédo funcional, em que as maquinas
apenas respondiam aos comandos do usuario, transformou-se em uma experiéncia de cocriagdo, onde nés
passamos a interpretar e reagir aos estimulos oferecidos pela IA, em resposta aos nossos inputs. Acreditamos
que esta colaboragao nao é mais apenas técnica, mas criativa, na medida em que especula cenarios possiveis
que sem o uso da IA nao seriam possiveis.

Designers, artistas, arquitetos estdo usando ferramentas generativas como Midjourney, DALL.E, e outros
sistemas para explorar novas possibilidades, sejam elas formais, conceituais, estéticas ou mesmo de
otimizac&o dos fluxos de trabalho. Em alguns casos, as primeiras imagens geradas pelas IAs ndo sao bem
aceitas de forma geral, mas estdo sendo ponto de partida para novas ideias, funcionando como ferramenta

%%7 PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.11,n.2, maio de 2026 239



Alves, G; Leone, A.

dindmica do processo criativo. Na medida em que o dialogo com os bots evolui, instru¢des, direcionamentos,
restricdes e referéncias possibilitam a evolugdo do processo criativo, e consequentemente, solugdes mais
assertivas sao atingidas.

Podemos verificar isso no trabalho do escritério Coop Himmelb(l)au, com o projeto Deep Himmelb(l)au, que
mostra que o uso de GANSs e banco de dados autorais podem produzir resultados que superam em velocidade
e variagdo o que um designer faria sozinho. Mesmo assim, o olhar do designer continua sendo fundamental
na conducgao dos processos, pois ainda é ele quem interpreta, transforma, escolhe e determina o modelo mais
apto reproduzido.

E possivel entdo dizer que estamos passando por um momento em que o design se torna cada vez mais um
processo multifacetado, no qual a autoria passa a ser dividida entre humanos e maquinas. Neste processo, a
criatividade é expandida, surgindo dessa troca constante entre cognicdo humana e seus saberes, a técnica e
os algoritmos. Especula-se que nesse contexto, a IA ndo rouba o lugar do designer, mas reconfigura a forma
como ele atua, exigindo desses profissionais novas estratégias e habilidades, mostrando caminhos que antes
esses nao acessaram.

Limites e desafios da criatividade computacional

Apesar dos avancgos significativos e das novas possibilidades com o uso da |IA no processo criativo, temos
que reconhecer que ainda existem limites e desafios no campo da inteligéncia artificial que sdo pouco
compreendidos por ndés. Um dos principais fatores é que por mais que esses sistemas generativos consigam
gerar imagens, textos, musicas ou padrdes interessantes, elas ndo tém consciéncia, inten¢ao ou julgamento
de valor. Como destacou Boden (2009), a IA ndo possui desejos, motivagdes ou compreensao daquilo que
esta criando.

Isso é reforgcado pelos discursos de Ada Lovelace e Makoto Sei Watanabe, citados por Leach (2022), que
afirmam que as maquinas ndao podem gerar nada original, somente o que seriam programadas a fazer e,
portanto, somente o homem seria capaz de criar imagens ou cenarios que nao existem. Nesse sentido, as
maquinas apenas simulam o processo, combinando os dados pré-existentes parecendo criar algo novo, mas
que seriam somente a organizagéo desses dados de uma forma que paregcam ideias inovadoras.

O segundo ponto da discussao seria o conceito de valor criativo. O que define se uma ideia é ou n&o criativa?
Esse julgamento depende ainda de critérios humanos, sociais, histéricos e culturais. A |A ndo seria capaz de
entender esse contexto pois ndo sente emocgao e nao tem vivéncia, que muitas vezes sao vistos como ponto
chave para se criar.

Outro limite para a compreensdo da criatividade em maquinas seriam a base de dados com que estas
magquinas sao treinadas. Os modelos acabariam seguindo tendéncias de treinamentos as quais influenciariam
em questdes estéticas e de contexto (a cultura local de quem programa os bots, por exemplo), gerando
repeticbes de padrdes que reforgariam o que ja esta consolidado.

Por fim, voltamos mais uma vez as questdes éticas a respeito de quem seria o autor da criagdo gerada por
IA. A quem pertence o direito autoral? E como poderemos garantir que os dados com que estdo sendo
treinados esses sistemas néo reproduzam preconceitos, estereotipos e violem direitos de imagem e autoria?
Essas questdes ainda ndo possuem respostas definitivas, mas ja conseguimos entender que o uso da |IA no
design nao é neutro, ainda que a tecnologia o seja, a priori. Essa reflexao exige posicionamento de quem cria,
de quem ensina e de quem pesquisa.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente artigo buscou compreender como a Inteligéncia Artificial passou a empregar seu papel no design,
as vezes como ferramenta, assistente ou até mesmo como agente criativo. O estudo permeou diversas areas
do conhecimento para trazer luz ao que sabemos sobre criatividade humana e computacional, considerando
suas vertentes, aplicagcbes e interpretagdes.

Ao longo do estudo foi possivel perceber que a IA, como tecnologia emergente, ampliou as capacidades
técnicas e criativas do designer. Para além disso, a popularizagdo da IA e sua utilizagdo por parte dos
designers levantou questdes sobre autoria, originalidade e processo criativo. Percebeu-se que sistemas de
redes neurais, algoritmos generativos e agentes inteligentes demonstraram potencial transformador na pratica
projetual, seja na formulagao de ideias, na representacao formal, na otimizagao de fluxos de trabalho ou na
experimentacgao estética.
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No entanto, os limites da criatividade computacional ainda estdo em debate, sobretudo no que diz respeito ao
que é valor e consciéncia critica em maquinas, que seriam os limitadores da criatividade computacional. De
modo geral, a atuagdo das |As ainda depende em grande parte das diretrizes (inputs - prompts) definidas por
humanos. Além disso, a influéncia da cultura, regionalidade e estética variam em todas as sociedades,
demonstrando que os treinamentos influenciam diretamente em como esses sistemas respondem e
apresentam solugdes padronizadas, em um primeiro momento.

Por fim, a utilizagdo da IA nos processos criativos abre novos caminhos para os processos de design, a partir
da potencializagado da colaboragao entre humanos € maquinas, conforme a Cibernética proposta por Norbert
Wiener na metade do século XX. Assim, o designer deixa de ser apenas autor e passa também a atuar como
editor, mediador e curador das informagdes de modo cada vez mais interativo e dinamico.
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RESUMO

No campo do ensino de Arquitetura e Urbanismo, o canteiro-escola configura-se como um espago pedagégico voltado a aprendizagem de técnicas construtivas com
terra e outros materiais naturais, mediante a experimentagao pratica das diferentes etapas do processo construtivo. Diante da diversidade de formas de construgéo e
materiais existentes, este trabalho focalizou experiéncias de canteiro-escola que empregam técnica mista, caracterizada fundamentalmente pela utilizagéo de
entramados estruturais preenchidos com argamassa de terra. Tais técnicas apresentam especificidades de saber-fazer que se diferenciam conforme o contexto cultural
em que se desenvolvem. Com base em duas experiéncias desenvolvidas entre 2023 e 2024, no Brasil e na Espanha, analisaram-se as potencialidades pedagégicas
dos canteiros vinculados & extensdo universitaria com estudantes de arquitetura, contexto no qual a pratica construtiva € mediada por estratégias de ensino-
aprendizagem. A analise fundamenta-se em metodologia qualitativa, combinando observagao participante e pesquisa bibliografica. Os resultados evidenciam que, ao
integrar teoria e pratica, os canteiros tornam-se dispositivos formativos que valorizam a transmissé&o de saberes empiricos. Dessa forma, a proposta pedagdgica desses
espagos revela-se relevante para a formagao de profissionais com abordagens mais sustentaveis e socialmente referenciadas no campo da arquitetura.
PALAVRAS-CHAVE: ensino de arquitetura; tecnologia construtiva; técnica mista; extenséo universitéria.

RESUMEN

En el campo de la ensefianza de Arquitectura y Urbanismo, el cantero-escuela se configura como un espacio pedagdgico orientado al aprendizaje de técnicas
constructivas con tierra y otros materiales naturales, mediante la experimentacion préctica de las diferentes etapas del proceso constructivo. Ante la diversidad de
formas de construccion y materiales existentes, este trabajo focalizé experiencias de cantero-escuela que emplean técnica mixta, caracterizada fundamentalmente por
la utilizacion de entramados estructurales rellenados con argamasa de tierra. Tales técnicas presentan especificidades de saber-hacer que se diferencian conforme al
contexto cultural en que se desarrollan. Con base en dos experiencias desarrolladas entre 2023 y 2024, en Brasil y Espafia, se analizaron las potencialidades
pedagdgicas de los canteros vinculados a la extension universitaria con estudiantes de arquitectura, contexto en el cual la préctica constructiva es mediada por
estrategias de ensefianza-aprendizaje. El anélisis se fundamenta en metodologia cualitativa, combinando observacion participante e investigacion bibliogréfica. Los
resultados evidencian que, al integrar teoria y practica, los canteros se convierten en dispositivos formativos que valorizan la transmision de saberes empiricos. De
esta forma, la propuesta pedagogica de estos espacios se revela relevante para la formacién de profesionales con enfoques mas sostenibles y socialmente
referenciados en el campo de la arquitectura.

PALABRAS CLAVE: ensefianza de la arquitectura; tecnologia constructiva; técnica mixta; extensién universitaria.

ABSTRACT

In the field of Architecture and Urbanism teaching, the site school buildings configures itself as a pedagogical space aimed at learning construction techniques with
earth and other natural materials, through practical experimentation of the different stages of the construction process. Given the diversity of construction forms and
existing materials, this work focused on construction site-school experiences that employ mixed technique, characterized fundamentally by the use of structural
frameworks filled with earth mortar. Such techniques present specificities of know-how that differentiate themselves according to the cultural context in which they
develop. Based on two experiences developed between 2023 and 2024, in Brazil and Spain, the pedagogical potentialities of construction sites linked to university
extension with architecture students were analyzed, context in which construction practice is mediated by teaching-learning strategies. The analysis is based on
qualitative methodology, combining participant observation and bibliographic research. The results evidence that, by integrating theory and practice, construction sites
become formative devices that value the transmission of empirical knowledge. In this way, the pedagogical proposal of these spaces reveals itself relevant for the
formation of professionals with more sustainable and socially referenced approaches in the field of architecture.

KEYWORDS: teaching of architecture; construction technology, hybrid technique; university extension.
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1 INTRODUGAO

A histéria do aprendizado em construgdo constitui-se, fundamentalmente, na histéria da transmisséo de
saberes por meio da experiéncia manual e da vivéncia direta nos canteiros de obras. Tradicionalmente, esse
processo estruturava-se no sistema mestre-aprendiz, modalidade pedagdgica na qual o conhecimento era
transmitido oralmente, consolidado pela pratica repetida e refinado através da observagao participante. Nesse
modelo de formacéo artesanal, o desenvolvimento das competéncias construtivas ocorria gradualmente, com
0 mestre orientando o aprendiz na execugéo das técnicas acumuladas ao longo de sua trajetéria profissional,
em um processo que se estendia por anos e envolvia ndo apenas o dominio técnico, mas também a
compreensdo dos materiais, das ferramentas e dos tempos construtivos. E fundamental ressaltar que tal
processo nao se limitava a mera reprodugao mecanica de procedimentos; conforme observa Pozo (2008), o
saber-fazer artesanal envolvia criatividade, adaptagdo e inovagao continuas, resultando em praticas
construtivas moldadas pelas condi¢gdes culturais, materiais e geograficas especificas de cada contexto
territorial.

Entretanto, com a progressiva formalizagdo do ensino técnico, a consolidagado dos curriculos académicos de
arquitetura e engenharia, e o avango dos processos de normatizagéo e padronizagao industrial, consolidaram-
se modelos cada vez mais rigidos e uniformizados de produgédo na construgdo civil. Essa transformagao
paradigmatica resultou em uma dissociagdo crescente entre o conhecimento técnico-cientifico,
predominantemente tedrico e abstrato, e a pratica efetiva desenvolvida no canteiro de obras. Ferro (2006)
observa que, embora o canteiro continue sendo fisicamente o espagco da manufatura e da produgao material,
sua configuragdo contemporanea caracteriza-se por uma ldgica serializada e fragmentada, na qual as
atividades construtivas sdo compartimentadas entre equipes altamente especializadas em tarefas
especificas, limitando drasticamente a visdo integral e sistémica do processo construtivo por parte dos
trabalhadores.

Nessa perspectiva critica, Kapp (2020, p. 390) identifica que "uma das formas legitimadas de dominio
intelectual sobre o trabalho nos canteiros consiste na determinagéo dos processos construtivos pela ciéncia
transformada em tecnologia". Tal mecanismo epistémico opera através da subordinagao sistematica do saber-
fazer oriundo da experiéncia pratica ao conhecimento proveniente de estudos eruditos, teorias académicas e
experimentos laboratoriais controlados. Consequentemente, essa dinamica de poder impde uma
hierarquizagdo do saber que desvaloriza progressivamente os conhecimentos empiricos, tacitos e
territorializados em favor das racionaliza¢des técnico-cientificas universalizantes, contribuindo decisivamente
para o aprofundamento do distanciamento entre ensino formal e pratica construtiva vivenciada.

Complementarmente, Ferro (2006) analisa criticamente a fragmentagdo contemporanea dos oficios da
construcao, evidenciando como a priorizagao da produtividade e da eficiéncia econémica promove a execugao
técnica de forma crescentemente compartimentada e desqualificada. Segundo o autor, essa segmentagéo do
trabalho, paradoxalmente, preserva procedimentos laborais fundamentalmente artesanais, baseados em
instrumentos manuais simples e adaptados a tarefas altamente especificas, o que resulta em um processo
de aperfeicoamento técnico caracterizado pela lentiddo, gradualismo e diferenciagdo progressiva, visando o
uso cada vez mais preciso e especializado desses instrumentos tradicionais. Portanto, tal processo nao
apenas reforga estruturalmente a desvalorizagdo das praticas artesanais tradicionais, mas também
compromete significativamente os mecanismos histéricos de transmisséo intergeracional dos saberes
construtivos vernaculares.

Um aspecto adicional, profundamente analisado por Sérgio Ferro, refere-se a progressiva substituicdo dos
materiais tradicionais locais — terra, madeira, pedra, fibras vegetais — por insumos industrializados
padronizados como concreto armado, estruturas metdlicas, vidro e aluminio. Longe de constituir uma
transformagdo meramente técnica ou evolutiva, essa substituicdo material revela, segundo a analise critica
do autor, a logica estrutural de subordinagao do trabalho ao capital na construgao civil contemporanea. Ao
caracterizar metaforicamente o concreto como uma "arma" contra o trabalho artesanal, Ferro (2016) evidencia
como as decisdes aparentemente técnicas sobre materiais construtivos expressam, na realidade, disputas
histéricas e sociais mais amplas, desvelando relagcdes de poder que moldam simultaneamente o espago
construido, as formas de produgéo arquitetdnica e os modos de organizagdo do trabalho nos canteiros.

E diante dessa problematica estrutural que iniciativas como os canteiros-escola assumem relevancia
estratégica, constituindo-se como espagos de resisténcia epistémica e de revitalizagcdo de praticas
construtivas historicamente apagadas pelos processos de modernizagao e industrializagao. Tais experiéncias
pedagogicas tornam-se especiais ndo apenas por proporcionarem a difusdo de solugdes técnicas alternativas
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aos modelos hegemoénicos, mas fundamentalmente por estabelecerem vinculos essenciais entre
conhecimento e pratica

A analise comparativa entre duas experiéncias de canteiro-escola focalizadas em técnicas mistas de
construgdo com terra — ambas concebidas como cursos de formagao propostos por arquitetos e urbanistas
e direcionados a profissionais e estudantes de arquitetura e urbanismo — evidencia abordagens
metodolégicas contrastantes na transmissao de conhecimentos construtivos vernaculares. Uma experiéncia
foi desenvolvida em ambiente universitario no Brasil, enquanto a outra foi realizada no contexto de
recuperacao de edificagdes tradicionais nas Asturias, Espanha. Nao obstante os diferentes objetivos
formativos de cada experiéncia, ambas compartilham uma caracteristica fundamental: a maioria dos
participantes apresentava pouca ou nenhuma experiéncia prévia em técnicas de construgdo com terra,
configurando um perfil comum de aprendizes oriundos predominantemente da formagéo académica em
arquitetura. Esta condigao inicial comum permite identificar distintas perspectivas pedagdgicas.

A primeira experiéncia foi conduzida no ambito universitario brasileiro, congregando estudantes de graduagéo
e poés-graduagao, pesquisadores e mestres construtores oriundos de diferentes tradigcdes em torno da
experimentacdo controlada de duas técnicas mistas: a japonesa tsuchikabe e a brasileira taipa de mao (pau
a pique). Nesse contexto académico, a metodologia adotada privilegiou a experimentagdo por meio de
protétipos parciais, o registro sistematico de procedimentos e o contato direto com materiais naturais locais,
promovendo a integracéo entre pesquisa aplicada, documentagao técnica e pratica construtiva em ambiente
controlado. Esta abordagem caracterizou-se pela énfase nos aspectos técnico-cientificos das praticas
construtivas, priorizando a compreensao dos principios subjacentes as técnicas construtivas.

Em contraste, a segunda experiéncia, desenvolvida em 2024 nas montanhas asturianas, enquadrou-se
especificamente na recuperacado e melhoria de habitagdes tradicionais em territério rural de baixa densidade
populacional. A regido das Asturias, historicamente caracterizada pela economia agropastoril de subsisténcia
e pela exploragdo sustentavel de recursos florestais, desenvolveu ao longo dos séculos uma cultura
construtiva profundamente arraigada no conhecimento empirico das propriedades dos materiais locais. O
isolamento geografico relativo dessas comunidades montanhosas favoreceu a preservagdo de técnicas
construtivas vernaculares e o desenvolvimento de sistemas produtivos baseados no aproveitamento integral
dos recursos territoriais disponiveis — madeiras de crescimento lento para estruturas, argilas locais para
vedagdes, pedras para fundagdes e coberturas vegetais para protegao climatica.

Nesse contexto territorial especifico, o canteiro-escola foi concebido como componente estratégico de
preservacdo das técnicas de construgdo tradicionais e de valorizagdo dos saberes locais, integrando-se a
questdes mais amplas de desenvolvimento e de combate ao despovoamento das areas montanhosas. Sua
metodologia centrou-se no resgate e na transmissao de técnicas vernaculares por meio de mestres
construtores locais, priorizando a intervengao direta em constru¢des preexistentes e o manejo sustentavel
dos recursos territoriais como elementos fundamentais do processo formativo. Esta abordagem distinguiu-se
pela énfase na dimensao sociocultural das praticas construtivas, reconhecendo-as como patriménio imaterial
das comunidades rurais e como estratégia de fortalecimento da identidade territorial.

Em ambas as experiéncias analisadas, a organizagao metodoldgica das atividades assume um papel central
no processo formativo. Estrutura-se por meio da divisdo dos participantes em pequenos grupos, geralmente
compostos por cinco a seis pessoas, que se revezam simultaneamente em diferentes etapas do processo
construtivo. Tal dindmica permite que todos os participantes transitem entre distintas fungdes e técnicas, o
que promove o dominio compartilhado de instrumentos e procedimentos construtivos.

Diante da crescente dissociagao entre o ensino tedrico formal predominante nos cursos de arquitetura e
urbanismo e a pratica construtiva vivenciada nos canteiros de obras, este artigo propde analisar o papel dos
canteiros-escola como espagos pedagdgicos estratégicos na formagao. Uma das autoras participou de ambos
0s cursos, enquanto a outra atuou como coordenadora de um deles e orientadora do presente trabalho.
Busca-se discutir como tais experiéncias — direcionadas especificamente a arquitetos, urbanistas e
estudantes dessas areas, em sua maioria com limitada ou inexistente experiéncia em técnicas construtivas
com terra — promovem a reintegragao entre o fazer e o saber por meio de métodos de aprendizagem que
exigem conhecimento tatil, temporal e processual, raramente contemplado nos curriculos académicos
convencionais.

Nesse contexto pedagdgico, a figura do mestre de oficio torna-se elemento-chave, atuando simultaneamente
como mediador entre os diferentes saberes envolvidos e como orientador direto dos aprendizes. O mestre
articula conhecimentos académicos, técnicos e populares, assegurando tanto a transmisséo do saber-fazer
empirico quanto a valorizagdo da experiéncia pratica nos cursos de arquitetura. Ademais, os objetos
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pedagogicos produzidos — protétipos parciais — podem adquirir fungdes sociais concretas ao responderem
a demandas reais das comunidades onde os canteiros estdo inseridos, ampliando assim seu alcance para
além do carater experimental.

2 EXPERIMENTAGOES EM TECNICA MISTA

As técnicas tradicionais de construgdo com terra representam um valioso patriménio cultural e tecnoldgico,
desenvolvido em estreita relagdo com os recursos naturais disponiveis e com o saber acumulado por diversas
geracdes (NEVES; FARIA, 2011b). Entre essas técnicas, destacam-se as denominadas técnicas mistas,
conhecidas por diferentes terminologias em distintas regides do mundo, como pau a pique, taipa de mao,
taipa de sopapo no Brasil, quincha nos paises andinos, ou bajareque na América Central.

As técnicas mistas caracterizam-se pela utilizagdo de uma estrutura portante de madeira, combinada com
tramas reticuladas internas — geralmente constituidas por ripas de madeira, bambu ou outros materiais
vegetais entrelagados —, posteriormente preenchidas e revestidas com argamassa de terra crua. Configura-
se, assim, um sistema construtivo hibrido que combina a resisténcia estrutural da madeira com as
propriedades térmicas e de regulagao da umidade da terra, apresentando, além de sua relevancia cultural,
bom desempenho estrutural, inclusive em contextos sujeitos a abalos sismicos (NEVES; FARIA, 2011b).

Segundo a sistematizacéo realizada pela Rede Ibero-Americana de Arquitetura e Constru¢do com Terra
(PROTERRA), uma rede internacional de cooperacgéo técnica e cientifica que atua no desenvolvimento da
arquitetura e construgdo com terra (NEVES; FARIA, 2011a). Este sistema construtivo apresenta
particularidades que requerem cuidados especificos, uma vez que os efeitos pronunciados de contragao da
mistura de terra durante o processo de secagem frequentemente demandam revestimentos posteriores para
garantir a durabilidade e acabamento adequado das paredes.

Nesse contexto, iniciativas como os canteiros-escola e as atividades promovidas por redes especializadas,
como a Rede TerraBrasil (RTB) e a PROTERRA, tém promovido a vivéncia pratica dessas técnicas
construtivas, articulando a tradicdo edilicia a experimentagao técnica (NEVES; FARIA, 2011a). Dado que
utilizam a terra como principal insumo, os processos de preparo e aplicagdo variam significativamente
conforme o grau de industrializagéo local, revelando maior ou menor sofisticagao tecnologica dependendo do
contexto especifico. Em alguns casos, a terra pode ser adquirida ja processada para o uso imediato; em
outros, sua preparagcdo exige procedimentos manuais e maior envolvimento direto dos construtores,
reforcando assim a dimenséao artesanal do processo construtivo.

O desenvolvimento de tradigdes construtivas regionais ocorreu através de um processo histérico no qual cada
regido aprimorou métodos particulares de selegéo e tratamento da madeira, desenvolveu técnicas especificas
de amarragao dos elementos estruturais e estabeleceu formas distintas de preparar e aplicar a mistura de
terra. Esse processo evolutivo resultou em tradigées construtivas com caracteristicas préprias, profundamente
enraizadas nas especificidades ambientais, culturais e materiais de cada territorio.

Atualmente, a preservagao e o desenvolvimento dessas técnicas mistas adquirem relevancia que transcende
seu valor patrimonial, uma vez que oferecem contribuigdes significativas para a sustentabilidade na
construcédo civil contemporanea. Essas tradigdes promovem nao apenas 0 uso criterioso de materiais locais
e a consequente reducdo do impacto ambiental, mas também a valorizagdo e manutengao de saberes
tradicionais que se alinham com as demandas atuais e tecnologias disponiveis, estabelecendo um dialogo
entre conhecimento ancestral e necessidades contemporaneas.

No Brasil, as denominadas técnicas mistas apresentam uma rica diversidade de nomenclaturas e
configuragbes, como taipa de mé&o, pau-a-pique ou taipa de sopapo, refletindo variagbes regionais
profundamente enraizadas nos saberes construtivos locais. Essas variagbes manifestam-se nao apenas nas
terminologias, mas também nos procedimentos artesanais especificos, que se adaptam aos recursos naturais
disponiveis e ao conhecimento técnico transmitido entre geragdes de construtores.

A dimenséao artesanal dessas técnicas revela-se particularmente na execug¢ao do entramado de madeira e no
preparo da argamassa de terra, processos que demandam habilidades manuais e conhecimento empirico
sobre o comportamento dos materiais. De acordo com Lopes et al. (2013), apesar do uso generalizado da
taipa de mao durante o periodo colonial, a introdu¢cao de materiais industrializados resultou na desvalorizagao
dessas habilidades manuais, relegando tais métodos a construgdes vistas como precarias. Essa percepg¢ao,
contudo, ignora a sofisticagéo técnica inerente ao saber-fazer tradicional. A qualidade construtiva dessas

PROJETAR

Projeto e Percepgéo do Ambiente
v.11,n.2, maio de 2026 247

/f‘ REVISTA
L



Morais, |. A; Ino, A.

edificagbdes fundamenta-se no dominio das técnicas artesanais de execug¢ao e na compreensio aprofundada
das propriedades dos materiais empregados.

A desvalorizagao social dessas técnicas gerou consequéncias complementares: de um lado, promoveu o
abandono progressivo da pratica; de outro, resultou em sua reprodugao acritica, sem o devido aprimoramento
técnico. Concomitantemente, a hegemonia dos modelos construtivos industrializados tem contribuido para o
apagamento sistematico dos saberes relacionados a taipa de méo, relegando-a a uma posi¢gao marginal no
cenario atual da construgao civil (COSTA, 2013).

Conforme observa Lima (2018), o preconceito estrutural em relagdo as técnicas construtivas com terra,
particularmente aquelas de base ancestral como a taipa, ultrapassa a dimensao da desvalorizagao cultural.
Este fendmeno impde restricdes significativas a inovagdo tecnolégica no setor, na medida em que
desconsidera as potencialidades inerentes aos saberes tradicionais. Tal postura impede a construcao de
pontes entre o conhecimento acumulado através de geragdes e os avangos cientificos contemporéneos,
constituindo assim um obstaculo ao desenvolvimento de propostas construtivas genuinamente sustentaveis
e territorialmente contextualizadas.

Em contraposi¢ao, no Japao observa-se uma valorizagao sistematica e um aprimoramento continuo dessas
praticas construtivas ancestrais. A técnica tsuchikabe, empregada ha mais de 1.300 anos na arquitetura
japonesa, constitui um exemplo paradigmatico dessa abordagem de preservagao e refinamento tecnolégico.
Esta técnica caracteriza-se pela aplicagao de argamassa de terra crua sobre estrutura de madeira com trama
de bambu, diferenciando-se das técnicas ocidentais pela complexidade do processo de preparagdo do
material. A argamassa utilizada nesse método é elaborada com terra argilosa, palha de arroz picada finamente
e agua, sendo submetida a um rigoroso processo de maturagao e fermentagdo que pode estender-se por até
doze meses.

Este procedimento, promove a decomposi¢céo controlada da matéria organica e incrementa significativamente
a coeséo, plasticidade e resisténcia mecanica da mistura. A aplicacdo da argamassa é realizada mediante o
emprego da ferramenta kote, instrumento semelhante a desempenadeira ocidental, porém disponivel em
diversas variagdes, cada uma destinada a uma funcgao especifica de acordo com a camada a ser trabalhada,
evidenciando refinamento técnico dessa tradigdo construtiva (HIJIOKA; JOAQUIM; INO, 2014).

Nas Asturias, regido montanhosa localizada no norte da Espanha, a técnica dos tabiques de cebatu constitui
outra manifestagdo significativa da longevidade das tradigbes construtivas com terra. Esta regiao,
caracterizada por abundantes recursos florestais como aveleiras e carvalho e pela disponibilidade de solos
argilosos provenientes, desenvolveu ao longo dos séculos sistemas construtivos adaptados as condi¢des
especificas do territério. A técnica dos tabiques de cebatu caracteriza-se pela utilizagao de varas flexiveis de
aveleira trangadas horizontalmente sobre ripas verticais de madeira, configurando um entramado suporte para
a aplicacédo de argamassa de terra crua misturada com palha.

Grafa Garcia e Lopez Alvarez (2007) atestam a antiguidade da técnica construtiva dos teitos, presente nas
construgdes asturianas desde os primérdios da ldade Moderna, consolidando-se pelo uso de materiais locais.
Essas construgdes foram progressivamente desaparecendo, e a continuidade dessa cultura construtiva no
contexto contemporaneo se sustenta pela atuagdo de um grupo de mestres que desempenham papel
fundamental na preservagao e transmissao das técnicas envolvidas na constru¢do desse patriménio.

2.1 EXPERIMENTAGAO DAS TECNICAS BRASILEIRA E TIPO JAPONESA NA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

As principais caracteristicas construtivas da taipa de mao relacionam-se a definicido dos componentes da
estrutura mestra e da malha estruturante — também denominada entramado ou trama — incluindo a
espessura e o espagamento das ripas verticais (sarrafos), a proporgao da mistura de terra com adigédo de
fibras vegetais, bem como o método de aplicagdo e compactagdo manual da terra sobre a trama. Estes
elementos construtivos fundamentais determinam tanto a capacidade estrutural quanto a qualidade final do
sistema construtivo, estabelecendo parametros técnicos que influenciam diretamente a durabilidade, a
resisténcia mecanica e o desempenho térmico das vedagdes em terra.

Nesse contexto, o canteiro-escola realizado em 2023 no Instituto de Arquitetura e Urbanismo estruturou-se
em quatro moédulos sequenciais, permitindo uma abordagem progressiva e integrada das técnicas
construtivas. O primeiro médulo dedicou-se a preparagao da terra, enquanto o segundo concentrou-se na
construcao da estrutura mestra e da malha estruturante. A terceira etapa envolveu a aplicagdo da terra, e a
quarta abordou os revestimentos de terra, incorporando camadas com componentes de maior potencial de
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estabilizacdo. Esta estruturagcao pedagdgica possibilitou ndo apenas o aprendizado gradual das técnicas, mas
também a experimentagdo comparativa entre diferentes tradigbes construtivas, permitindo a analise
sistematica das variagdes metodoldgicas, materiais e técnicas entre as abordagens brasileira e japonesa. A
presente descrigdo foca especificamente a segunda e terceira etapas — construgdo da estrutura e malha
estruturante, e aplicagdo da terra — destacando as técnicas e materiais empregados em cada processo
construtivo.

Para a experimentagao da técnica brasileira, adotou-se uma trama dupla de madeira Pinus, composta por
pecas de secdo quadrada de 2 cm x 2 cm, dispostas com espagamento regular de 15 cm. O processo
executivo desenvolveu-se em duas etapas principais: inicialmente, fixaram-se as pegas estruturantes em
posicao vertical, centralizadas na estrutura mestra; posteriormente, foram instaladas as pecgas horizontais,
dispostas em duas camadas sobrepostas, uma em cada face da estrutura. Metodologicamente, a trama foi
pré-montada no solo e posteriormente erguida, procedimento que facilitou significativamente o processo de
montagem e garantiu maior precisdo dimensional. Considerando os aspectos ergonémicos que envolvem o
processo de montagem, a pré-fabricagcdo em espago de marcenaria poderia ter sido desenvolvida sobre uma
mesa de trabalho, o que facilitaria ainda mais a execugéao e reduziria o esforgo fisico dos construtores.

Na experimentagdo da técnica japonesa, a confecgdo da trama desenvolve-se segundo trés etapas
sequenciais e progressivas: a primeira consiste na instalagao das travessas de apoio (nuki), posicionadas a
intervalos de 90 cm e conectadas diretamente a estrutura mestra; a segunda etapa envolve a fixagdo das
pecas estruturantes de bambu (mawatashidake), dispostas horizontal e verticalmente com espagamento de
30 cm; e a terceira fase corresponde a formagao da malha de bambu partido, amarrada as pegas estruturantes
com espagamento reduzido de 2 cm (HIJIOKA; JOAQUIM; INO, 2014).

Cabe destacar que o aprimoramento milenar das técnicas construtivas japonesas resultou na incorporagao
de ferramentas altamente especializadas, que conferem maior agilidade e ergonomia ao processo executivo.
Na aplicacdo da argamassa de terra, empregaram-se as ferramentas kote e ukeita, sendo o kote destinado
ao espalhamento da terra e a bandeja (ukeita) utilizada como suporte operacional. Os bambus foram
seccionados longitudinalmente mediante o uso da ferramenta especifica, evidenciando a especializagao
técnica do sistema construtivo japonés.

Figura 1: Prética da taipa tipo japonesa, respectivamente: corte do bambu (esq.), confeccéo da trama (centro),
aplicacéo da terra (centro) e pds-secagem (dir.), 2023.

Fonte: Autoras.

Na técnica japonesa, a terra é previamente preparada sobre a ukeita e, posteriormente, aplicada a trama
mediante o uso da ferramenta kote, iniciando-se pelas extremidades da estrutura. O processo caracteriza-se
pela aplicagdo sucessiva de trés camadas de terra, cada uma com espessura controlada de 1 cm, o que
resulta em uma vedagéo final com 7 cm de espessura total. Essa metodologia em camadas permite melhor
controle da aplicagao e garante maior homogeneidade do revestimento.

Na taipa de mao brasileira, a aplicagdo da terra desenvolve-se integralmente por processo manual,
prescindindo do uso de ferramentas especificas. O procedimento consiste na moldagem de bolas de terra
com aproximadamente 10 cm de didmetro, as quais s&o aplicadas e pressionadas simultaneamente em
ambas as faces da trama, procedimento que intensifica a compactacdo do material. Essa técnica exige
necessariamente o trabalho colaborativo de pelo menos duas pessoas, posicionadas estrategicamente em
lados opostos da estrutura, garantindo assim a aplicacdo simultdnea e uniforme da massa de terra.
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Diferentemente da técnica japonesa, aplicou-se uma Unica camada com espessura de 2,5 cm, resultando em
vedagéo final de 8 cm — espessura ligeiramente superior a obtida com o método japonés.

Figura 2: Prética da taipa de méo, respectivamente: confeccéo da trama (esq.), painel de madeira serrada (centro),
aplicacéo da terra (centro) e pds-secagem (dir.), 2023.

Fonte: Autoras.

A trama de madeira serrada empregada na técnica brasileira apresenta maior robustez estrutural em
comparagao a japonesa, caracterizando-se por espagamentos mais amplos entre as pegas estruturais. Esta
configuragdo dimensional resulta em comportamento fisico especifico durante o processo de secagem,
ocasionando maior retragdo da terra em contato direto com a madeira e, consequentemente, provocando
fissuras mais evidentes e pronunciadas apds a conclusdo do processo de cura. Tais fissuras, embora
previstas no sistema construtivo tradicional, podem comprometer a estanqueidade da vedagao e demandar
intervengdes de manutencao mais frequentes.

Em contrapartida, a taipa japonesa, fundamentada em sua estrutura de bambu caracteristicamente mais
densa e com malha mais fechada, permite a aplicagdo de argamassa com maior consisténcia e
homogeneidade. Esta configuragdo estrutural possibilita a execugdo de vedagdes simultaneamente mais
espessas e mais leves, otimizando tanto o desempenho térmico quanto a economia de material. O
comportamento higroscépico diferenciado do bambu também influencia significativamente o tempo de
secagem, que se torna mais acelerado e uniforme devido a melhor distribuicao da umidade na massa de terra,
minimizando tensdes internas e reduzindo a incidéncia de fissuras.

No que concerne a preparagao da terra, ambas as técnicas — japonesa e brasileira — utilizam palha em
estado seco como elemento fibroso de reforgo estrutural. Contudo, uma diferenga fundamental e tecnicamente
relevante observada na técnica japonesa reside no rigoroso protocolo temporal de preparagéo da argamassa,
que deve ser executado com antecedéncia minima de trés meses em relacédo a sua aplicagéo efetiva. Este
periodo estendido de preparacédo é tecnicamente imprescindivel para que a palha passe por processo
controlado de fermentagdo anaerdbica, procedimento bioquimico que aprimora substancialmente suas
propriedades de coeséo, resisténcia e durabilidade ao longo do tempo.

Durante este processo, ocorrem transformagdes quimicas que fortalecem as ligagdes entre as fibras vegetais
e a matriz argilosa, resultando em comportamento mecéanico superior. A técnica brasileira, por sua vez,
caracteriza-se pela aplicagdo imediata da argamassa apos a mistura dos componentes, prescindindo do longo
periodo de preparagao prévia.

Na preparagdo da argamassa de terra utilizada na taipa de méao brasileira, adotou-se intencionalmente o
método de mistura com os pés, executado de forma coletiva e participativa, reproduzindo as praticas
tradicionais de mutirdo historicamente consolidadas na cultura construtiva nacional. Esta escolha
metodolégica transcende aspectos meramente técnicos de homogeneizagcdo da mistura, uma vez que
cumpriu fungdes pedagdgicas: reforgou o carater coletivo historicamente atribuido a técnica construtiva em
terra, intensificou a percepcgao tatil dos participantes em relagao as propriedades do material, e possibilitou
uma aproximagao experiencial aos modos de construgao praticados no contexto brasileiro.
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2.2 RESGATE DA CULTURA CONSTRUTIVA NA ASTURIAS, ESPANHA

Os teitos constituem habitagdes vernaculares da regidao das Asturias, no norte da Espanha, localizadas
predominantemente em areas rurais dos municipios de Somiedo e Teverga. Esses territérios integram
reservas e parques naturais devido as suas singulares caracteristicas ecoldgicas e paisagisticas. As
construgdes distinguem-se pela cobertura de acentuada inclinagdo, executada com ramas de escoba —
arbusto autdctone da regido. Essa arquitetura vernacular representa um exemplo paradigmatico de integragéo
com a natureza, demonstrando notavel adaptacéo as condi¢des climaticas e topograficas locais.

Historicamente, os teitos desempenham fungao estratégica como abrigos temporarios para criadores de gado
durante os periodos de transumancia. Nesses momentos, os pastores deslocavam seus rebanhos entre os
vales e as regidbes montanhosas, seguindo as varia¢gdes sazonais do clima. No entanto, a inviabilidade
econOmica progressiva da pecuaria tradicional resultou no gradual abandono dessas estruturas e em sua
consequente deterioracdo (GRANA GARCIA; LOPEZ ALVAREZ, 2007). Segundo Grafia Garcia e Lépez
Alvarez (2007), a falta de politicas publicas voltadas para a conservagéo do patriménio arquiteténico local foi
um elemento crucial no processo de deterioragdo. A valorizagdo do patriménio cultural é um importante
elemento para que ndo ocorra a ruptura na transmissao intergeracional dos saberes vinculados as técnicas
construtivas.

A Escola de Teitau constitui uma iniciativa de gestdo autbnoma dedicada a recuperagao e restauragao de
habita¢des vernaculares. Mediante a estruturagcédo de canteiros organizados conforme demandas especificas,
a instituicdo promove a transmissdo e difusdo de técnicas construtivas vernaculares através de oficinas
praticas, orientando-se pelo objetivo central de restauragao integral das edificagcdes. O processo pedagdgico
organiza-se através da formagao de grupos reduzidos, cujos aprendizes alternam turnos para experimentar
as distintas técnicas empregadas no processo construtivo das habitagbes. Este processo abrange desde
intervengdes de consolidagao em fundagdes até a implementagao de sistemas de vedacao e cobertura.

Neste contexto, a equipe de mestres demonstra dominio técnico aprofundado, adaptando metodologias
construtivas tradicionais as exigéncias contemporaneas. Tal abordagem permite preservar a autenticidade
morfolégica das construgdes enquanto incorpora melhorias estruturais e de acabamento que asseguram
maior durabilidade e funcionalidade. O diferencial da Escola de Teitau, em relagao a outras modalidades de
aprendizagem construtiva, fundamenta-se na articulagdo direta com o contexto territorial especifico e visa
ampliar as estratégias de permanéncia no meio rural.

Esta abordagem favorece uma compreensao territorialmente situada das condigbes ideais para obtencao e
utilizacdo dos recursos materiais empregados na construgdo. Tal metodologia capacita os aprendizes na
identificagao, coleta e processamento dos materiais construtivos disponiveis no territorio. Entre os materiais
empregados, destacam-se os arbustos de escoba utilizados na composicdo da cobertura vegetal. A
sustentabilidade dessas construgdes fundamenta-se em praticas de manutencéao preventiva, que contemplam
a substituicdo periddica da cobertura em ciclos quadrienais. Esta manutencéo periddica constitui um dos
principais fatores que contribuem para a longevidade das construgdes tradicionais.

Consequentemente, o manejo sustentavel das plantas de aveleira e escoba nas proximidades das edificagdes
revela-se fundamental para assegurar a continuidade da técnica construtiva, garantindo o fornecimento
regular do material necessario a sua execugao. Este processo mostra que a manutencédo das construgoes
tradicionais esta diretamente ligada ao cuidado com a natureza local. Para preservar essas edificacdes, &
necessario também manejar adequadamente os recursos naturais da regido, criando um sistema sustentavel
que integra a conservagao do patrimdnio construido com a preservagdo ambiental do territorio.

A técnica de entramados constitui um sistema construtivo fundamental aplicado as vedagdes, adaptando-se
as especificidades construtivas e funcionais de cada edificagao. Merece destaque particular o entramado de
varas finas. Para a execug¢ao adequada da técnica, sao criteriosamente selecionadas varas jovens, verdes e
ainda flexiveis, preferencialmente com até um ano de idade. Neste periodo especifico, as varas mantém
elevado teor de umidade interna, condigao indispensavel para proporcionar a maleabilidade necessaria a
conformagéo precisa da trama. O processo seletivo fundamenta-se em critérios visuais, como analise da
coloragéo, uniformidade do didmetro e adequagado do comprimento, visando a identificacdo de unidades com
maior flexibilidade

Dependendo da densidade do trangado executado, essas tramas podem desempenhar diferentes fungdes
estruturais: quando dispostas de forma mais compacta, funcionam como elementos de fechamento
autoportante; quando executadas com maior espagamento, servem como suporte para preenchimento com
terra, aplicagcdo comum em divisdrias internas e vedagbes secundarias.
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Estes entramados compdem o cebatu, método construtivo da técnica mista caracteristica da regiao asturiana.
O processo construtivo dos painéis de técnica mista fundamenta-se na montagem de uma estrutura mestra
em madeira, constituida por montantes verticais dispostos com espagamento regular de aproximadamente
30 centimetros. Entre esses elementos estruturais, conforma-se um trangado horizontal de varas vegetais,
fixadas exclusivamente mediante as forgas de tracao e flexao desenvolvidas entre as pegcas de madeira. Este
sistema de fixagdo natural dispensa completamente o uso de parafusos ou quaisquer dispositivos de fixagado
mecanica convencionais. As varas sao posicionadas com espagamento médio padronizado de 7 centimetros
entre si.

Em decorréncia das especificidades desta conformacao estrutural, a aplicacdo da argamassa de terra
demanda empuxos suaves e rigorosamente controlados, procedimento essencial para garantir a aderéncia
otimizada do material de preenchimento. O procedimento técnico consiste na modelagem manual de
pequenas porgdes da argamassa de terra que sdo aplicadas diretamente sobre o entramado com a
extremidade dos dedos, técnica que promove maior precisdo dimensional e contato intimo com a estrutura
de suporte. A compactacgao final do material € executada com o auxilio de espatula plana, ainda durante o
processo de secagem controlada, procedimento fundamental para assegurar a coesdo adequada e a
estabilidade da superficie acabada.

Figura 2: Prética da taipa de méo, respectivamente: confeccéo da trama (esq.), painel de madeira serrada (centro),
aplicacéo da terra (centro) e pos-secagem (dir.), 2023.

Fonte: Autoras.

A argamassa de terra empregada nas vedagbes caracteriza-se por uma propor¢ao equilibrada de
aproximadamente 1:1 entre os componentes principais. A mistura compde-se de fibras vegetais em estado
umido — notadamente uma graminea da regiao, de caracteristicas filiformes e alongadas —, areia grossa de
granulometria adequada e terra, coletada no entorno imediato do canteiro de obras.

Os canteiros-escola organizados pela escola prevé cobranga de taxa de participagao dos aprendizes. Esse
recurso destina-se a cobertura dos custos operacionais, incluindo alimentacédo, hospedagem e aquisigao
parcial dos materiais empregados. Além disso, a escola desenvolve atividades culturais direcionadas a
valorizagdo e ao resgate sistemético dos elementos identitarios da cultura tradicional asturiana. Esse
programa abrange manifestagdes como musicas folcléricas, dangas regionais, celebragbes sazonais e
praticas culinarias.

A condugdo pedagodgica e técnica das atividades é coordenada por um coletivo multidisciplinar de mestres
especializados em carpintaria, construgdo com pedras, terra e entramado. A participagcdo organica de
membros da comunidade assegura a ancoragem social consistente do projeto. As praticas comunitarias
revelam-se especialmente pertinentes nas técnicas construtivas com terra, modalidades que demandam
intenso esforgo fisico e cooperagao sistematica. Neste contexto, sdo retomadas as andechas — mutirbes de
trabalho coletivo enraizados na cultura local — como metodologia para reconstruir colaborativamente o
sentido social e cultural do ato construtivo.

Esta configuragido participativa consolida-se como espago privilegiado de transmissao intergeracional dos
saberes tradicionais, estabelecendo vinculos sélidos entre conhecimento técnico especializado, cultura local
e envolvimento comunitario ativo. Configura-se, assim, uma pedagogia territorializada do saber-fazer,
ancorada nas especificidades socioculturais locais.
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2.3 SINTESE COMPARATIVA DAS EXPERIENCIAS

A andlise comparativa evidencia que, embora ambas as experiéncias compartilhem principios pedagogicos
fundamentais como a valorizagdo do saber-fazer, da arquitetura de terra, do trabalho colaborativo e a
integracado teoria-pratica, desenvolvem abordagens distintas condicionadas por seus contextos sociais
especificos.

A experiéncia brasileira esta inserida em um ambiente universitario formal, articulando docentes, mestres e
alunos em torno da experimentagéo, do desenvolvimento de protétipos e da transmissdo de conhecimentos
especificos sobre técnicas construtivas com terra, como complemento a formagcdo em arquitetura e
urbanismo. Nesse contexto, a analise das técnicas brasileira e japonesa destacou as particularidades de
contextos culturais diversos: enquanto a técnica mista foi aprimorada e estabelecida no Japao, sua
implementacao no Brasil requer adaptacgdes, conduzindo os participantes a observagao e a identificagao de
solugdes imprescindiveis para a correta execugao da parede. Trata-se de um conteudo pouco abordado nos
cursos de arquitetura e urbanismo, o que reforga a importancia desses espagos formativos no contexto
universitario. Some-se a isso o fato de serem disponibilizados pela USP gratuitamente a estudantes e a
comunidade, o que amplia 0 acesso e contribui para a replicabilidade da técnica mista.

A Escola de Teitau, opera a partir de uma iniciativa enraizada na comunidade local, tendo como eixo central
a preservagao do patriménio cultural e dos saberes tradicionais e a capacitagao da propria comunidade para
a manutencéo de suas edificagdes, dimensdes que extrapolam o campo pedagdgico e incidem diretamente
sobre o territério. Um diferencial desse canteiro-escola foi integrar a etapa de coleta do material do entorno,
aproximando os aprendizes do reconhecimento das caracteristicas materiais das varas de avela a serem
colhidas, algo que interfere na capacidade de sua aplicacéo.

As duas experiéncias tiveram duracéo de trés dias; contudo, enquanto a experiéncia brasileira se concentra
na técnica mista, a Escola de Teitau aborda um repertério mais amplo de técnicas construtivas e oferece uma
dimenséao formativa que transcende as atividades construtivas. Por estar inserido em seu contexto territorial,
0 canteiro-escola da Escola de Teitau confere carater pedagogico também aos momentos de refeigéo e
socializagdo, com a organizacgdo de turnos de trabalho para o preparo das refeigcoes.

A vivéncia nas cabanas de feito utilizadas como alojamento constitui em si uma experiéncia formativa, a qual
se soma a realizagdo de percursos pela regido, permitindo o contato direto com construgdes de diferentes
épocas e estados de conservagao e proporcionando uma compreensao aprofundada e sensorial dessa cultura
construtiva. Outra distingao diz respeito a acessibilidade: diferentemente da experiéncia brasileira, a Escola
de Teitau implica deslocamento significativo e custos diretos aos participantes, inerentes a viabilizacdo do
projeto, o que pode constituir um fator limitante ao acesso.

Em sintese, ambas as experiéncias demonstram a potencialidade dos canteiros-escola como dispositivos
pedagodgicos capazes de articular técnica, cultura e territério, evidenciando que nido existe um modelo unico
de transmissdo do saber-fazer. Respondem, contudo, a demandas distintas e igualmente legitimas: a
experiéncia brasileira volta-se a produgao e sistematizagdo do conhecimento sobre a técnica mista como
complemento a formagéo académica, operando dentro da universidade como espago de experimentacdo e
difusdo; enquanto a Escola de Teitau, por sua vez, orienta-se a recuperagao e continuidade de uma cultura
construtiva, na qual a formagao nao se limita a transmissao de técnicas, mas abrange a vivéncia no territorio
como parte indissociavel do processo pedagdgico.

3 CONCLUSAO

A combinacdo entre métodos experimentais e técnicas tradicionais ndo deve ser vista como uma escolha
entre manter tudo igual ou mudar completamente. Na verdade, existe um espacgo intermediario muito produtivo
onde essas duas abordagens se encontram e se enriquecem mutuamente. Neste encontro, as praticas
construtivas podem ser renovadas de forma inteligente: aproveitam-se os conhecimentos valiosos do passado
enquanto se incorporam melhorias e adaptagcbes necessarias ao presente. Assim, tradicdo e inovagao
trabalham juntas, criando solugdes construtivas que respeitam a sabedoria ancestral mas também atendem
as necessidades contemporaneas.

O emprego da técnica mista exemplifica o potencial e a complexidade deste processo. Seu dominio requer
nao apenas conhecimento técnico detalhado, mas também sensibilidade para o material e para os modos de
fazer que respeitam as condigcbes ambientais e culturais locais.
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A experimentagdo direta no canteiro-escola torna-se instrumento pedagdgico essencial para essa
assimilagdo. Ao valorizarem gestos, ritmos e saberes incorporados, esses espagos ampliam a dimensao
estética e simbdlica do processo construtivo, configurando-se como ambientes sinestésicos que promovem
vinculos afetivos entre pessoas e matéria-prima. Esta experiéncia sensorial e pratica desafia a légica
hegemoénica da arquitetura, centrada na entrega do objeto finalizado, para privilegiar processos formativos
onde o erro, a tentativa e a repeticdo constituem dispositivos legitimos e fundamentais para o aprendizado
critico e contextualizado.

No dmbito da formagédo em arquitetura, esses espagos fomentam uma pratica mais engajada e sensivel. A
recuperagao do aprendizado das técnicas vernaculares constitui instrumento tanto para a preservacéo cultural
quanto para a constru¢do de alternativas sustentaveis, capacitando simultaneamente agentes diversos para
a reinvencgao dessas praticas.

Contudo, & necessario problematizar os limites desse modelo. A imersdo em contextos reais e a valorizagao
do conhecimento oral e empirico demandam a superagao dos paradigmas educacionais formais, que ainda
privilegiam a separagéo rigida entre teoria e pratica. A transformacéo efetiva desses espagos em ambientes
de formagéo critica depende do reconhecimento e valorizagdo dos mestres construtores — detentores de
saberes ancestrais — assim como da abertura para a inovagdo mediada pelo dialogo intercultural.

Como aponta Kapp (2020), o canteiro-escola ndo é apenas um espago de transmissdo, mas de
ressignificacdo do conhecimento, onde a interagao entre sujeitos fomenta autonomia e apropriagao critica das
técnicas. E nesse movimento que a construgdo deixa de ser apenas a produgao de estruturas fisicas para se
tornar um campo de experimentacao social e politica, de resisténcia as pressdes da industrializagdo e da
homogeneizagao da produgao arquitetonica.
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RESUMO

O mercado de arquitetura no Brasil é caracterizado por uma vasta produgdo de Projetos Arquitetdnicos de Baixa Complexidade (PABC), definidos pela baixa
fragmentagdo de especialidades técnicas e pela reduzida participagéo de agentes envolvidos no processo. Apesar de sua dominancia na pratica profissional, observa-
se uma lacuna metodolégica na qual a auséncia de uma gestéo estruturada especifica para essa dindmica resulta em inadequagdes, provocando falhas e retrabalhos.
Este artigo tem como objetivo propor e avaliar um modelo referencial de gestao de projeto baseado nos principios da concepgao orientada a eficiéncia e ajustado a
realidade do PABC. Esta pesquisa é qualitativa e o método adotado é a pesquisa-agéo, conduzida em ciclos iterativos de diagnéstico, agéo e reflexdo, fundamentada
no recorte geografico do estado de S&o Paulo. Os resultados indicam que a compreensé&o conceitual e a sistematizagdo das fases de pré-projeto e projeto, por meio
de fluxogramas visuais e listas de verificago, reduzem significativamente os erros de fluxo e ampliam a percepgéo de valor pelo cliente. A gestdo racionalizada €
essencial para conferir rigor técnico e sustentabilidade ao PABC, superando a inadequagdo de modelos recorrentes na literatura, frequentemente direcionados a
projetos de média e alta complexidade.

PALAVRAS-CHAVES: Gestdo de projeto; Projeto Arquitetdnico de Baixa Complexidade (PABC); Pesquisa-a¢do; Concepgédo orientada a eficiéncia; Estrutura
metodolégica.

RESUMEN

El mercado de arquitectura en Brasil se caracteriza por una vasta produccién de Proyectos Arquitectonicos de Baja Complejidad (PABC), definidos por la baja
fragmentacion de especialidades técnicas y por la reducida participacién de agentes involucrados en el proceso. A pesar de su dominio en la practica profesional, se
observa una brecha metodoldgica en la cual la ausencia de una gestion estructurada especifica para esta dinamica resulta en inadecuaciones, provocando fallas y
retrabajos. Este articulo tiene como objetivo proponer y evaluar un modelo referencial de gestion de proyectos basado en los principios de la concepcion orientada a
la eficiencia y ajustado a la realidad del PABC. Esta investigacion es cualitativa y el método adoptado es la investigacién-accion, conducida en ciclos iterativos de
diagnostico, accion y reflexion, fundamentada en el recorte geogréfico del estado de S&o Paulo. Los resultados indican que la comprension conceptual y la
sistematizacion de las fases de pre-proyecto y proyecto, a través de flujogramas visuales y listas de verificacion, reducen significativamente los errores de flujo y
amplian la percepcion de valor por parte del cliente. La gestion racionalizada es esencial para conferir rigor técnico y sostenibilidad al PABC, superando la inadecuacion
de modelos recurrentes en la literatura, frecuentemente orientados a proyectos de media y alta complejidad.

PALABRAS CLAVES: Gestion de proyectos; Proyecto Arquitectonico de Baja Complejidad (PABC); Investigacion-accién; Concepcion orientada a la eficiencia;
Estructura metodologica.

ABSTRACT

The architectural market in Brazil is characterized by a vast production of Low-Complexity Architectural Project (LCAP), defined by the low fragmentation of technical
specialties and the reduced participation of agents involved in the process. Despite its dominance in professional practice, a methodological gap is observed where the
absence of specific structured management for this dynamic results in inadequacies, causing failures and rework. This article aims to propose and evaluate a project
management reference model based on efficiency-oriented design principles and adjusted to the reality of LCAP. This research is qualitative, and the adopted method
is action research, conducted in iterative cycles of diagnosis, action, and reflection, grounded in the geographic scope of the state of Sdo Paulo. The results indicate
that the conceptual understanding and systematization of the pre-design and design phases, through visual flowcharts and checklists, significantly reduce flow errors
and increase the client's perception of value. Streamlined management is essential to provide technical rigor and sustainability to LCAP, overcoming the inadequacy of
recurring models in the literature, often directed towards medium and high-complexity projects.

KEYWORDS: Project management; Low-Complexity Architectural Project (LCAP); Action research; Efficiency-oriented design; Methodological structure.
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1 INTRODUGAO

O mercado brasileiro de servigos de arquitetura é caracterizado por uma vasta produgao voltada a demandas
que se desenvolvem e operam fora dos grandes sistemas corporativos de gestdo de projetos e obras.

O "Projeto Arquitetdnico de Baixa Complexidade" (PABC) define-se como um processo que possui poucos
agentes envolvidos e exige menor participacado de especialidades, como levantamentos técnicos e projetos
complementares ao de arquitetura. Tal fato resulta em poucas contribuicbes externas a serem incorporadas
em seu planejamento e execugdo. No PABC, o arquiteto assume, frequentemente, a centralidade das
decisoes e dos fluxos de gestao, operando em processos nos quais a previsibilidade das solugbes e a relagao
direta com o contratante sdo as marcas predominantes.

Tendo como foco a gestdo e o processo do projeto arquitetdnico € possivel observar algumas informagdes
relevantes ocorridas na ultima década, obtidas com base em dados fornecidos pelo Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil (CAU/BR) e outras fontes de pesquisa.

No ano de 2018 a demanda por servigos com projetos de baixa complexidade crescia. Dados mostram que
as atividades de projetos e obras de reformas cresceram 20%, entre os arquitetos, nos anos de 2015 e 2017.
Considerando apenas a atividade de execuc¢do de obras de reformas de interiores, esse crescimento foi de
43% no mesmo periodo (Anuario CAU/BR, 2018). Ja em 2019, a arquitetura de interiores alcangou a segunda
posi¢do como atividade mais exercida entre os arquitetos, com crescimento de 23% (Anuario CAU/BR, 2019).

No inicio de 2020, com a pandemia do coronavirus e a necessidade de isolamento social, o mercado da
construcgao civil das reformas teve expressivo aumento. Dados coletados pela AGP Pesquisas' apontam que
38% das reformas ocorridas no Brasil foram estimuladas pela necessidade do trabalho remoto, ou maior
permanéncia no ambiente doméstico durante a pandemia. O censo do CAU/BR (2021) revela que um nimero
expressivo e crescente de arquitetos brasileiros atua em processos de PABC. Os dados indicam que 76%
prestam servigos para pessoas fisicas, 49% concebem projetos e 45% gerem a execugdo de obras. Além
disso, 62% atuam com arquitetura de interiores e 31% de todos os servigos estdo concentrados no estado de
Sao Paulo. A Figura 1 apresenta a sintese de todas as informagdes descritas.

Figura 1: Principais Areas de Atuagéo do Arquiteto e Urbanista do Brasil.
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Fonte: Adaptado de CAU/BR (2018, 2019, 2021).

Paralelamente, os principais documentos publicados relativos ao processo de projeto arquitetdbnico no Brasil
foram analisados e discutidos por Bunder e Ono (2017) e atualizados por Bunder (2022). Como resultado,
verificou-se que, quando estudados sob o ponto de vista de projetos de baixa complexidade, tais publicagdes
nem sempre apresentam orientagdes e parametros compativeis com esse tipo de servigo na pratica.
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Diferentemente de Projetos Arquitetonicos de Média Complexidade (PAMC) ou Alta Complexidade (PAAC),
onde ambos em graus variaveis demandam uma fragmentagao relativa de disciplinas e coordenagéo de
multiplos agentes, o PABC exige uma gestao focada no aprimoramento das suas etapas de desenvolvimento
do projeto arquitetdénico, onde frequentemente ocorrem os principais equivocos conceituais e falhas de
comunicagao.

Embora os processos de PABC sejam majoritarios na pratica profissional brasileira, os documentos oficiais
existentes que orientam esses servigos apresentam-se de forma genérica, sem um direcionamento para a
realidade do segmento. A clareza desse tipo de processo e a sua objetividade operacional sdo determinantes
para o sucesso desses servigos. Portanto, este artigo apresenta alguns resultados importantes identificados
na pesquisa de doutorado de Bunder (2022) como:

e Estrutura metodoldgica de gestdo baseado em fluxogramas direcionados com lista de verificagao;
e As principais barreiras e resisténcias enfrentadas pelos arquitetos durante o desenvolvimento do servigo;
e Validagao da aplicabilidade do método, analisando a adeséao e os resultados praticos em ambiente real.

Esta pesquisa fundamenta-se na necessidade de instrumentalizar o arquiteto que opera com PABC para uma
atuacdo mais assertiva, garantindo a sua sustentabilidade financeira e administrativa, com qualidade técnica
da producéao arquitetonica.

2 BREVE REFERENCIAL TEORICO

A gestao de projetos em arquitetura transcende a organizagdo administrativa; ela € compreendida como o
gerenciamento de fluxos de informagao e tomadas de decisdo que buscam a agregagao de valor ao produto
(Melhado, 2005). Diferentes autores enfatizam que, embora a criatividade seja a esséncia do projeto sua
viabilidade produtiva depende de processos estruturados. Fabricio (2002) argumenta que a fragmentagéo do
setor da construgéo civil exige que o projeto atue como um elemento integrador, o que requer métodos de
gestdo que antecipem conflitos técnicos ainda na fase de concepgéo. Estudos mais recentes, como os de
Bodanese (2024), indicam que a autoeficacia criativa e o contexto organizacional impactam diretamente o
desempenho individual em micro e pequenas empresas de servigos técnicos.

Segundo Emmitt (2014), o arquiteto autdbnomo deve integrar a gestao do projeto (nivel operacional) a gestao
do negdcio (nivel estratégico), visto que, em estruturas “enxutas”, nao ha uma distingéo clara de papéis. No
cenario de servigos de PABC, essa exigéncia configura o que a literatura de gestdo denomina “ambidestria
individual”: a capacidade de gerenciar, simultaneamente, a experimentacao criativa e a eficiéncia produtiva.
Sem o suporte de instrumentos metodoldgicos, essa sobreposi¢cdo de fungdes tende a comprometer a
eficiéncia operacional, resultando na diluicdo da margem de lucro.

Conforme observado por Tzortzopoulos et al. (2020), a complexidade em projetos de arquitetura pode ser
mensurada pela incerteza dos requisitos e pelo niumero de interagdes entre os agentes. Em edificagdes de
“pequeno porte”, embora o nimero de agentes possa ser reduzido, a sensibilidade ao erro é maior, pois a
estrutura financeira do servigo dispde de menor lastro para absorver retrabalhos. Entretanto, Bunder (2022)
ressalta que a classificagao da escala ou porte de uma edificagdo ndo é uma prerrogativa determinante para
o grau de complexidade de um projeto e, simultaneamente, ndo implica auséncia de rigor gerencial.

Diferente das grandes corporagdes que utilizam o guia Project Management Body of Knowledge (PMBoK) de
forma extensiva, pequenos nucleos de projeto demandam o que a literatura chama de “Lean Project
Management” (ou especificamente Lean Design). Essa abordagem, derivada dos estudos de Koskela (2000)
e adaptada para a arquitetura, foca na eliminagdo de atividades que nao agregam valor (desperdicios),
visando estabelecer um fluxo continuo e transparente de informagdes (Freire e Alarcén, 2002).

Embora guias profissionais como os da ASBEA (2019) e normas técnicas como a NBR 16636 (ABNT, 2017)
oferecam direcionamentos essenciais para a padronizagdo de entregaveis, esses documentos raramente
detalham "como" o gestor de PABC deve operar dentro da sua rotina produtiva. Tal lacuna metodolégica
dificulta a autoavaliagcdo da qualidade do servico prestado. Em contrapartida, no ambito académico,
Bittencourt (2018) argumenta que a eficdcia da gestdo em processos de PABC reside no ajuste de
ferramentas de controle direcionadas. Tais mecanismos devem permitir ao arquiteto a visualizagao de
entraves produtivos sem a exigéncia de equipamentos sofisticados, equipes de apoio ou softwares de alta
complexidade.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para realizagao deste trabalho, o método proposto € o da Pesquisa-Agao, por meio de revisdes teoricas de
autores como Tripp (2005), Dick (2007), Mckay e Marshall (2001) entre outros. Nesse método, a pesquisa &
conduzida com agdes sucessivas que buscam solucionar ou amenizar problemas elencados em um ambiente
real (Severino, 2016).

De acordo com Thiollent (2011), a pesquisa-agao pressupde uma interagédo participativa entre pesquisador e
objeto, visando a resolugdo de um problema coletivo em ciclos de “diagnéstico, acdo e reflexdo”. O
pesquisador e os participantes da agao colaboram visando compreender o problema, as agbes propostas
para soluciona-lo adequadamente e os efeitos originados dessas agbes. Assim, segundo Carr e Kemmis
(1986), ao mesmo tempo em que se realiza um diagndéstico de uma determinada situagdo, a Pesquisa-Ag¢ao
propde mudangas que levem a um aprimoramento das praticas analisadas.

Esta pesquisa caracteriza-se como de natureza qualitativa e o método foi escolhido por sua aderéncia as
caracteristicas do PABC, onde a centralidade do arquiteto e a baixa fragmentagdo do processo permitem
intervengoes diretas e ajustes ageis no fluxo de trabalho do profissional.

O recorte esta no processo e na gestdo do servigo do arquiteto autbnomo liberal, ou microempresario, que
trabalha com PABC, podendo ser de interiores, reformas ou novas construgbes, destinadas a obras
particulares de residéncias, comércios, servigos e instituicdes. Esses profissionais podem trabalhar de forma
isolada ou em conjunto com outros profissionais especificos, que podem ser terceirizados, sécios, parceiros
ou com uma pequena equipe, normalmente de estagiarios, totalizando no maximo 5 pessoas. Os servigos
devem ocorrer em ambientes de coworking, home-office ou escritorio préprio, localizados no estado de Sao
Paulo, envolvendo litoral, interior e regido metropolitana da capital paulista.

Os participantes foram pré-selecionados, a partir do atendimento a um questionario que definia o tipo de perfil
de atuacdo desejado, conforme estabelecido no recorte. Segue abaixo, no Quadro 1, a relagdo dos
profissionais participantes da pesquisa. Ressalta-se que a pesquisa possui cadastro na Plataforma Brasil e
foi devidamente aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP)?, garantindo a integridade dos
participantes e o sigilo das informagdes.

Quadro 1: Perfil dos Participantes

o | Gineo | wase | ot | tomade | tolie | s osomis | Eoseide
1 F 56 1990 AeP) HO Metropolitana (1) Individual
2 F 33 2010 A EP Interior (2) Estagiario
3 M 53 1992 AePJ EP Metropolitana (5) Estagiarios
4 F 53 1989 A HO Metropolitana (1) Individual
5 F 38 2009 A EP Interior (2) Empreiteiro
6 F 46 1996 A HO Litoral (1) Individual
7 F 35 2009 A HO Interior (2) Eng. Civil
8 M 30 2015 A HO Interior (1) Individual
9 F 37 2007 AePJ HO Metropolitana (1) Individual
10 F 26 2020 A HO Interior (1) Individual
11 F 60 1984 AePJ HO Interior (1) Individual
12 F 52 2020 A HO Interior (1) Individual
13 M 27 2018 A HO Litoral (1) Individual
14 F 55 1999 A HO Interior (1) Individual
15 F 60 2001 A HO Interior (1) Individual
16 M 59 1984 A HO Interior (1) Individual

Fonte: Bunder (2022).

Legenda: P: Participante F: Feminino; M: Masculino; A: Auténomo; PJ: Pessoa Juridica; HO: Home Office; EP: Escritério Proprio.
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Ciclos de Acdao e Coleta de Dados

A investigacgao foi estruturada em dois ciclos iterativos, com trés refinamentos sequenciais que integram os
interesses praticos da profissdo ao rigor tedrico cientifico preconizado por Mckay e Marshall (2001):

e Diagnéstico - Identificagdo de limitagdes nos processos de projeto com poucos agentes envolvidos;
e Implementacédo - Aplicagcdo da estrutura de gestdo baseada em ferramentas direcionadas;
o Reflexado - Avaliagéo da eficacia dos instrumentos na redugéo de retrabalhos.

Para a coleta de dados, utilizaram-se:(a) observagao e discussdo participante; (b) analise documental dos
projetos e fluxogramas; (c) questionarios estruturados.

Andlise Qualitativa, Triangulagado e Réplicas.

Visto que a pesquisa-agao prioriza o conhecimento do fendbmeno e a validag&o interna de uma estrutura de
trabalho aplicada ao PABC, a amostra selecionada ndo tem o objetivo da generalizacdo dos dados. Sua
fungao consiste em sinalizar tendéncias e ratificar se as barreiras identificadas sdo compartilhadas por outros
agentes inseridos em processos de PABC, provendo subsidios a analise qualitativa central. A analise foi
conduzida e organizada em trés categorias fundamentais derivadas da tese de Bunder (2022), além de
estudos metodolégicos de Bunder e Barros (2019), atualizados por Bunder (2025):

e Eficiéncia do Fluxo de Informagao (compreensao conceitual e reducéo de falhas na comunicagao);
e Padronizacao de Entregaveis (consisténcia documental nas fases de pré-projeto e projeto);
e Percepcgao de Valor (seguranga técnica do profissional e satisfagdo do cliente).

Para garantir a fidedignidade dos resultados, aplicou-se a técnica de triangulagdo de dados objetivando o a
identificagcao de réplicas literais, ou tedricas, conforme orientacdo de Eisenhardt (1989), Stake (2005) e Yin
(2015). Este procedimento permitiu confrontar as percepgdes coletivas com os registros do pesquisador e as
evidéncias documentais produzidas durante os ciclos de agdo, mitigando vieses subjetivos e fortalecendo o
rigor cientifico da andlise.

4 ANALISE E DISCUSSAO

Os resultados obtidos derivam da aplicagdo dos ciclos de pesquisa-agdo em processos de projetos reais,
confrontados com a percepgéo de profissionais que atuam no mercado de baixa complexidade. A analise
evidencia que a eficacia da gestdo no PABC ndo depende de ferramentas robustas, mas de uma estrutura de
trabalho que respeite a baixa fragmentagéo e a agilidade intrinseca a esses processos.

A estrutura desenvolvida buscou traduzir os requisitos normativos e as premissas de Bunder (2022) para uma
linguagem operacional direcionada. Foram consolidados instrumentos como:

(a) Fluxogramas de macroprocessos (CVE)? para delimitagdo das fases de pré-projeto e projeto;
(b) Listas de verificagéo técnica (checklists) para cada etapa;

(c) Protocolos de comunicagéao direta com o cliente.

Diferentemente da maioria dos Guias de Gerenciamento de Projeto* existentes, esta abordagem prioriza o
fluxo de informagdes em processos com poucos agentes, reduzindo a carga de alimentagéo de dados tipica
de sistemas integrados de gestdo empresarial. Durante os ciclos da pesquisa-agao, observou-se que a
sistematizagdo das etapas iniciais (fase de pré-projeto) foi o fator determinante para a redugéo de retrabalhos.
A analise qualitativa indicou que a maior transparéncia no fluxo de aprovagbes gerou uma percepgéo de
seguranga técnica no profissional.

Embora a amostra quantitativa seja exploratéria, ela valida a premissa de que a complexidade do projeto ndo
estd vinculada ao porte ou a escala do projeto, mas a dindmica do processo. Os dados sinalizam que
ferramentas complexas de gestao sao frequentemente abandonadas em prol de métodos mais intuitivos, o
que reforca a necessidade de adequacao da proposta para este recorte da pratica arquitetdnica.
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Um ponto central na discussao dos resultados foi identificar as principais barreiras e resisténcias enfrentadas
pelos arquitetos durante o desenvolvimento das etapas de projeto. Observou-se que a maior dificuldade reside
na mudanga de cultura organizacional: a transicdo de um processo intuitivo/empirico para um fluxo
metodoldgico gera um desconforto inicial quanto ao tempo dedicado ao registro de informagdes. Contudo, a
triangulagédo dos dados demonstrou que essa resisténcia é superada assim que os beneficios da redugéo de
revisdes se tornam evidentes nas etapas seguintes do processo do PABC.

5 DIRETRIZES RESULTANTES

As diretrizes aqui apresentadas constituem a estrutura de trabalho desenvolvida para racionalizar a pratica
do PABC. Diferente dos modelos genéricos ou voltados a grandes corporacgdes, esta proposta fundamenta-
se na centralidade do arquiteto e na necessidade de mitigacdo de retrabalhos em processos de baixa
fragmentagao técnica. A estrutura divide-se em duas fases (Pré-Projeto e Projeto), conforme é demonstrado
a seguir.

Fase 1 — Pré-Projeto

A fase de Pré-Projeto é estratégica para a sustentabilidade administrativa dos profissionais, pois estabelece
o lastro de viabilidade antes do inicio da producgao técnica. Conforme sistematizado no Quadro 2, esta fase
organiza-se em duas etapas fundamentais: o Plano de Servigo e a formalizagdo dos Contratos.

Quadro 2 - Fase 1: Pré-Projeto (Sintese do Processo de Projeto Arquitetonico)

. Contratante
CONTRATRE Pagamento do Servigo
- PROJETO Valor Total do Servigo
- LICENCIAMENTO | Valor do
- GESTAO DA OBRA | Servico RN
Encargos e Tributos
Apresentacgoes, Entregas e Aprovacoes
Prazos :
Penalidades e Multas
Propriedade Intelectual
Especificidades | Atividades, Servigos e Valores N&o Incluidos

FASE ETAPAS ATIVIDADES
. Dados e Documentos do Interessado e Proprietario do Imével
g]:aznmqie::‘;oreez Dados e Documentos Existentes do Imével
Intengdes do Interessado relacionadas ao Projeto e a Obra
Expectativa de Investimento e Prazos do Interessado
\IE/iS;Ei?i?jsge Observagao Visual do Imével e Entorno e Anotagbes
PLANO DE SERVICO Anadlise Basica de Documentos, Leis, Normas e Regras
Regras das Fases, Etapas e Atividades para o Projeto, Licenciamento e Obra
Equipe e Equipamento para o Projeto, Licenciamento e Atividades na Obra
chI)agzj:/?;Ento Custo e Prego dos Servigos Individuais de Projeto, Licenciamento e Obra
Analise das Responsabilidades Técnicas Envolvidas para o Projeto e a Obra
Sintese do Plano de Servigo para o Projeto, Licenciamento e a Obra
Partes Dados do Contratante
Envolvidas Dados do Contratado
Objeto do Especificacao das Atividades e do Local
’ Contrato Escopo e Regras das Fases, Etapas e Atividades do Servigo
PRPOI?JIIEE-'I'O Responsabilidades Técnicas Especificas de Autoria e de Execugéo da Obra

Obrigagées do
Contratado

Produgéo do Servigo por Fases e Etapas

Apresentacdes e Entregas por Fases e Etapas

Obrigagdes do

Entrega de Documentos (e/ou Contratagéo de Servigos) por Fases e Etapas

Aprovagoes por Fases e Etapas

Rescisdo Contratual

Formalizagao

Aprovagéo do(s) Contrato(s) do(s) Servigo(s)
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Plano de Servigo: Consiste no diagnéstico preliminar e no planejamento descritivo e financeiro global do
servigco. Seu conceito reside na coleta de dados basicos (leis, normas e inten¢des do cliente) para verificar a
exequibilidade da demanda. No contexto do PABC, esta etapa é fundamental para que o profissional antecipe
conflitos e dimensione sua equipe e equipamentos, evitando a diluigdo da margem de lucro por falta de
planejamento operacional.

Contratos: Representa a formalizagdo do acordo entre as partes, detalhando o escopo, as responsabilidades
técnicas de autoria e execucgdo, e as condicdes de pagamento. A precisdo do contrato, derivada das
informagdes do Plano de Servigo, garante seguranca juridica e técnica, reduzindo falhas de comunicagao que
s80 comuns em servigos para pessoas fisicas.

Fase 2 — Projeto

A fase de Projeto é operacionalizada em quatro etapas sequenciais (programa de necessidades, estudo
preliminar, anteprojeto e projeto executivo), além de uma etapa paralela (licenciamento), que buscam integrar
a criatividade a eficiéncia produtiva caracteristica da "ambidestria individual" exigida no PABC. O Quadro 3
sintetiza essas etapas, cujos conceitos e aplicagdes sdo detalhados a seguir:

Quadro 3 - Fase 2: Projeto (Sintese do Processo de Projeto Arquitetdnico)

FASE 2 ETAPAS ATIVIDADES
Planialtimétrico ou Projetos Antigos Existentes (as built)
Levantamentos | Sondagem de Solo e Subsolo ou Cadastramento do Imovel Existente
Técnicos Cadastramento do Entorno do Imével
PROGRAMA DE Informagdes Precisas para o Licenciamento do Projeto e da Obra
NECESSIDADES Registro de Desejos, Necessidades e Restricdes do Projeto e da Obra
Produgéo Planilha de Ambientes do Projeto Arquitetdnico com Percepcdes e Opinides
Organograma do Projeto Arquiteténico
Formalizagdo | Aprovagéo e Entrega da Etapa do Programa de Necessidades
Andlise da Sintese das Informagdes Anteriores
Produgéo Concepcéao do Projeto Arquitetonico
ESTUDO PRELIMINAR Representagéo Grafica Preliminar Arquitetdnica
Apresentagdo | Aceite ou Retificagéo do Estudo Preliminar
Formalizagdo | Aprovagéo e Entrega da Etapa do Estudo Preliminar
Pesquisa Escolha de Materiais, Técnicas Construtivas e Complementos Principais
. Representagéo Grafica do Anteprojeto Arquiteténico
PROJETO ANTEPROJETO Produgdo Memorial Descritivo do Anteprojeto Arquiteténico
Assessoria Compartilhamento de Informagdes com Anteprojetos Complementares
Formalizagdo | Aprovagéo e Entrega da Etapa do Anteprojeto Arquitetdnico
L Contrato ou Clausulas do Servigo para Licenciamento
Revisdo Responsabilidade Técnica Especifica do Servigo de Projeto e de Obra
I(‘éiggglgygg Z? Produgéo Representacédo Grafica e Documentos para Licenciamento
Assessoria Protocolo e Acompanhamento do Processo de Licenciamento
Formalizagdo | Aprovagéo do Projeto e Entrega de Licenga para Executar a Obra
Consulta Definigdo de Materiais, Técnicas e Complementos para Execugéo
. Representagéo Grafica com Detalhamentos Necessarios a Execucao
Produgao Memoriais Descritivos do Projeto Executivo Arquiteténico
PROJETO EXECUTIVO _ Compatibilizagéo de Projetos Executivos Complementares
Assessoria Aprovagéo e Entrega do Projeto Executivo Completo
Aprovagéo e Entrega da Etapa do Projeto Executivo Arquiteténico
Formalizagao = = : —
Termo de Concluséo de Servigo para Projeto Arquitetdnico Contratado
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Programa de Necessidades: E a etapa de coleta de informacgdes técnicas precisas e refinamento dos
requisitos do contratante. No PABC, o foco reside na identificacdo de restricdes contextuais e na
sistematizagcdo de desejos e necessidades, resultando em documentos (organogramas e planilhas) que
balizam a anuéncia inicial dos envolvidos.

Estudo Preliminar: Dedica-se a concepgdo do partido arquitetdnico por meio da sintese das informagoes
coletadas. O conceito central aqui € a comunicacéo visual; as representa¢gdes devem priorizar a compreensao
pelo cliente leigo para garantir a "Percepgédo de Valor" e o aceite formal da proposta, evitando alteragdes
profundas em etapas técnicas posteriores.

Anteprojeto: Caracteriza-se pela transi¢gdo do entendimento do cliente para o rigor técnico necessario ao
licenciamento e a execucdo. Nesta etapa, o arquiteto coordena as definigdes de materiais e sistemas
construtivos. Caso ndo existam projetos complementares (situacéo frequente no PABC), deve-se formalizar
essa auséncia para delimitar as responsabilidades técnicas.

Licenciamento: Etapa paralela voltada ao atendimento dos requisitos legais junto aos 6rgaos competentes.
Envolve a elaboragcdo de documentos e representacdes padronizadas para protocolos de aprovagéo. E o
momento critico de formalizagdo das responsabilidades técnicas (RRT) pela gestdo ou execugéo da obra.

Projeto Executivo: Constitui a etapa de representagao final e definitiva de todas as informagdes necessarias
a obra. Seu conceito fundamenta-se na compatibilizagdo: todos os elementos e instalagbes devem ser
verificados para mitigar interferéncias. O objetivo final € o "Projeto Executivo Completo da Edificagdo" (PECE),
conforme as diretrizes da NBR 16636 (ABNT, 2017), assegurando que o fluxo de informag&o no canteiro seja
continuo e livre de imprevistos técnicos, independentemente da complexidade do projeto.

6 VALIDAGAO DA PESQUISA

A validagao das diretrizes propostas foi operacionalizada por meio de um questionario estruturado aplicado a
13 arquitetos participantes, visando mensurar a percepgéo de viabilidade das atividades sugeridas para o
fluxo de trabalho.

Tendéncias de Facilidade e Neutralidade Operacional

A Figura 2 sistematiza os graus de dificuldade e facilidade relatados, permitindo identificar as areas de maior
fluidez operacional e os pontos de resisténcia na interface com o contratante.

Figura 2: Grau de Dificuldade ou Facilidade para Aplicagdo das Diretrizes

m Muito Dificil mDificil = Nem Dificil Nem Facil Facil Muito Facil
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Fonte: Bunder (2022).
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Os resultados demonstram uma convergéncia positiva para as atividades de gestdo técnica interna. A
elaboracdo do orcamento do servigo e a solicitacdo de levantamentos e projetos complementares
apresentaram nitida tendéncia de facilidade, com a maioria dos respondentes situando-se entre os niveis
("Facil" e "Nem Dificil Nem Facil"). Da mesma forma, a utilizagdo de modelos institucionais para a elaboragao
de contratos e a explicagdo das responsabilidades técnicas ao cliente foram percebidas como tarefas
acessiveis, validando a eficacia da padronizagdo documental proposta na estrutura de trabalho.

Quanto a previsdo de prazos, observou-se uma concentragdo predominante (8 respostas) na escala de
neutralidade, sugerindo que, embora a diretriz oferega um roteiro, as variaveis externas de cada projeto ainda
demandam cautela no planejamento temporal.

Os maiores obstaculos identificados residem na obtencao de informagdes financeiras e na tomada de decisao
do contratante. Embora perguntar o valor disponivel para o investimento tenha dividido opinides (com
tendéncia a neutralidade), o ato de o cliente informar o valor global apresentou expressiva dificuldade (8
respostas entre "dificil" e "muito dificil").

Adicionalmente, a contratagéo de servigos complementares por parte do cliente configurou-se como o ponto
de maior resisténcia externa, predominando (8 respostas) a indicagao de dificuldades. Esse cenario ratifica a
importancia da fase de Pré-Projeto e do Plano de Servico detalhado, ferramentas essenciais para mitigar a
assimetria de informagédo e elevar a percepgdo de valor, reduzindo as barreiras comportamentais que
impactam o fluxo técnico do arquiteto no contexto do PABC.

Impacto nas Praticas Profissionais e Mudanga de Comportamento

A investigacao buscou identificar a efetividade da estrutura de trabalho por meio da incorporagédo de novas
atividades a rotina dos arquitetos participantes. A Figura 3 ilustra a frequéncia com que praticas
recomendadas durante os ciclos de pesquisa-agcéo foram adotadas, revelando um amadurecimento na gestéao
do processo de projeto apds a compreensao dos conceitos de pré-projeto e projeto.

Figura 3 — Adog&o de Novas Praticas Profissionais

Registrar Formalmente a Finalizag&o do Servigo

Perguntar ao Cliente o Valor Global Disponivel

Elaborar Contratos Separados

Registrar Formalmente a Auséncia de Complementares
Registrar Formalmente o Final de Cada Etapa do Processo
Elaborar Orgamento com Custos e Beneficio Detalhados
Registrar RRT (Obra) Somente Apds Acordo de Servigo
Solicitar Formalmente Servigos e Projetos Complementares
Elaborar Contrato Unico

Elaborar Ata Formal em Toda Reuniao

o
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Multiplas Escolhas de 13 Arquitetos Respondentes

Fonte: Bunder (2022).

Observou-se uma ades&o expressiva a procedimentos que visam a protecao técnica e legal do profissional.
Registrar formalmente a finalizagdo do servigo foi a pratica mais adotada (11 respostas), evidenciando a
conscientizagdo sobre o encerramento de responsabilidades. Complementarmente, a elaboragdo de
contratos separados para diferentes servigos e o registro formal da auséncia de projetos complementares (10
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respostas cada) demonstram uma evolugao na gestao de riscos. Essas praticas, incentivadas por orientagdes
juridicas especializadas durante a pesquisa, mitigam ambiguidades de escopo e delimitam as
responsabilidades técnicas, reduzindo vulnerabilidades comuns no PABC.

A transparéncia na relagdo com o contratante foi outro ponto de evolugao significativa. A pratica de perguntar
ao cliente o valor global disponivel passou a ser adotada por 10 profissionais, permitindo um alinhamento
realista entre expectativas e viabilidade construtiva desde o pré-projeto. Além disso, a sistematizagao de
orcamentos detalhados com analise de custos e beneficios (9 respostas) reflete a utilidade operacional dos
instrumentos de controle fornecidos pela pesquisa, como planilhas de calculo personalizadas, que facilitam a
demonstragao do valor do servigo arquitetdnico.

No dmbito do processo de projeto, o registro formal do final de cada etapa (9 respostas) e a solicitagdo formal
de levantamentos (7 respostas) indicam uma transi¢ao de fluxos intuitivos para processos controlados. Essas
novas condutas materializam a categoria de "Padronizagdo de Entregaveis", garantindo que o avango para
fases técnicas subsequentes ocorra apenas apods a devida anuéncia do cliente, o que reduz drasticamente os
indices de retrabalho.

Avaliacdo de Satisfagdo e Recomendagées

Para consolidar a validagao da estrutura de trabalho proposta, os participantes foram questionados sobre a
experiéncia geral e a replicabilidade dos procedimentos. A satisfagcao foi atestada por todos os arquitetos, que
informaram que nao realizariam alteragdes nas diretrizes resultantes da pesquisa, destacando o equilibrio
entre o rigor metodoldgico e a simplicidade operacional necessaria ao mercado.

A recomendacao integral dos procedimentos a colegas de profissdo ratifica que a proposta ndo apenas
preenche uma lacuna académica, mas oferece uma resposta pragmatica aos desafios cotidianos do PABC.
Conclui-se que a aceitagdo absoluta do modelo decorre de sua capacidade de conferir organizagéo e
segurancga técnica sem comprometer a agilidade exigida pela pratica profissional de baixa complexidade.

7 CONCLUSAO

Esta pesquisa investigou a viabilidade de transpor modelos de gestédo de projeto para a realidade do Projeto
Arquiteténico de Baixa Complexidade (PABC). Ao retomar o problema central - a lacuna entre as normas
técnicas robustas e a pratica cotidiana de baixa fragmentagao - conclui-se que a sistematizagao direcionada
€ ndo apenas desejavel, mas essencial para a sustentabilidade da pratica arquitetdnica contemporanea.

O objetivo do artigo foi atendido por meio da proposicéo e avaliagdo de uma estrutura de trabalho direcionada
ao PABC. Os resultados confirmam que a adogéo de fluxogramas de decisao e listas de verificagao técnica
reduz a incidéncia de retrabalho e amplia a seguranga técnica do profissional. As evidéncias colhidas na
pesquisa-agdo demonstraram que a organizag¢ao dos fluxos de informagao permite que o arquiteto recupere
tempo para a atividade criativa, mitigando o desgaste gerado pela sobreposicdo de papéis gestores e
operacionais.

Contudo, este estudo apresenta limitagdes que devem ser observadas. A amostra dos profissionais
participantes possui carater exploratério e restrito ao contexto do estado de Sao Paulo, o que impede a
generalizagdo dos dados. Além disso, a eficacia da estrutura de trabalho proposta depende intrinsecamente
da superacdo das resisténcias culturais quanto ao registro sistematico de informagdes, uma barreira
identificada durante a evolugéo do servigo de projeto.

As implicacbes deste trabalho residem na instrumentalizacdo de uma parcela do mercado que lida com
processos de poucos agentes e baixa complexidade do projeto, frequentemente negligenciada por “métodos
de gestdo pesados”. Como agenda de pesquisa futura, sugere-se a investigagao da automacéo digital desses
instrumentos de gestdo por meio de ferramentas de programagéao visual, ou aplicativos direcionados, bem
como a ampliagdo do recorte geografico para analisar como diferentes dindmicas de mercado influenciam a
adesao da proposta ao processo de PABC.
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NOTAS

" Levantamento realizado pela Casa do Construtor e pela AGP Pesquisas, que entrevistou 400 pessoas em todo pais e revelou que 68%
delas fizeram algum tipo de reforma nos ultimos 12 meses. Publicado em 12/10/2021 as 20h59min, por Lucas Pordeus Leon (Repodrter
da Radio Nacional — Brasilia, Brasil). Disponivel em: https://agenciabrasil.ebc.com.br/radioagencia-nacional/economia/audio/2021-10/
pesquisa-apontaaumento-de-reformas-residenciais-durante-pandemia. Acesso em 14 abr. 2022.

2 Processo: CAAE: 30233420.1.0000.5390 — Vers&o 2; Submiss&o: 026920/2020; Parecer: 4.006.840 — aprovado - EACH/USP

3 CDE: Ciclo de Vida da Edificagéo.

4 Revisao de modelos digitais de autores e instituicdes representativas, que pertencem ao segmento, para desenvolvimento das diretrizes de PABC.
Fontes: AsBEA (2011, 2019); IAB (1987, 2011), ABNT-NBR (1995, 2017); CAU/BR (2012, 2013, 2014, 2015), RIBA/UK (2020); NBR ISO 1950
(2022); BIM Forum (2021, 2022); AIA/USA (2007, 2008, 2013, 2017); BIM Guide (2012); Governo de Santa Catarina (2014, 2018), Succar e Kassen
(2016); Oxman (2006); Pereira e Amorim (2016), CBIC (2016); entre outras fontes.

NOTA DO EDITOR (*): O conteudo do artigo e as imagens nele publicadas s&o de responsabilidade dos autores.
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