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A Ruth Verde Zein (In Memoriam)

Nada do que foi sera
De novo do jeito que ja foi um dia
Tudo passa, tudo sempre passara

A vida vem em ondas
Como um mar
Num indo e vindo infinito

Tudo que se vé ndo é
Igual ao que a gente viu ha um segundo
Tudo muda o tempo todo no mundo

(Como uma Onda - Zen-Surfismo,
Lulu Santos, Nelson Motta, 1983).

Abrimos a 302 edicdo da Revista PROJETAR — Projeto e Percepcao do Ambiente (v. 10, n 3, setembro/2025),
com uma nota de pesar pelo falecimento da professora doutora Ruth Verde Zein (Sao Paulo, 21/agosto/2025),
uma perda irreparavel para a area de Arquitetura e Urbanismo. Importante colaboradora e incentivadora dos
Seminarios e da Revista PROJETAR, desde a sua criagdo Ruth atuou como membro de seus respectivos
Conselho Cientifico e Editorial. Nos despedimos com saudades da intelectual inquieta, da pesquisadora
meticulosa e de uma amiga atenciosa que adorava olhar o mar, a quem dedicamos essa edigdo. Em seus
movimentos, mais ou menos turbulentos, a vida costuma nos pregar grandes surpresas € 0s momentos de
perdas quase sempre evocam importantes reflexdes.

Foi neste contexto que lembramos dos versos simples, porém profundamente contemporaneos, dos
compositores Lulu Santos e Nelson Motta, que iniciam esse editorial aludindo ao mundo mutavel que hoje
experenciamos e refletindo sobre a efemeridade do tempo e a rapidez das transforma¢des que acontecem
ao nosso redor. Dificil ndo cantarolar ao |é-los. Apesar de j& ter mais de 40 anos, o texto traduz com precisao
a grande variedade de situacdes inusitadas que experenciamos nos ultimos tempos, a montanha russa
econdmica, politica, social e moral com que temos convivido, bem como a ‘disneylandia’ emocional por ela
promovida. Por outro lado, o poema também nos permite inferir que existem situagcdes que estdo sempre se
repetindo, sendo essencial que, individual e coletivamente, estejamos todos atentos a esses ciclos e aos seus
significados, mas também nos mantenhamos serenos perante tais ondulagdes, conforme sugere a ideia de
“zen-surfismo” indicada no subtitulo da cangéo, muitas vezes esquecida em sua referéncia.

Essa realidade multifacetada ecoa no campo da Arquitetura e Urbanismo, nas suas investigagbes e nos
produtos desenvolvidos pelos pesquisadores e profissionais na area, em suas idas e vindas, leituras e
releituras, novas e velhas (re)descobertas. Consequentemente, ela também encontra repercussdo nos
dezoito (18) artigos que compdem a presente edi¢cdo, os quais foram subdivididos em quatro (04) se¢des:
ENSINO, CRITICA, TEORIA E CONCEITO, PESQUISA e PRAXIS.

Na Secao ENSINO, apresentamos trés textos. O primeiro deles, intitulado ‘Complexidade e meios digitais no
ensino-aprendizagem de projeto de arquitetura: experimento pratico’, € de autoria de Julia Menin e Marcelo
Tramontano. Nele os autores analisam ‘como a incorporagcdo de meios digitais nas metodologias de ensino-
aprendizagem podem contribuir para a formagéo de arquitetos e urbanistas’, por meio de uma ‘visdo plural e
integradora’. No segundo artigo, ‘Sensibilizando para a acessibilidade: analise de uma experiéncia académica
com aprendizagem ativa’ Diogo Batista, Bruna Sarmento e Angelina Costa apresentam uma experiéncia
académica que estimula a reflexdo sobre a acessibilidade no ambiente construido e sensibiliza os discentes
em relacao as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida. O terceiro texto ‘Representacoes visuais de
precedentes e a aquisicao de conhecimentos’ foi escrito por Armando Ito, Sérgio Scheer e Marcio Henrique
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Carboni, que analisam as representagdes visuais mais empregadas no estudo de precedentes arquitetdnicos
e suas principais contribuigcbes para o conhecimento de edificios estudados.

A Secdo CRITICA é constituida pelo artigo ‘A Capela Inga-Mirim: expressao construtiva, materialidade e
reaproveitamento’, de autoria de Caio Albuquerque e Maria Luiza Freitas. Os autores analisam ‘as
possibilidades da materialidade na arquitetura contemporanea brasileira e latino-americana, articulando
experiéncias espaciais a logistica do canteiro de obras’, tomando como estudo de caso a Capela Inga-Mirim,
construida em 2018, numa fazenda no interior de Sdo Paulo.

A Se¢ao TEORIA E CONCEITO contém 3 artigos. O texto ‘O projeto paisagistico e o bem-estar social’, escrito
por Mirela Melo, Ana Rita Sa Carneiro e Maria Jesus Brito Leite, tem como ‘objetivo identificar aspectos do
projeto paisagistico de parques, pracgas e jardins que possam proporcionar o bem-estar paisagistico, a medida
que esses espacos sao apropriados’. Na sequéncia, temos o trabalho de autoria de Ingrid Morais, Sofia Bessa
e Rejane Loura, intitulado ‘Sistemas inovadores como vedacoes verticais: discussoes sob a otica da técnica’,
em que as autoras fazem uma comparacgéao entre ‘elementos consolidados como vedacao vertical sem fungao
estrutural e sistemas inovadores em fase de pesquisa, contrapondo-os quanto ao seu peso proprio’, buscando
contribuir para o conhecimento técnico de projetistas que atuam em reformas ou retrofit, ‘cenarios onde o
peso proprio de novos sistemas influencia diretamente na integridade da estrutura existente e na seguranca
do usuario’. Fechando a sesséo, o artigo ‘Metropole e Arquitetura: o edificio- passagem modernista no Recife,
1950-1965, de Enio Laprovitera, Fernando Moreira e Bruno Ferraz, aborda a materialidade arquiteténica da
metrépole com foco nas galerias-passagens da cidade do Recife, que ‘oferecem aos pedestres uma
oportunidade de percursos alternativos aos grandes eixos urbanos, consolidando tanto um espago de flanerie
e deriva urbana quanto de abrigo a nova experiéncia de multidao e anonimato que bem fundam a metrépole
moderna’.

A secao PESQUISA é composta por nove trabalhos, que foram agrupados em 03 blocos cujas tematicos
gerais envolvem: (i) questdes urbanas, (ii) ambientes para saude e (iii) aspectos técnico/tecnoldgicos ligados
a construcao edilicia.

Entre os artigos voltados para questdes urbanas, o primeiro é ‘Expansao urbana e métricas espaciais: estudo
em Teresina, Piaul’, escrito por Silvia Lima, Wilza Lopes e Antdnio Faganha que, com base na andlise de
dimensdes formais, densidade, fragmentagdo, orientacdo e centralidade urbana, constatam que naquela
cidade coexistem setores compactados e setores de ocupacdo dispersa, os primeiros relacionados aos
nucleos urbanizados até 2000, e os segundos relativos a areas de expansao e/ou urbanizagao recente. Em
seguida, no texto ‘Novas areas residenciais verticalizadas no setor sul de Ribeirdo Preto: uso e configuragéo
urbana’, Juliana Esteves e Carolina Castro tragam um panorama geral da area com foco no modo como 0s
usuarios percebem fatores fisicos e sociais ali presentes, revelando que a forma urbana e o ambiente
construido interferem na sua ocupacéo e condigdes de urbanidade. E, no terceiro artigo, ‘Percepcao ambiental
e qualidade do espaco: Parque Lagoa da Fazenda/CE’, Aldecira Diogenes, Geisa Frota, Afrania Diogenes e
Maria Elisa Zanella, demonstram que os frequentadores daquele espacgo publico identificam suas
potencialidades e fragilidades e desenvolvem apego ao local, condi¢gbes que reforgam sua importancia e
podem constituir subsidios para futuras intervencgoes.

O segundo bloco esta direcionado a ambientes de saude. No artigo inicial, ‘Significado ambiental e
restauracdo do estresse: moradores de residenciais terapéuticos e suas relagcbes com o lugar’, Bettieli
Barboza da Silveira, Maira Felippe e Ariane Kuhnen, se voltam para a percepgdo dos aspectos fisicos
daquelas instituicdes por seus habitantes, ressaltando o bem-estar proporcionado pelo local e pelo entorno e
os significados a eles associados como fatores que podem facilitar o processo de desinstitucionalizacéo
psiquiatrica e inclusdo comunitéria. O proximo trabalho, ‘O design de interiores e a percepcao ambiental em
Unidades Basicas de Saude’, elaborado por Yuri Ferreira e Nathalie Silveira, se baseia na qualidade visual
percebida e na ideia de ambiéncia para reforgar a importancia de melhorar a experiéncia dos usuarios a fim
de tornar o atendimento mais humanizado e eficiente. Ainda estudando ambientes para saide, Cybelle
Miranda e Ana Beatriz Monteiro apresentam o texto ‘Santa Casa de Misericérdia do Para e a dimensao
ambiental no hospital pavilhonar’, no qual analisam o desempenho ambiental daquela instituigado centenéria
e revelaram varia¢des sazonais significativas nas percepgdes de seus usuarios, especialmente em relagdo a
iluminacdo e ventilagédo, insights que s&o cruciais para a viabilizagdo de ambientes mais saudaveis e
confortaveis.
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Concluindo a se¢gdo PESQUISA, o terceiro bloco se vincula a tecnologias de apoio a construgao de edificios
e a sua andlise. Ele é iniciado pelo artigo elaborado por Germana Rocha e Joao Victor Santos, ‘A narrativa
tectonica do bambu no projeto do The Arc’, que explora como a concep¢do daquele projeto se vincula as
caracteristicas da matéria-prima em uso, reforcando a importancia de tratar-se de material renovavel e
ecoeficiente. Segue-se o trabalho ‘Projeto Generativo de sistema de coberturas para espacos livres publicos’,
no qual Edler Santos, apresenta o desenvolvimento de uma proposta apoiada em demandas reais a ser
implementada no redesenho de ambientes externos de campi universitarios, a qual pode ser Util para orientar
decisbes projetuais para contextos similares. Fechando a se¢ao, Ludmila Freitas, Marcela Azevedo, Sandileia
Recalcatti e André Nagalli alertam para o tema ‘Economia circular aplicada a edificios publicos: um método
para IFES com foco em desmontagem e adaptabilidade’, ressaltando sua importancia como apoio a tomada
de decisdo pelos agentes que coordenam projetos em universidades publicas brasileiras, o que pode
contribuir para uma maior aproximagao dessas instituicdes com relagio ao desenvolvimento sustentavel.

Finalmente, a Se¢cdo PRAXIS, encerra esta edicdo com 2 artigos. O primeiro deles, ‘Aplicacéao da modelagem
paramétrica em projetos de arquitetura escolar’, é de autoria de Neliza Romcy e Nicolle Rios e objetiva discutir
‘o potencial da aplicagdo da modelagem paramétrica associada a modelagem da informacao da construcao
(Building Information Modeling - BIM) e a sintaxe espacial’, durante o desenvolvimento de um projeto modelo
de escola voltada para educacéo infantil na esfera puablica, em que ha necessidade de adequacédo de uma
mesma solugdo para localidades diversas. Nosso Ultimo texto, ‘Projeto no vazio: memoria e siléncio do
casarao Magepe-mirim, em Magé/RJ’, foi escrito por Tatiana Costa e Thiago Fonseca, e apresenta diretrizes
para intervengdo arquitetdnica em casarao do século XVIII, tombado pelo municipio de Magé, na Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro, o que ndo impediu sua deterioragdo e posterior quase total demoligao,
durante o processo de avaliagao do artigo. A proposta arquitetdnica, desenvolvida no ambito de um mestrado
profissional no periodo pré-demolicdo, propde a recomposicao volumétrica do bem cultural.

Esperamos que a leitura dos trabalhos hoje aqui publicados contribua para que nossos leitores (re)encarem
seus proprios temas e dilemas de pesquisa e atuagdo com base em muita resiliéncia e na busca ativa por
conhecimento. Diante das impermanéncias que caracterizam a contemporaneidade, quaisquer que sejam os
ventos que nos atinjam, quer nos deparemos com marolas, ondas ou tsunamis, o conhecimento nos prepara

para enfrentar desafios, nos tornando mais criticos e conscientes de que “tudo que se vé” pode néo ser “igual
ao que a gente viu ha um segundo”.

Natal, setembro de 2025.

Gleice Azambuja Elali

Maisa Veloso

Editoras

j%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepgao do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025



SUMARIO Edicao de setembro de 2025

ENSINO

COMPLEXIDADE E MEIOS DIGITAIS NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE PROJETO DE
ARQUITETURA: experimento pratico

MENIN, Julia; TRAMONTANO, Marcelo

SENSIBILIZANDO PARA A ACESSIBILIDADE:
Anadlise de uma experiéncia académica com aprendizagem ativa

BATISTA, Diogo G. P.; SARMENTO, Bruna R.; COSTA, Angelina D. L

REPRESENTACOES VISUAIS DE PRECEDENTES E AQUISICAO DE CONHECIMENTOS
ITO, Armando L. Y.; SCHEER, Sergio; CARBONI, Marcio H. S.

CRITICA
A CAPELA INGA-MIRIM:

expressao construtiva, materialidade e reaproveitamento
ALBUQUERQUE, Caio C. S.; FREITAS, Maria Luiza M. X.

TEORIA E CONCEITO

O PROJETO PAISAGISTICO E O BEM-ESTAR SOCIAL
MELO, Mirela D.; SA CARNEIRO, Ana Rita; BRITTO LEITE, Maria de Jesus

SISTEMAS INOVADORES COMO VEDACOES VERTICAIS:
Discussoes sob a otica da técnica

MORAIS, Ingrid S. de; BESSA, Sofia A. L.; LOURA, Rejane M.

METROPOLE E ARQUITETURA:
O edificio-passagem modernista no Recife, 1950-1965

LAPROVITERA, Enio; MOREIRA, Fernando Diniz; FERRAZ, Bruno

PESQUISA

EXPANSAO URBANA E METRICAS ESPACIAIS:
Estudo em Teresina, Piaui

LIMA, Silvia M. S. A.; LOPES, Wilza G. R.; FAGANHA, Anténio C.

09

23

39

54

69

83

99

114



NOVAS AREAS RESIDENCIAIS VERTICALIZADAS NO SETOR SUL DE RIBEIRAO PRETO:
Uso e configuracao urbana 130

ESTEVES, Juliana C.; CASTRO, Carolina M. P.

PERCEPCAO AMBIENTAL E QUALIDADE DO ESPACO:
Parque Lagoa da Fazenda/CE 145

DIOGENES, Aldecira G.; FROTA, Geisa N.; DIOGENES, Afrania G.; ZANELLA, Maria E.

SIGNIFICADO AMBIENTAL E RESTAURACAO DO ESTRESSE:
Moradores de residenciais terapéuticos e suas relacoes com o lugar 161

BARBOZA DA SILVEIRA, Bettieli; FELIPPE, Maira L.; KUHNEN, Ariane

O DESIGN DE INTERIORES E A PERCEPCAO AMBIENTAL EM UNIDADES BASICAS DE SAUDE 175
FERREIRA, Yuri V. B.; SILVEIRA, Nathalie B. M

SANTA CASA DE MISERICORDIA DO PARA E A DIMENSAO AMBIENTAL NO HOSPITAL
PAVILHONAR 195

MIRANDA, Cybelle S.; MONTEIRO, Ana Beatriz

A NARRATIVA TECTONICA DO BAMBU NO PROJETO DO THE ARC 220
ROCHA, Germana C.; SANTOS, Joao Victor S

PROJETO GENERATIVO DE SISTEMA DE COBERTURAS PARA ESPACOS LIVRES PUBLICOS 235
SANTOS, Edler Oliveira

ECONOMIA CIRCULAR APLICADA A EDIFICIOS PUBLICOS:
Um método para IFES com foco em desmontagem e adaptabilidade 253

FREITAS, Ludmila S.; AZEVEDO, Marcela E. P.; RECALCATTI, Sandileia; NAGALLI, André

PRAXIS

APLICACAO DA MODELAGEM PARAMETRICA EM PROJETOS DE ARQUITETURA ESCOLAR 271
ROMCY, Neliza M. S; RIOS, Nicolle K. S.

PROJETO NO VAZIO:
Memoria e siléncio do casardao Magepe-Mirim, em Magé/RJ 283

COSTA, Tatiana C.; FONSECA, Thiago S. M.






COMPLEXIDADE E MEIOS DIGITAIS NO ENSINO-

APRENDIZAGEM DE PROJETO DE
ARQUITETURA: experimento pratico
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RESUMO

O artigo tem como objetivo investigar como a incorporagéo de meios digitais nas metodologias de ensino-aprendizagem podem contribuir para a formagao de arquitetos
e urbanistas com uma viso plural e integradora. Defende que o processo de ensino-aprendizagem de projeto e a pratica projetual adotem uma abordagem holistica,
sistémica e transdisciplinar, visando a produgdo coletiva do conhecimento e o desenvolvimento de pensamento critico por discentes, docentes e agentes da
comunidade ndo académica. A metodologia da pesquisa da qual deriva este artigo apoia-se em extensa revisao bibliografica sobre os temas tratados e, em especial,
sobre metodologias ativas de ensino-aprendizagem, e também em um experimento pratico, formulado e avaliado através de categorias construidas a partir da literatura,
que envolveu diversos pesquisadores e comunidade externa em um processo de projeto, fabricagéo e montagem de um pavilhdo de formas complexas, em escala
real. Os resultados demonstram que a organizagéo sistémica dos participantes, associada a aplicagdo de metodologias ativas e ao uso de meios digitais, contribui
singularmente para a formagéo de arquitetos e urbanistas dotados de uma vis&o plural e integradora, através de processos recursivos e dialdgicos.
PALAVRAS-CHAVE: ensino-aprendizagem; pensamento; meios digitais; experimento.

RESUMEN

El articulo tiene como objetivo investigar cémo la incorporacion de medios digitales en las metodologias de ensefianza-aprendizaje puede contribuir a la formacién de
arquitectos y urbanistas con una vision plural e integradora. Aboga que el proceso de ensefianza-aprendizaje del disefio y la préactica del disefio adopten un enfoque
holistico, sistémico y transdisciplinario, objetivando la produccion colectiva de conocimiento y el desarrollo del pensamiento critico por parte de estudiantes, docentes
y agentes de la comunidad no académica. La metodologia de investigacion de la que se deriva este articulo se basa en una extensa revision bibliogréfica sobre los
temas tratados y, en particular, sobre metodologias activas de ensefianza-aprendizaje. También estd basada en un experimento practico, formulado y evaluado a
través de categorias construidas a partir de la literatura, que involucrd a varios investigadores y la comunidad externa en un proceso de disefio, fabricacion y montaje
de un pabellon de formas complejas, a escala real. Los resultados demuestran que la organizacion sistémica de los participantes, asociada a la aplicacion de
metodologias activas y el uso de medios digitales, contribuye de manera singular a la formacion de arquitectos y urbanistas dotados de una vision plural e integradora,
a través de procesos recursivos y dialégicos.

PALABRAS CLAVES: ensefianza-aprendizaje; pensamiento; medios digitales; experimento.

ABSTRACT

The article aims to investigate how the incorporation of digital means in teaching-leaming methodologies can contribute to the formation of architects and urban planners
with a plural and integrative vision. It argues that the teaching-leaming process of design and design practice should adopt a holistic, systemic, and transdisciplinary
approach, aiming at the collective production of knowledge and the development of critical thinking by students, teachers, and agents of the non-academic community.
The research methodology is based on an extensive bibliographic review on the topics covered and, in particular, on active teaching-leaming methodologies. In addition,
a practical experiment was carried out, formulated and evaluated through categories constructed from the literature, which involved several researchers and the external
community in a process of designing, manufacturing, and assembling a pavilion with complex shapes, on a real scale. The results demonstrate that the systemic
organization of the participants, associated with the application of active methodologies and the use of digital media, contributes uniquely to the education of architects
and urban planners with a plural and integrative vision, through recursive and dialogical processes.

KEYWORDS: teaching-learning; thought; digital media; experiment.
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Menin, J; Tramontano, M.

1 INTRODUGAO

A discussao em torno do ensino-aprendizagem de projeto de arquitetura e a proposta de integragao entre as
disciplinas tedricas e praticas torna-se cada vez mais evidente. Isso ocorre em oposicdo a abordagem
cartesiana de ensino, que estruturou o aprendizado em disciplinas especificas e promoveu um modelo de
formacgao universalista e focado na especializagao, em detrimento de uma abordagem holistica, mostrando-
se, de acordo com Mansur (2015), insuficiente para a formagéo de Arquitetos e Urbanistas generalistas. Para
Rheingantz, Cunha e Krebs (2016)

[...] enquanto os documentos de referéncia dos arquitetos apontam para um profissional
generalista — com formagdo neo-iluminista — e transdisciplinar — além dos especificos da
arquitetura, deve conhecer antropologia, sociologia, economia, psicologia, geografia, etc. —
as universidades que abrigam as escolas de arquitetura seguem estruturadas no
conhecimento disciplinar e formam profissionais com conhecimentos e saberes cada vez
mais compartimentados. (RHEINGANTZ, CUNHA, KREBS, 2016, p. 13).

Segundo Moassab e Name (2020), o ensino de Arquitetura e Urbanismo no Brasil é profundamente
influenciado pela colonialidade do saber, que se reflete na pouca discussao sobre a produgao arquitetbnica.
As matrizes curriculares frequentemente desconsideram exemplos do Sul Global, favorecendo
predominantemente a arquitetura classica grega e romana, assim como referéncias europeias (LARA, 2023;
2021). Adicionalmente, uma subalternizagdo do conhecimento ndo se encaixa nos padrdes cientificos da
modernidade ocidental, com o saber-fazer ancestral sendo frequentemente ignorado nas escolas de
arquitetura (MOASSAB; NAME, 2020). A critica a esta légica de dominagao também encontra eco na
Pedagogia, onde Freire (2018), em sua obra Pedagogia do Oprimido, enfatiza a importancia da luta contra
um ensino opressor, no qual a transmissdo de diretrizes culturais especificas é postulada como correta,
mesmo sendo estranha a realidade dos grupos que as recebem. Para o educador, é necesséario valorizar o
conhecimento popular e cientifico, reconhecendo o potencial das relagdes sociais e do didlogo como forma
de emancipacéo.

Outro aspecto que tem influéncia nessa reproducdo acritica de projetos, nas disciplinas dos cursos de
Arquitetura e Urbanismo, é o conceito de "modo architectorum" de Bahnham (1999 apud BALTAZAR, 2020),
que refere-se a reprodugdo de prescrigdes implicitas e ndo questionadas na produgdo arquitetdnica
(BALTAZAR, 2020). Esta abordagem é questionada por criar uma "caixa preta" (JONES, 1992), em que a
arquitetura € condicionada a um "estilo certo", enraizado em ideais renascentistas que separam o trabalho
intelectual do manual, reforgcando a nogdo de que a arquitetura simboliza poder, desvinculando-se da
realidade quotidiana (BALTAZAR, 2020; ZUCCHERELLI, SASTRE, 2019). Este conflito entre a linguagem
arquitetbnica e novas técnicas construtivas foi exacerbado pela desconexao entre a formacgao académica e a
pratica social, levando os estudantes a uma experiéncia predominantemente tedrica em relacdo aos
problemas sociais, sem a oportunidade de aplicar seus conhecimentos e experiéncias na pratica projetual. A
énfase excessiva no projeto arquitetbnico contribui para o afastamento dos arquitetos e urbanistas da
compreensao de sua pratica como uma agao politica (RONCONI, 2002).

Bourdieu (2004) analisa a insergcdo das instituicbes educacionais em um campo de disputa por capital
econdmico, social e cultural, no qual diplomas, conhecimento e prestigio sao tratados como mercadorias em
um mercado regido por oferta e demanda. Tal contexto leva a uma porgdo expressiva de estudantes e
professores a enxergarem a Universidade como um meio de ascensido social, 0 que se contrapde a
perspectiva de uma formacgao que valorize o desenvolvimento intelectual e profissional, fundamentada em um
compromisso ético, social e politico. Este cenario reforga a necessidade urgente e continua de se reavaliar
os modelos de financiamento e gestao das universidades, para garantir que essas instituicbes possam cumprir
seu papel essencial na produgao e disseminagédo de conhecimento de alta qualidade (SANTOS, 2004).

Castro-Gomez (2007) reforca que a formagdo académica nas universidades e as praticas de pesquisa
refletem uma visdo de mundo dominada por perspectivas hegeménicas, perpetuando a rigidez das disciplinas
cientificas e um compromisso com a objetividade. Tavares (2015) complementa destacando como as
universidades desempenharam um papel crucial na disseminacao de valores europeus € na consolidagao da
supremacia das ciéncias experimentais, moldando a construcéo e difusdo do conhecimento em escala global.
Adicionalmente e agravando estes aspectos, a proliferagao de instituigdes privadas orientadas pelo lucro, que
priorizam a oferta de cursos de baixo custo e alta demanda, frequentemente, em detrimento da qualidade
académica e da produgéo cientifica, € uma manifestacdo da mercantilizagdo do ensino superior (SANTOS,
2004). Pereira Filho, Reis, Calil e Halfen (2022) destacam que, principalmente, os cursos de Arquitetura e
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Urbanismo, no formato de Ensino a Distancia (EAD), estdo alinhados ao projeto neoliberal hegeménico,
padronizando curriculos em escala nacional sem levar em consideragdo as especificidades regionais e
culturais na formacao de arquitetos e urbanistas. Segundo os autores, esta modalidade de ensino contribui
para a perda de senso de coletividade entre docentes e discentes, especialmente quando s&o utilizadas aulas
assincronas pré-gravadas. Os autores concluem que ha uma elitizagdo na formagao de arquitetos e
urbanistas e sublinham a necessidade de uma educagéao voltada para a superagao das desigualdades sociais,
historicamente produzidas e perpetuadas no Brasil.

A este respeito, retomamos os questionamentos de Moassab e Name (2020, p. 16), indagando

“quais as consequéncias, entdo, de uma formagdo que distancia o/a futuro/a arquiteto/a e
urbanista de praticas que, ou jamais serdo parte de seu repertério, ou seréo deliberadamente
desvalorizadas enquanto tal? E que, também, ndo prepara de fato para um dialogo proficuo
entre critica e pratica projetiva, colocando-o/a permanentemente em uma condigdo
subalterna e passiva?”.

Buscando preencher essas lacunas na formacgado do Arquiteto e Urbanista, promovidas por um ensino
hierarquico e fragmentado, buscamos alternativas no Pensamento Complexo e nas areas da Pedagogia e
Educacgao, que podem auxiliar na construgao de uma perspectiva sistémica e, portanto, transdisciplinar, que
visa a integragdo entre as disciplinas e as diferentes formas de produzir o conhecimento. O pensamento
complexo de Edgar Morin (MORIN, 2001), conforme destacado por Pita (2021), possibilita a compreensao de
que todos os atores envolvidos sédo igualmente relevantes e devem ser considerados de forma equitativa. No
processo de construgdo do conhecimento, é fundamental que os saberes intrinsecos de cada um desses
atores sejam valorizados. Essa abordagem implica que o ensino deve incorporar as experiéncias vividas pelos
alunos, além de reconhecer o conhecimento das comunidades ndo académicas. Lara (2021), ao analisar o
impacto da fragmentacao e da exclusado de saberes na formacgéao de profissionais de Arquitetura e Urbanismo,
sugere que a obra de Paulo Freire talvez ndo tenha exercido a mesma influéncia sobre esses profissionais
como ocorreu em outras areas do conhecimento. Segundo o autor, Freire enfatizou a importancia de se
relativizar a hegemonia da abstra¢ao, valorizando a concretude das experiéncias, o que contrasta com a visdo
de um arquiteto moderno como um manipulador de espagos abstratos, desconectados da realidade. A
fragmentagao e a exclusdo de saberes alternativos por processos hegemdnicos prejudicam significativamente
a producgao de conhecimento no campo da Arquitetura e Urbanismo.

A critica apresentada neste artigo se refere ao conjunto de metodologias que, alicergcadas em uma abordagem
cartesiana, perpetuam a concepgao do arquiteto como um "génio criativo". Esta compreensao induz a um
subjetivismo intuitivo e associa as habilidades arquitetdnicas a um dom ou talento inatos, desconsiderando o
papel fundamental dos processos pedagdgicos na formagdo de tais competéncias. Apoiando-se no
Pensamento Complexo e em perspectivas dos campos da Pedagogia e Educagdo, e questionando a
abordagem cartesiana, desenvolveu-se um experimento pratico de projeto e produgéo de um pavilhdo com
formas complexas. O experimento foi desenvolvido em um curso de difusdo, que € uma modalidade de
extensdo voltada a disseminag¢ao de conhecimento para um publico amplo, com carga horaria reduzida, esses
cursos podem ser presenciais, semipresenciais ou a distancia, oferecendo certificado de participagdo, mas
sem titulagdo académica. O curso foi desenvolvido, por um grupo de pesquisa de uma universidade publica
brasileira. Este experimento, parte integrante de quatro pesquisas de mestrado, teve como um dos objetivos,
investigar questdes relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem de projeto com emprego de meios
digitais. O experimento buscou implementar uma organizagao sistémica e promover uma aprendizagem ativa
por meio de metodologias de ensino que utilizam recursos digitais. Os recursos utilizados foram meios de
comunicagdo, modelagem, gestdo da informacdo e fabricagdo, componentes integradores no processo
educacional, cuja importancia foi destacada durante a experimentacdo, produzindo resultados bastante
promissores.

2 0S IMPACTOS DA COLONIALIDADE DO SABER E DA FRAGMENTAGAO DO CONHECIMENTO NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A colonialidade do saber desempenha um papel crucial no processo de ensino-aprendizagem e traz
implicagdes significativas para a formagao de arquitetos e urbanistas. Moassab e Name (2020) argumentam
que essa colonialidade se manifesta na desvalorizagdo e no apagamento de cosmologias e saberes
construtivos provenientes de comunidades historicamente marginalizadas. Segundo os autores, paisagens
que emergem de légicas ndo modernas, especialmente no contexto rural, sdo frequentemente consideradas
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primitivas ou inferiores e, como consequéncia direta, a produgédo arquitetdbnica de suas comunidades
permanece invisibilizada. A contribuigdo das mulheres arquitetas é frequentemente negligenciada, assim
como as questbes de género que influenciam o planejamento e a producdo das cidades. Adicionalmente,
observa-se uma predominancia do uso do concreto armado como unica tecnologia construtiva, na qual se
alinham os interesses da industria da construcao civil, em detrimento de solugdes arquitetdnicas mais simples
que poderiam elevar a qualidade de vida e o ambiente urbano da maioria da populagdo em cidades brasileiras
e latino-americanas.

O conhecimento que nao corresponde ao padrao cientifico da modernidade ocidental é invisibilizado,
resultando na falta de reconhecimento do saber-fazer ancestral nos cursos de arquitetura (MOASSAB; NAME,
2020). A influéncia da colonialidade do saber também se reflete na configuragdo das disciplinas
contemporéneas, conforme argumentado por Santiago Castro-Gémez (2007), que utiliza a metafora da
Estrutura Arbdrea. Nesta estrutura, as disciplinas sao organizadas em torno de canones, estabelecendo uma
genealogia intra-europeia que consolida uma hierarquia do conhecimento. Botas (2018, p. 79) observa que,
“no caso dos exercicios e reflexdes projetuais, é evidente um certo descolamento de questdes cotidianas, e
ainda um enfoque numa abordagem “belartista”. Para a autora, persiste uma divisdo entre o trabalho
intelectual e o manual, o que impede a constru¢do de uma consciéncia sobre a fragmentacao do trabalho do
arquiteto, resultando na alienagao do trabalho intelectual. Ademais, a especializagéo dos saberes e a divisao
entre planejadores urbanos e arquitetos de edificagdes limitam a abordagem de problemas intermediarios,
que poderia favorecer uma relagdo mais organica entre as areas.

Essas condigbes, que estao intrinsecamente ligadas ao modo como se ensina e aprende projeto, influenciam
o mercado de trabalho, seja de forma conceitual-analitica ou por meio de propostas de projeto que demandam
criatividade e inspiragao. As faculdades de arquitetura frequentemente reproduzem dinamicas de poder que
tratam os alunos como pessoas a serem ensinadas para avangar gradativamente até se tornarem geniais
(BOTAS, 2018). Tais processos resultam em abordagens cada vez mais fragmentadas dentro do espectro
curricular, onde as disciplinas sdo, com frequéncia, tratadas isoladamente. Nesse contexto, a agéo individual
ainda prevalece nas narrativas, enfatizando a genialidade inventiva e ignorando as dindmicas e processos
histéricos que constituem as figuras excepcionais. De maneira significativa, os curriculos altamente
consolidados se configuram como um dos maiores obstaculos a transformagao educacional. Nas instituicbes
privadas de ensino superior, este problema é exacerbado pela rigidez na definicdo de grades e conteudos,
limitando a flexibilidade necessaria para um ambiente de aprendizado dindmico e responsivo as demandas
contemporaneas (BOTAS, 2018).

Retomando a ideia da formacéao profissional esperada para o Arquiteto e Urbanista contemporéneo, Tavares
(2015) enfatiza que a Carta da UNESCO (UIA/UNESCO, 2011) recomenda que os métodos de aprendizagem
sejam flexiveis e variados, equilibrando teoria e pratica, sem, contudo, especificar quais seriam os mais
adequados. Para Tavares (2015), "integrar conhecimentos e conciliar fatores divergentes para a solugao de
projetos se relaciona a compreensao do processo de projeto como um sistema aberto, que recebe influéncias
de varios campos do conhecimento” (TAVARES, 2015, p. 88). Esta compreenséo é fundamental para a
formacgao de profissionais capazes de lidar com a complexidade das realidades contemporaneas. Adiante,
neste artigo, serao apresentadas alternativas para promover um ensino mais horizontal, holistico e integrado.

3 ENSINO-APRENDIZAGEM DE PROJETO A LUZ DO PENSAMENTO COMPLEXO

Tavares (2015), ao destacar os trabalhos de Flusser e Lévy, refere-se ao Pensamento Complexo proposto
por Edgar Morin como uma abordagem epistemoldgica que busca superar as limitagdes do pensamento
simplista, fragmentado e linear, caracteristicas marcantes do pensamento ocidental tradicional. Morin (2001)
propde uma visao integrada, dinamica e interconectada da realidade, ressaltando a interdependéncia e inter-
relacéo entre os diversos componentes de um sistema complexo. A complexidade auxilia na compreensao
da realidade educacional, que transcende uma visdo puramente racional e fragmentada, sendo muito mais
imprevisivel, desordenada e indeterminada (MORAES, 2010). No campo educacional, Jean Piaget é
reconhecido como pioneiro na aplicagao do pensamento complexo, ao enfatizar a necessidade de superar a
fragmentagdo do conhecimento (FIEDLER-FERRARA, 2010). A proposta de educacdo para o segundo
milénio de Morin visa uma era planetaria, onde o mundo esta interconectado e barreiras geogréficas nao
podem reter informagdes e conhecimentos. Flusser e Lévy, em consonéncia, apontam a necessidade de criar
novos espacos de producdo de conhecimento que ndo sigam estruturas lineares, mas, sim, abertas e
emergentes, permitindo fluxos coerentes com o contexto atual (TAVARES, 2015).
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O processo de ensino-aprendizagem de projeto arquitetdnico é inerentemente complexo, exigindo diversas
habilidades manuais, tecnoldgicas e intelectuais, além de uma sdlida base de conhecimentos cientificos,
técnicos e vivéncias praticas. A capacidade de comunicagéo € crucial nesse processo, principalmente para
sintetizar esse conjunto de conhecimentos que requer uma mediagdo pedagdgica eficaz, que utilize
ferramentas comuns entre educadores e discentes. Para que isto acontega, um possivel caminho é adotarmos
os fundamentos do pensamento sistémico, visando a formacdo de um arquiteto e urbanista plural, que
pressupde um processo continuo de mudanga, exigindo revisdes constantes que estimulem tanto professores
quanto alunos. A abolicdo ou minimizagdo de hierarquias é essencial para promover uma colaboragao
horizontal, em que todos os participantes do processo educacional contribuam equanimemente para a
construgédo do conhecimento, conforme sugerido por Morin (2003) e Freire (2018). Isto implica reconhecer a
importancia de todas as disciplinas na formagao do arquiteto e urbanista, pondo em questado a centralidade
comumente atribuida a disciplina de projeto.

Considerar o processo de ensino-aprendizagem de projeto como um sistema aberto, que mantém trocas
constantes com o ambiente, resulta em entendé-lo como capaz de adaptar-se, evoluir e manter um estado de
equilibrio dinamico, ajustando-se continuamente as mudangas externas por meio de feedbacks e
autorregulagdo (MORIN, 1994; BERTALANFFY, 1968). A partir desta dindmica, é possivel considerar outros
saberes ndo hegemdnicos na construgdo do conhecimento. Na Figura 1, criamos um diagrama buscando
ilustrar o funcionamento desse sistema, de modo analogo a uma espiral. Sempre que o sistema € influenciado
por fatores externos, seja por uma entrada (input) ou por feedback, ele tende a se reorganizar internamente,
buscando um novo estado de equilibrio. Este processo de auto-organizacao, juntamente com as interagdes
resultantes, pode dar origem a emergéncias. Assim, parafraseando Piaget (1999), parte-se do principio de
que toda agdo humana, seja um movimento, pensamento ou sentimento, esta vinculada a uma necessidade,
seja ela elementar ou associada a um interesse ou pergunta. Para o autor, a criatividade e a inovagéo surgem
da busca por solugbes para problemas que criam desequilibrios na estrutura cognitiva do sujeito. Estes
desequilibrios desencadeiam processos mentais, muitas vezes inconscientes, de assimilagdo e acomodacéao,
que conduzem a um novo estado de equilibrio. Piaget (1999) sugere que esses processos refletem a evolugao
das construgdes cognitivas.

Figura 1: Adaptagdes do sistema complexo.
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Fonte: Autores (2024, adaptado de LUKOSEVICIUS, MARCHISOTTI, SOARES, 2017, p. 460).

De uma perspectiva pedagodgica, Lima (2009) considera que o ponto de partida desse ciclo é a identificagdo
de um problema que exija solugdo. A partir dai, segundo o autor, ocorre a interacdo entre o aluno, o
computador e o professor. Assim, o aluno formula agbes para serem executadas pelo computador e, em
seguida, reflete sobre suas ideias, realizando ajustes e melhorias com base nos feedbacks recebidos. Estes
feedbacks podem vir tanto das respostas do computador, quanto das intervengdes do professor ou dos
colegas, promovendo um processo continuo de refinamento e aprendizagem (LIMA, 2009).

Aprender é um processo evolutivo em espiral, no qual os termos inatos /adquiridos se
encadeiam, se permutam e se produzem, desenvolvendo a cerebralizagéo e, por intermédio
disso, as competéncias inatas aptas a adquirir conhecimento. O desenvolvimento das
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competéncias inatas avanca em paralelo com o desenvolvimento das aptidées para adquirir,
memorizar e tratar o conhecimento, num aprimoramento em espiral que nos permite
compreender e interferir no processo, o qual inclui a conjungédo do reconhecimento e da
descoberta. O desenvolvimento cerebral necessita do estimulo do meio para operar e
desenvolver - se, situando-se ai o papel mediador do docente. (MORIN, 2005, p. 69-70 apud
ECKER, ORTIZ, 2024, p. 26)

A transformacdo do papel do docente é igualmente fundamental, o qual passa a desempenhar a fungéo de
facilitador e mediador, promovendo um ambiente que favorega a aprendizagem colaborativa. Esta fungéo de
incentivar a circulagdo da informagdo €& crucial para a adaptabilidade do sistema educacional
(BERTALANFFY, 1968). Acerca do ensino-aprendizagem de projetos, a luz dos principios do Pensamento
Complexo, argumenta-se que o conhecimento ndo deve ser fragmentado em disciplinas que dificultem a
conexao entre as partes e a totalidade. Parte-se do entendimento dos impactos do pensamento newtoniano-
cartesiano, que favorece um ensino centrado na construgao individual do conhecimento, caracterizado por
ser individualista e centralizador. Tal abordagem, segundo Morin, limita a visdo holistica necessaria para
compreender as situagdes concretas do nosso cotidiano (CARARO; BEHRENS, 2019). Enfrentar a excessiva
especializagéo e a desvalorizagédo dos saberes ndo hegemdnicos, por meio de estudos sobre o Pensamento
Complexo, pode representar um avango significativo na reflexdo, na pratica e no ensino-aprendizagem de
projetos arquitetdnicos de maneira integrada. A seguir apresentaremos os resultados de uma das etapas do
experimento didatico-pedagdgico proposto pelo nosso grupo de pesquisa, onde foi possivel explorar, de forma
pratica, algumas das questdes discutidas neste artigo.

4 0 EXPERIMENTO

Com o intuito de promover uma acgao pratica que permitisse experimentar, problematizar, discutir e elucidar
questdes sobre o ensino-aprendizagem de projeto a partir de uma perspectiva sistémica e da utilizagcéo de
ferramentas digitais, o grupo de pesquisa propds a realizagdo de um experimento estruturado em diversas
etapas. O principal objetivo deste experimento foi investigar como a incorporacdo de meios digitais nas
metodologias de ensino-aprendizagem podem contribuir para a formacgao de arquitetos e urbanistas com uma
vis&o plural e integradora. O experimento buscou validar conceitos oriundos de quatro pesquisas de mestrado
e duas pesquisas de iniciagao cientifica, conduzidas pelo grupo, sob a orientagdo de um professor.

Este artigo discute a segunda etapa do experimento, realizada por meio de um curso de difus&do. Seu principal
objetivo foi desenvolver um projeto arquitetdbnico para um pavilhdo de pequenas dimensdes, com
aproximadamente 40m?, utilizando modelagem paramétrica e fabricagéo digital. O projeto teve por objetivo
promover momentos de integragdo entre os usuarios da universidade, com atividades de contemplacéo e
socializagdo. O desafio proposto consistia em desenvolver um pavilhdo temporario, capaz de ser montado,
desmontado e remontado, o que exigia consideragdes sobre ligacbes e vedagdo. No que cabe as
metodologias de ensino-aprendizagem de projeto, os pontos focais foram estimular a reflexdo sobre o
pensamento complexo e seus principios matematicos norteadores e a légica algoritmica para a geragéo de
formas complexas e promover a redugédo de hierarquias no processo de ensino, incorporando os meios
digitais.

Os objetivos especificos do curso de difus&o incluiram: (i) empregar algoritmos de modelagem paramétrica
em processos de projeto de arquitetura; (ii) explorar algoritmos de modelagem paramétrica considerando a
l6gica 173 matematica subjacente ao modelo produzido; (iii) produzir modelos fisicos parciais e/ou reduzidos
para estudos durante o processo de projeto; (iv) propor uma solugdo arquitetdnica para um pavilhdo de
pequeno porte, considerando programa, técnicas construtivas e necessidades relativas aos procedimentos
de vedagdo, montagem e desmontagem do objeto arquitetdnico projetado; (v) discutir o processo de projeto
desenvolvido junto aos participantes do curso; (vi) utilizar metodologias ativas de ensino-aprendizagem de
projeto em conex&o com os meios digitais.

O curso foi conduzido em um total de doze horas, distribuidas ao longo de trés sessdes presenciais, realizadas
semanalmente no Campus do Instituto de Arquitetura e Urbanismo de S&o Carlos (USP) e contou com a
participacdo de estudantes de graduacdo e pods-graduacdo da universidade e profissionais ligados a
arquitetura, ndo pertencentes ao meio académico. Entre os encontros semanais, esperava-se que 0s
participantes dedicassem um periodo ao desenvolvimento do projeto. Essa expectativa foi previamente
estabelecida e alinhada no primeiro dia do curso, garantindo clareza quanto as demandas e ao
comprometimento necessario. No entanto, esse periodo nao foi contabilizado na carga horaria oficial. Para
apoiar os participantes, os pesquisadores permaneceram a disposi¢cao para esclarecimento de duvidas.
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Para a estruturagao do curso, foi aplicado um questionario prévio a todos os participantes antes do inicio das
atividades. Dos quinze inscritos, onze responderam ao questionario e os dados coletados mostraram que
45% dos participantes ndo possuiam familiaridade com impressoras 3D, enquanto 9% desconheciam o
funcionamento de cortadoras a laser. Em relagdo aos aplicativos computacionais de modelagem propostos,
45% dos respondentes nao tinham conhecimento prévio do programa Rhinoceros, e 55% desconheciam o
plugin Grasshopper. Entre os que ja haviam tido algum contato com estes programas, aproximadamente um
tergco declarou possuir apenas um nivel basico de conhecimento.

Considerando o tempo reduzido e o nivel de conhecimento dos participantes, os pesquisadores responsaveis
pelo experimento pratico selecionaram materiais de estudo para embasar a atividade. Esse conjunto incluiu
tutoriais do software a ser utilizado, instaladores dos programas necessarios para as ferramentas de
fabricagéo digital e artigos cientificos que abordavam a fundamentagao tedrica sobre o uso de meios digitais
no desenvolvimento de projetos. Com o objetivo de garantir a preparagao prévia dos participantes, todo o
material foi disponibilizado com uma semana de antecedéncia por meio de um e-mail informativo, que
continha instrugbes detalhadas e acesso aos arquivos armazenados no Google Drive. Essa abordagem
permitiu que os alunos desenvolvessem maior autonomia no processo de aprendizagem, explorando os
conteudos no proprio ritmo, enquanto os encontros presenciais foram dedicados a aplicagédo pratica e ao
esclarecimento de duvidas, favorecendo uma participagao mais ativa e colaborativa no processo de criagao
arquitetdnica com ferramentas digitais.

Os equipamentos utilizados no curso de difusdo, como a impressora 3D e a cortadora a laser, estiveram
disponiveis durante os encontros presenciais. Para uso fora desses momentos, foi necessario realizar reserva
prévia, garantindo o acompanhamento de um dos pesquisadores envolvidos no experimento. Além disso, os
materiais para a fabricagdo dos modelos reduzidos, incluindo papel Parana, cola, régua e estilete, foram
disponibilizados aos participantes. A aquisi¢ao desses insumos contou com o apoio financeiro de instituicbes
de fomento, tais como CCEX, CAPES, FAPESP e CNPq.

4.1 Perspectiva sistémica e transdisciplinar no processo de ensino-aprendizagem

A construgao dos pilares metodoldgicos deste curso foi fundamentada no Pensamento Complexo, buscando
articular as metodologias de ensino-aprendizagem com as propostas pedagodgicas e da Educagao,
especialmente as ligadas ao Construtivismo de Piaget. Foram exploradas alternativas para promover uma
abordagem de ensino problematizadora, conforme defendida por Freire (2018), e reflexiva, conforme os
principios de Schén (2000), com vistas a integrar os meios digitais no processo de ensino-aprendizagem de
projeto arquitetdnico. Tal perspectiva baseia-se no principio de que todos os participantes do experimento,
incluindo os monitores, deveriam contribuir de forma igualitaria e horizontal na construgdo do conhecimento,
evitando a criagdo de hierarquias. Dada a diversidade de perfis dos participantes e seus conhecimentos
prévios sobre os meios digitais, foi incentivada a formagado de grupos heterogéneos, levando-se em
consideracgao diferentes niveis de formagdo académica, experiéncia pratica e instituicdes de origem. Os
participantes foram organizados em trés grupos, compostos por trés ou quatro integrantes cada.

No primeiro encontro presencial, foram apresentados aos participantes os pilares metodolégicos que
fundamentaram a estruturagdo do curso de difusdo. Esses pilares incluiram a abordagem sistémica e
transdisciplinar, a utilizagdo de meios digitais e a aplicacdo de duas metodologias ativas de ensino-
aprendizagem: Aprendizagem Baseada em Projetos (BENDER, 2014) e Sala de Aula Invertida (BARCELOS;
BATISTA, 2019). Em seguida, foram introduzidas ancéra' e a questdo motriz2 do experimento, direcionando
os grupos para diferentes focos de investigagdo: um grupo dedicou-se aos principios de montagem e
desmontagem, enquanto outro concentrou-se na resolugdo da integragdo do envelope como sistema, ambos
alinhados as pesquisas que embasaram o experimento. O terceiro grupo, teve o desafio de desenvolver
ambas as questdes projetuais. Todos 0s grupos partiram de uma mesma base de programagéo (algoritmo).

Visando evitar a predominancia de aulas expositivas tradicionais, optou-se por uma estrutura didatica com
inputs curtos e uma alternancia entre teoria e pratica projetual. Os monitores assumiram um papel de
facilitadores do aprendizado, sendo responsaveis por esclarecer duvidas sobre os programas utilizados e
garantir a circulagédo da informagéao, assegurando que nao houvesse a dominancia de um participante sobre
os demais. A transdisciplinaridade foi uma caracteristica intrinseca da metodologia aplicada, visto que o
processo projetual exigia a integragdo de conhecimentos de diversas areas, como matematica, técnicas
construtivas e estratégias de projeto.
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4.2 Meios digitais como parte da metodologia de ensino-aprendizagem de projeto

O desenvolvimento dos meios digitais, sua promogao de um processo dialégico e continuo e a perspectiva
do Pensamento Complexo, integrados ao processo de ensino-aprendizagem de projeto, apontam um caminho
possivel para que o arquiteto possa lidar com um numero cada vez maior de informacgdes, sobretudo no que
tange a sua capacidade de expandir o processo projetual, ao reconhecer outros agentes neste sistema.
Respaldamos-nos nos argumentos de Tavares (2015), que reforga que o uso imperativo de computadores ao
longo da formagdo é enfatizado pela Carta da UIA/JUNESCO de 1996. A utilizacdo de meios digitais no
processo de ensino-aprendizagem de projeto — modelos digitais, fisicos e simulagdes — permitem uma
avaliagado continua do projeto, possibilitando a identificagdo de questdes complexas e tomadas de deciséo
fundamentadas. Para Zardo, Mussi, Silva (2019, p. 156): “dessa forma, tem-se o contexto digital como um
recurso promissor, que vai além da mera representagao grafica de uma ideia e que inicia um processo de
mudanca da forma como os projetos sdo desenvolvidos.”

Na dinamica proposta para o curso de difusdo, a utilizagdo dos meios digitais foi fundamental para que a
abordagem sistémica sustentasse a metodologia de ensino-aprendizagem. Assim, a exploragao dos meios
digitais foi promovida como locus central da produgdo do projeto. Os meios digitais foram organizados em
quatro grupos essenciais, observados no Quadro 1.

Quadro 1: Categorizagdo dos meios digitais explorados na segunda etapa do experimento.
Comunicacao, Modelagem, Gestao da Informacao e Fabricacao

Comunicagédo: Foi criado um grupo no WhatsApp para facilitar o diélogo continuo entre todos os participantes, promovendo um ambiente de comunicacéo
fluida e colaborativa. Também foi incentivado que os participantes que ndo residiam na mesma cidade utilizassem dos recursos de comunicacao sincrona
com video para trabalharem de forma colaborativa no projeto, entre os encontros presenciais.

Modelagem: A modelagem paramétrica foi explorada por meio de programas como Rhinoceros e seu plugin Grasshopper. Foram fornecidos tutoriais para
que o0s participantes pudessem adquirir um conhecimento prévio e aprofundado dessas ferramentas, permitindo um engajamento mais efetivo no processo
digital de projeto.

Gestédo da Informacéo: A plataforma Miro foi utilizada como um “dashboard” colaborativo, estimulando todos os participantes a contribuir na construcéo do
conhecimento de forma organizada e acessivel. Além disso, uma pasta no Google Drive foi disponibilizada para armazenar e compartilhar todos os
arguivos do projeto, assegurando que a informac&o de cada grupo estivesse sempre acessivel a todos os participantes.

Fabricagdo: Ferramentas como a cortadora a laser e a impressora 3D foram incorporadas ao processo digital de projeto. Essas tecnologias permitiram a
retroalimentac&o constante do processo projetual, evidenciando questdes construtivas e facilitando a materializacdo das ideias, o que reforca a conexéo
entre o conceito projetual e sua viabilidade técnica.

Fonte: Autores (2024).

O pressuposto fundamental da proposta foi que o processo de ensino-aprendizagem de projeto deixasse de
ser linear e fragmentado (Figura 3), fator que distancia o desenvolvimento da planta baixa da modelagem
tridimensional e da fabricagéo, sendo os meios digitais comumente utilizados apenas como ferramentas para
representacdo grafica. Nesta dinamica, estruturada nos ideais belartistas, geralmente o modelo reduzido
(maquete) é solicitado apenas como produto final do processo, condigdo que impossibilita que sua produgao
evidencie questdes construtivas e formais que possam aprimorar as solugdes encontradas.

Figura 3: Abordagem fragmentada e linear no processo de ensino-aprendizagem de projeto de arquitetura.

> >>>

Fonte: Autores (2024).
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Para Sedrez e Celani (2014), o modo de projetar contemporaneo valoriza a habilidade l6gica do arquiteto ao
trabalhar com elementos geométricos necessarios para o desenvolvimento do pensamento projetual com o
apoio da computagdo. Nesse contexto, “as habilidades cognitivas de percepg¢do do arquiteto sdo uma
condicionante a ser explorada, nos métodos contemporaneos de projeto, pois contribuem com a criagéo e a
descoberta de solugbes, formas, padrbes. Assim, um método pedagogico coerente com as ferramentas
paramétricas pode estimular o desenvolvimento de habilidades cognitivas de arquitetos imersos em um
ambiente digital. ” (SEDREZ, CELANI, 2014, p. 82).

O arquiteto contemporaneo precisa ser capaz de lidar com muitos equipamentos e aplicativos de comunicagao
digital e, a0 mesmo tempo, ser capaz de coordenar o fluxo de toda essa informagao para transforma-la em
algo que venha a ser construido. Este arquiteto deve ser um profissional com formagao transdisciplinar e
solidos conhecimentos em tecnologias digitais, caracteristicas que impdem a necessidade de uma revisédo do
processo de formagao dos profissionais do projeto, no sentido de capacita-los verdadeiramente para enfrentar
os desafios de processos digitais de projeto. (CARVALHO, SAVIGNON, 2012, p. 8)

Segundo Tramontano (2021), a inclusdo da modelagem paramétrica em disciplinas de projeto, articulada a
fabricagao digital, teve inicio, no Brasil, nos ultimos anos da década de 2000. As maquinas disponiveis eram
grandes, caras, lentas e exigiam manutengcdo dispendiosa, o que dificultava sua adogdo por muitas
instituicoes. Além disso, os processos de fabricagao digital eram, em geral, demorados, resultando em listas
de espera para os alunos e grupos, mantendo a produ¢ao dos modelos fisicos ou componentes construtivos
apartados do processo de projeto. Da mesma forma que os programas computacionais haviam sido incluidos
na légica pretérita da representagcdo analdgica, a produgao de modelos por fabricagdo digital permanecia
percebida como apenas uma produgdo mais precisa de maquetes fisicas. Estas limitagcbes perpetuaram o
distanciamento entre o ambiente de projeto em atelié e as dindmicas de fabricagéo digital, sem sua integragcéo
as fases de concepgao do projeto. Com 0s avangos tecnoldgicos, essas maquinas tiveram seu tamanho
reduzido, ndo precisando mais permanecer restritas aos chamados laboratérios de fabricagdo digital
(TRAMONTANO, 2021).

No Brasil, muitas unidades de ensino ja possuem maquinas de fabricacdo digital. Em que pesem as
dificuldades para aquisigcéo, gestdo e manutencdo, ha um problema na forma como os alunos utilizam estas
ferramentas, como, por exemplo, as cortadoras a laser e impressoras em 3D, muitas vezes utilizadas apenas
como um estilete digital (PASSARO, HENRIQUES, 2015), deixando de explorar todo o potencial de fabricagéo
de modelos fisicos e de criagcdo de componentes construtivos e ligagdes com formas inovadoras. Tal postura
revela o ndo entendimento das potencialidades destas técnicas e equipamentos, ilustrando a subutilizagcéo e
subvalorizagdo dos meios digitais na concepcao e representagéo de projetos. Acreditamos que a raiz deste
problema firma-se na abordagem conceitual e metodolégica do ensino adotado, e ndo nas tecnologias em si
(NATIVIDADE, DIAS, 2016). Para Malard e Tramontano (2020), ndo faz sentido utilizar os meios digitais para
substituir ferramentas antigas de representagado, como maquete fisica e o desenho bidimensional em CAD.
Diante da critica de que as transformagdes promovidas pela incorporagao de recursos computacionais na
arquitetura ainda sao limitadas e nao conseguiram impactar significativamente o ensino de graduagao
(FLORIO, 2013), a proposta do experimento realizado busca reverter essa légica. O processo sistémico de
ensino-aprendizagem de projeto assume a exploragao dos meios digitais como parte intrinseca do seu
desenvolvimento. Isto acontece porque feedbacks, sejam eles das maquinas ou de outros agentes externos,
sdo as agdes que causam desequilibrio no sistema, que, por sua vez, procura se auto-organizar. Esta
perspectiva afasta o discurso cartesiano que separa o aprendiz do objeto de estudo e segue o alerta de Papert
(1988), de que a aprendizagem é facilitada quando ela ocorre através de dindmicas de modelos e
assimilagdes. Parafraseando o autor: “qualquer coisa é simples se a pessoa consegue incorpora-la ao seu
arsenal de modelos; caso contrario tudo pode ser extremamente dificil” (PAPERT, 1988, p. 13).

A partir desta perspectiva, foi proposto uma metodologia de ensino-aprendizagem de um processo digital de
projeto conforme diagramada na Figura 4. Incentivou-se que a exploragdo dos meios digitais se configurasse
também como um Jocus de produgéo projetual, onde questdes poderiam emergir num processo recursivo,
uma vez que, de acordo com Morin e Moigne (2000), todo produto é produtor daquilo que o produz, uma vez
que é a partir das retroagdes que ele alimenta o processo.
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Figura 4: Proposta sistémica e transdisciplinar no processo de ensino-aprendizagem de projeto de arquitetura.

Produto Ninal é fruto de processo de projeto dighal que envolve abordagen

ransaisciplinar e metodologias que incentivam a produa3o o heomento atraves da pratic:

A=l

Fonte: Autores (2024).

4.3 Resultados

Embora o curso de difusdo se configure como uma das etapas do experimento em curso no grupo de
pesquisa, sua realizagcao foi essencial para possibilitar a validagao de aspectos e propostas pertinentes a
perspectiva de ensino-aprendizagem de projeto discutida neste artigo. A partir dos resultados, foi possivel
identificar tanto as potencialidades, quanto os desafios inerentes a aplicagdo de uma abordagem sistémica,
transdisciplinar e digital no processo de formacao do arquiteto e urbanista.

A proposta metodolégica adotada procura se distanciar da tradicional formagao belartista, que enfatiza o génio
criativo. Em contrapartida, sugerimos uma alternativa que pressupde a explicitagdo dos objetivos, valorizando
um processo recursivo e dialégico. Neste cenario, para o exercicio projetual do curso de difusédo, que exigia
a convergéncia de demandas advindas de diferentes pesquisas e a disponibilidade de recursos materiais nos
laboratérios da instituicdo, foi proposto que os alunos concebessem uma modelagem que integrasse tanto
algoritmos ja discutidos e disponibilizados previamente, quanto novas légicas algoritmicas.

Mesmo partindo de uma base comum de programagéo, os resultados formais e construtivos variaram,
conforme visualizagdo nas Figuras 5. Apesar dos meios digitais terem sido centrais ao processo, os croquis
a mao também foram amplamente utilizados para clarificar solugdes projetuais, demonstrando como o
processo dialégico exigiu que a maioria dos participantes rompesse com a légica tradicional de pensar, ou
seja, primeiramente em planta baixa e, posteriormente, na volumetria. Os grupos um e dois, responsaveis por
investigar, respectivamente, as solugbes para vedacdo e estrutura de forma separada, tiveram seus
resultados impactados devido a uma falha na impressora 3D, impedindo a produgao dos médulos reduzidos
do sistema de vedacgao. Consequentemente, ao final do processo, ambos os grupos apresentaram solug¢des
voltadas a estrutura e aos principios de montagem e desmontagem do pavilhdo.

O terceiro grupo, cujos participantes possuiam maior experiéncia na utilizagdo de programas de modelagem
computacional, conseguiu avangar no desenvolvimento, propondo solugdes tanto para a estrutura quanto
para a vedagdo. No entanto, enfrentaram os mesmos entraves dos grupos um e dois, 0 que resultou na
producao apenas dos modelos reduzidos da estrutura.

Figura 5: Resultados projetuais dos grupos um e dois e trés, respectivamente.
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Registros do grupo de pesquisa Nomads.usp (2024).
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Ao longo dos encontros presenciais, os participantes reconheceram a importancia da retroalimentagéo
continua do processo, que elucidou questdes como a escolha de materiais, sistemas de ligagdo e a
compreensdo de logicas matematicas para a manipulagdo da forma. Essas questbes s6 puderam ser
identificadas a partir da produgao de modelos reduzidos ao longo do processo projetual, conforme ilustrado
na Figura 6. A materializagao das geometrias projetadas foi viabilizada pela insercdo de ferramentas digitais
no ensino-aprendizagem de projeto, as quais foram incorporadas e incentivadas em fungdo da metodologia
adotada. A transdisciplinaridade almejada na formagdo de arquitetos tornou-se evidente, reforgando a
premissa de que esse processo gera reflexdes que ndo emergiram em propostas de ensino-aprendizagem
isoladas. O projeto, assim, se consolidou como o ponto de interse¢ao entre diferentes areas do conhecimento.

Figura 6: Processo de montagem dos modelos reduzidos.

Fonte: Registros do grupo de pesquisa Nomads.usp (2024).

Os pilares metodolégicos adotados demonstraram-se direcionadores eficazes para garantir o cumprimento
de todos os objetivos especificos desenhados para o experimento pratico realizado no curso de difusdo. As
dindmicas propostas e o processo explicitado permitiram que os participantes reorientassem suas estratégias
e buscassem solugbes para os desafios emergentes ao longo do processo. Esses desafios, tanto de ordem
projetual (encaixe das pecas, propor¢do do pavilhdo, ordem de montagem) quanto relacionados aos
equipamentos necessarios para a testagem e validagdo das propostas (falha da impressora 3D), foram
abordados de maneira iterativa, em consonancia com os principios das metodologias ativas de ensino-
aprendizagem e do uso de meios digitais no processo educativo.

Assim como proposto pela metodologia Aprendizagem Baseada em Projetos, ao final do experimento, os
grupos de alunos participaram de uma discussao coletiva e de uma avaliagao individual, essenciais para o
desenvolvimento metodolégico. A metodologia proposta para o curso de difusao foi percebida como clara e
eficaz por 90,9% dos participantes. A respeito das dindmicas de grupo, alguns desafios derivaram da
utilizacdo de computadores individuais, o que gerou certa dificuldade em promover discussdes integradas.
Além disso, foi relatado que o conhecimento avangado de alguns participantes sobre as ferramentas de
modelagem os favoreceu na manipulagdo do algoritmo. Assim, foi possivel observar a formacédo de
subsistemas focados em questdes especificas, ou seja, enquanto alguns participantes do grupo manipulavam
0s parametros, outros buscavam materiais e solugdes construtivas, mas sem que se configurassem
hierarquias. Isto foi entendido como uma auto-organizagcdo advinda de uma emergéncia. Em relacdo a
utilizacdo de meios de modelagem digital, os participantes apresentaram dificuldades em se familiarizar com
o programa Grasshopper, e em compreender a logica dialégica de projeto por meio de processos algoritmicos.

Quanto a transdisciplinaridade, a integragéo de principios matematicos ao processo projetual foi amplamente
reconhecida como benéfica, embora a falta de dominio dos aplicativos de modelagem paramétrica tenha
dificultado a aplicacéo dessa logica por parte de alguns participantes. Sobre a contribuigdo dos meios digitais,
houve consenso sobre o papel positivo que desempenharam no desenvolvimento do projeto, promovendo
maior autonomia e integracdo, permitindo o compartiihamento de informacdes e facilitando o trabalho
colaborativo, aspecto fundamental para a pratica profissional na arquitetura.

As tecnologias de fabricagao digital desempenharam um papel fundamental no curso, apesar dos desafios
técnicos encontrados com a impressora 3D, o que ecoa os obstaculos identificados por Passaro e Henriques
(2015) em relagdo a manutencgao e acessibilidade de aparelhos de manufatura digital. Foi através da criagao

%ﬁ PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

19



Menin, J; Tramontano, M.

de modelos reduzidos que os entraves construtivos foram identificados e, por meio de um mecanismo de
feedback, puderam contribuir com a retroalimentagao do processo projetual.

Diante da impossibilidade de utilizar a impressora 3D, os grupos precisaram adaptar seus projetos para serem
produzidos com a cortadora a laser. Esta mudanga forgou os participantes a explorar a concepgao de pegas
planas e a enfrentar novos desafios construtivos. O processo exigiu que os grupos desenvolvessem métodos
alternativos para a categorizacdo e montagem das pecgas. Durante essa fase, surgiram questdes
metodolégicas importantes, como por exemplo, o tamanho inadequado dos perfis para montagem e
desmontagem, fato que inviabilizou a montagem de algumas estruturas propostas.

5 CONCLUSAO

Este artigo visou discutir os impactos e a importancia da integragéo dos meios e processos digitais no ensino-
aprendizagem de projeto na formagao do arquiteto, sob a 6tica do Pensamento Complexo. As abordagens
tedricas, consonantes com a perspectiva de Bertalanffy (1968), nos permitem enxergar o processo de ensino-
aprendizagem como um sistema aberto e transdisciplinar, associado ao experimento realizado como
verificacdo pratica das questdes discutidas. Evidenciou-se a relevancia da adogdo de uma pedagogia que
exponha os estudantes a desafios reais e que promova a aplicagdo pratica do conhecimento tedrico,
elementos fundamentais para uma formagao arquitetdnica mais inclusiva, capaz de conciliar inovagoes
tecnolégicas com praticas tradicionais, ampliando as possibilidades de criagdo e construgéao.

A proposta subjacente a essa metodologia € a de nao hierarquizar e ndo desconsiderar os diferentes tipos de
conhecimento A incorporagdo de saberes ndo hegeménicos e a valorizagdo de técnicas vernaculares
poderiam, potencialmente, enriquecer a pratica. Nesta dindmica, parafraseando Freire (1996), "quem ensina,
aprende ao ensinar; e quem aprende, ensina ao aprender”. Neste sentido, a formagéo arquitetdnica ndo deve
apenas capacitar o estudante a resolver problemas, mas também a refletir criticamente sobre o processo,
estabelecendo um ciclo continuo de aprendizado e aprimoramento.
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RESUMO

A acessibilidade no ambiente construido é tema central no ensino de projeto de arquitetura, com o intuito de promover espagos mais inclusivos e adequados a todas
as pessoas. Contudo, o desenvolvimento de métodos de aprendizagem ativa e de conscientizagdo s&o necessarios para lidar com a complexidade que envolve a
concretizago desse assunto. O artigo teve como objetivo geral compreender o processo de reflexdo sobre o tema da acessibilidade no ambiente construido e de
sensibilizagéo em relacéo as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, a partir de uma experiéncia académica. Os procedimentos metodolégicos envolveram
a realizagdo de uma vivéncia de acessibilidade com aplicagéo de um questionario e analise de dados quanti-qualitativa a partir de: Nuvem de Palavras, Analise de
Similitude, Analise Fatorial de Correspondéncia e Classificagéo Hierarquica Descendente. Os resultados apresentam a relevancia e a conexidade de temas chave
entre problemas e sensagdes; as especificidades de grupos com diferentes simuladores empaticos; e a determinagao de classes de associages significativas frente
a importancia de variaveis percebidas mediante experiéncia de sensibilizagéo sobre o tema da acessibilidade. Os achados reforgam a importancia de integrar
praticas de sensibilizagdo e métodos de aprendizagem ativa no ensino de arquitetura. A experiéncia académica analisada neste estudo demonstra que, ao envolver
os estudantes de maneira ativa e reflexiva, é possivel fomentar uma maior conscientizagéo e compromisso com a incluséo, preparando-os melhor para enfrentar os
desafios da pratica projetual voltada para todos os usuarios.

PALAVRAS-CHAVE: pessoa com deficiéncia; pratica projetual; usuario; vivéncia; percepgéo discente.

RESUMEN

La accesibilidad en el entorno construido es un tema central en la ensefianza del disefio arquitectonico, con el objetivo de promover espacios mas inclusivos y
adecuados para todas las personas. Sin embargo, el desarrollo de métodos de aprendizaje activo y practicas de sensibilizacion es necesario para abordar la
complejidad que implica la realizacion de este objetivo. El objetivo general del articulo fue comprender el proceso de reflexién sobre el tema de la accesibilidad en el
entorno construido y sensibilizar sobre las personas con discapacidad o movilidad reducida a través de una experiencia académica. Los procedimientos
metodolégicos involucraron la realizacién de una experiencia de accesibilidad, la aplicacién de un cuestionario y el analisis de datos cuantitativo-cualitativo mediante
Nube de Palabras, Anélisis de Similitud, Analisis Factorial de Correspondencias y Clasificacion Jerarquica Descendente. Los resultados destacan la relevancia e
interconexion de temas clave, las especificidades de grupos que utilizan diferentes simuladores empaticos y la determinacion de clases de asociaciones significativas
en relacion con la importancia de variables percibidas durante la experiencia de sensibilizacion sobre la accesibilidad. Estos hallazgos subrayan la importancia de
integrar practicas de sensibilizacién y métodos de aprendizaje activo en la educacion arquitecténica. La experiencia académica analizada en este estudio demuestra
que, al involucrar activamente y de manera reflexiva a los estudiantes, es posible fomentar una mayor conciencia y compromiso con la inclusién, preparandolos
mejor para enfrentar los desafios de la practica de disefio centrada en el usuario.

PALABRAS CLAVES: persona con discapacidad,; practica proyectual; usuario; vivencia; percepcion discente.

ABSTRACT

Accessibility in the built environment is a central theme in architectural design education, aimed at promoting more inclusive spaces suitable for all people. However,
the development of active learning methods and awareness-raising practices is necessary to address the complexity involved in realizing this goal. The general
objective of the article was to understand the process of reflection on the theme of accessibility in the built environment and to raise awareness about people with
disabilities or reduced mobility through an academic experience. The methodological procedures involved conducting an accessibility experience, applying a
questionnaire, and performing a quantitative-qualitative data analysis using Word Cloud, Similarity Analysis, Correspondence Factor Analysis, and Descending
Hierarchical Classification. The results highlight the relevance and interconnectedness of key themes, the specificities of groups using different empathetic simulators,
and the determination of significant association classes in relation to the perceived importance of variables during the awareness-raising experience on accessibility.
These findings underscore the importance of integrating awareness-raising practices and active learning methods in architectural education. The academic
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experience analyzed in this study demonstrates that by actively and reflectively engaging students, it is possible to foster greater awareness and commitment to
inclusion, better preparing them to face the challenges of user-centered design practice.
KEYWORDS: person with disability; design practice; user; experience; student perception.

Recebido em: 29/08/2024
Aceito em: 20/06/2025

1 INTRODUGAO

O significado do termo “acessibilidade” tem evoluido de forma significativa e, principalmente, se ampliado
(Costa; Dantas, 2022). Segundo Sassaki (2009), um espaco “livre de barreiras” ndo contempla apenas os

aspectos relacionados ao ambiente construido. E preciso considerar também as dimensdes comunicacional,
metodoldgica, instrumental, programatica e atitudinal, tdo importantes quanto a arquitetbnica. A
acessibilidade espacial significa muito mais do que apenas alcangar um determinado local; é necessério
também que o espaco permita ao usuario compreender sua fungdo, sua organizagcao e suas espaciais,
assim como participar das atividades que ali ocorrem (Dischinger et al., 2012).

A acessibilidade é alcancada quando os espacgos sdo convidativos, faceis de percorrer, de simples
entendimento e, assim, capazes de promover 0 encontro € o convivio com o outro. Nesse sentido, a
acessibilidade emocional refere-se a capacidade do lugar de acolher seus visitantes, gerar afeto, despertar
a sensagao de pertencimento ao ambiente e de reconhecimento como pessoa bem-vinda (Duarte; Cohen,
2018). Esse conceito destitui a ideia de que a acessibilidade acontece apenas com a supressao de barreiras
fisicas, abrangendo toda a ambiéncia que envolve o usuario do espago, tratando-o como um ser integral,
capaz de ativar sistemas complexos de relagdo com o espaco e com o outro.

A legislagdo também apresenta diretrizes que buscam garantir condigbes minimas de acessibilidade, a
exemplo da Lei Brasileira de Inclusdo (Brasil, 2015), a qual trata a acessibilidade como um direito que
assegura a pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida a possibilidade de viver de forma
independente e exercer plenamente seus direitos de cidadania e participagao social. Em 2022, o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), através da base de dados da Pesquisa Nacional de Saude
(PNS) de 2019, divulgou que hé&, no Brasil, 17,2 milhdes de pessoas com algum tipo de deficiéncia (IBGE,
2022).

De acordo com o Art. 2° da Lei Brasileira de Inclusao (Brasil, 2015), pessoa com deficiéncia é aquela que
tem impedimento de longo prazo, de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interagéo
com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participacao plena e efetiva na sociedade, em igualdade de
condicdes com as demais pessoas. As deficiéncias se enquadram nas seguintes categorias, de acordo com
o Decreto 5296/2004 (Brasil, 2004): deficiéncia fisica, deficiéncia auditiva, deficiéncia visual, deficiéncia
mental - ou intelectual (Brasil, 2015) - e deficiéncia multipla. Ha também as pessoas com mobilidade
reduzida, que, embora nao se enquadrem no conceito de pessoa com deficiéncia, apresentam, por qualquer
motivo, dificuldade de locomocgao, permanente ou temporaria, resultando em reducéo efetiva da mobilidade,
flexibilidade, coordenacao motora e percepgéo. Essa definicdo também se aplica a pessoas com 60 anos ou
mais, gestantes, lactantes e pessoas acompanhadas de crianga de colo (Brasil, 2004).

Esse contexto suscita um desafio formativo latente, pois muitas geragbes de projetistas nao foram, durante
sua formacao profissional, estimuladas a considerar o usuario como parte central dos processos projetuais,
independentemente de possuir ou ndo alguma deficiéncia (Costa; Dantas; Sarmento, 2023). Ao passo em
que a acessibilidade no ambiente construido foi sendo repensada e planejada ao longo do tempo, tornou-se
cada vez mais importante projetar espagcos adequados ao desenho universal, como também adaptar os
espacos preexistentes, quando necessario.

Costa e Dantas (2022), a partir da percepgao de docentes de cursos de arquitetura e urbanismo no Brasil,
verificaram que a vivéncia de acessibilidade é majoritariamente compreendida como uma estratégia de
ensino com potenciais beneficios para a aprendizagem e o despertar mais profundo sobre o tema. Essa
pratica de vivéncia ou atividade de sensibilizagdo (realizada em ambientes reais) apresenta aspectos
positivos que vao além das estratégias usuais de ensino-aprendizagem aplicadas em sala de aula (como
oficinas, din&micas, uso de recursos audiovisuais, leituras, seminarios, palestras etc.). Contudo, as
estratégias de ensino sobre acessibilidade e/ou desenho universal sdo ainda mais influentes mediante a
participagao direta de pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida (por meio de atividades como
passeios acompanhados, visitas a associa¢des, entrevistas etc.).
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Nesse contexto, como tomar partido de um processo de ensino que possibilite uma visdo mais abrangente
sobre um tema sensivel como a acessibilidade no ambiente construido? Que tipo de reflexdes e temas
centrais podem contribuir para o fortalecimento de uma pratica projetual centrada no usuario? Este artigo
tem como objeto de estudo uma prética de aprendizagem ativa, denominada de “vivéncia de acessibilidade”
promovida para alunos de um curso de arquitetura e urbanismo de uma instituicdo publica de ensino
superior no Brasil. O objetivo geral foi compreender o processo de reflexdo sobre o tema da acessibilidade
no ambiente construido e a sensibilizacdo em relagdo as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, a
partir de uma experiéncia académica. Como objetivos especificos, buscou-se:

* () Identificar a relevancia e conexidade dos principais problemas ou sensagdes percebidas durante uma
vivéncia de acessibilidade;

* (Il) Verificar possiveis especificidades ou correspondéncias entre determinados grupos de simulagdo de
deficiéncias ou mobilidade reduzida;

*  (lll) Determinar classes de associagdes significativas frente a importancia de variaveis percebidas mediante
experiéncia de sensibilizacdo sobre o tema da acessibilidade.

O texto estda estruturado a partir de uma introdugdo sobre a tematica e os objetivos da pesquisa,
desenvolvendo-se por meio de um breve referencial tedrico acerca das metodologias de aprendizagem e
sua influéncia para o ensino de arquitetura e urbanismo, seguido dos procedimentos metodologicos
adotados, sintese dos resultados alcangados, consideracdes finais e referéncias utilizadas.

2 APRENDIZAGEM ATIVA SOB ESTRATEGIAS DE SENSIBILIZAGAO

A acessibilidade deve ser concebida e projetada de forma integrada, abrangendo diversas escalas, de modo
a constituir uma dimensao essencial do projeto arquiteténico, e ndo meramente um complemento. O foco
deve ser mantido no usudrio, com uma compreensao profunda de suas necessidades e limitagdes. Segundo
Costa e Dantas (2022), no contexto do ensino de arquitetura, proporcionar ambiéncias sensiveis pode
facilitar a assimilagédo do tema da acessibilidade, engajando alunos e professores em uma atmosfera de
empatia espacial, o que promove uma pratica projetual que transcende as normas técnicas.

Com o intuito de compreender a complexidade inerente a implementagdo do design universal e da
acessibilidade em projetos arquitetonicos, é fundamental adotar metodologias de avaliagdo do ambiente
construido que sejam centradas no usudrio e capazes de promover uma aprendizagem ativa e
sensibilizadora. Essas metodologias sdo essenciais para analisar as barreiras existentes e identificar as
necessidades dos usuarios, orientando os profissionais na criagdo de espagos verdadeiramente inclusivos e
funcionais. Para isso, € necessario compreender os modos de uso do espacgo, bem como as condigoes
ambientais e sensoriais enfrentadas em situagbes reais. No processo de formagéo profissional, essa
abordagem revela-se especialmente relevante, pois ndo apenas aproxima os projetistas dos problemas que
precisam ser resolvidos, mas também os sensibiliza para as particularidades das pessoas com deficiéncia.
Dessa forma, busca-se melhorar a qualidade de vida, promovendo autonomia e integracéo social.

Santos et al. (2022) destacam o “retorno da experiéncia” como uma abordagem capaz de identificar
necessidades singulares a partir das diferentes capacidades de pessoas com deficiéncia e de suas
percepcoes em vivéncias reais. Busca-se, assim, uma analise mais critica, fundamentada na observagéo da
acao, de modo a questionar inclusive ambientes que estejam em conformidade com as medidas minimas de
adequacao as normas vigentes. Isso porque a acessibilidade “real” pode nao ser efetivamente usufruida em
determinados espacos, devido a diversas variaveis e detalhes que dificilmente seriam identificados, nao
fosse pela vivéncia dos proprios usuarios. Na literatura o retorno de experiéncia (Retour d’Expérience, ou
simplesmente REX) trata-se de um conceito interdisciplinar e dindmico que busca reconhecer e partilhar
conhecimento para a analise de determinados problemas, sobretudo aqueles relacionados com a segurancga
de uso dos espagos e instalagdes em ambiente organizacionais (Wybo, 2009).

As pesquisas conduzidas por Rheingantz e Alcantara (2007) fundamentam as bases teéricas da cognicédo
experiencial, destacando a importédncia da vivéncia direta na condugdo de projetos arquitetdnicos. Esse
método sugere que o pesquisador direcione suas agdes e seja responsavel pela autenticidade das
experiéncias reformuladas no ambiente estudado. Metodologicamente, as interagées entre o usuario e o
ambiente urbano influenciam as capacidades sensério-motoras e cognitivas do observador, cujas reacdes
sao provocadas por elementos como calor, luz, cores, texturas e sons. Tais experiéncias, inseridas em
contextos histéricos, culturais e sociais especificos, constituem um conhecimento valioso para o
desenvolvimento de projetos arquitetbnicos mais sensiveis e contextualizados.
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Nesse contexto, abordagens dindmicas de avaliagdo espacial centradas no usuario foram propostas por
autores como Bloomberg et al. (2013), que promovem o design ativo por meio de passeios em calcadas.
Essa metodologia incentiva a explanagdo das perspectivas dos individuos sobre o ambiente, a partir da
exploragédo dos sentidos humanos. Ademais, o walkthrough - procedimento que consiste no levantamento
de dados por meio da familiarizagéo do pesquisador com o local de andlise - visa aproximéa-lo da realidade
estudada, permitindo a avaliagdo do ambiente construido com base em seu conhecimento técnico prévio.
Diversos estudos exemplificam essa abordagem avaliativa do espacgo construido, evidenciando sua eficacia
na coleta de impresstes detalhadas e informadas pelo contexto (Ornstein, 2016; 2017; Rheingantz et. al,
2009).

Quando o estudante assume o papel central no processo educativo, configura-se uma aprendizagem ativa.
De acordo com Camargo e Daros (2018), essa abordagem busca desenvolver o conhecimento, as
habilidades e as competéncias dos alunos, posicionando-os como agentes ativos em sua prépria formacao
e despertando a consciéncia sobre seu papel perante a sociedade. Nesse contexto a motivagao deve ser o
elemento central do processo educativo, a fim de gerar engajamento, incentivar os alunos a assumirem a
responsabilidade por seu préprio aprendizado e desenvolvimento, e a adotarem uma postura de
protagonismo.

O estudo de aspectos qualitativos é uma questdo importante no processo de andlise e promocao da
acessibilidade, por exemplo, através da percepcao de utilizagdo dos espacgos urbanos. Nesse sentido, as
experiéncias de mobilidade sdo essenciais para entender como os deslocamentos cotidianos se manifestam
através do caminhar, sentir, conhecer e reconhecer, viver 0 espago €, consequentemente, sensibilizar-se
diante das ambiéncias percorridas (Cohen, 2019). Destaca-se que a experiéncia de mobilidade ativa
estabelece uma conexao direta entre o corpo e o ambiente, ao integrar as agées do individuo no local com
sua captagdo cognitiva e perceptiva, elementos que permitem uma avaliagdo mais precisa do ambiente
construido. Assim, 0 percurso ndo é apenas um cenario para agées, mas também para reagoes, refletindo
as sensacdes experimentadas pelo usuario.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa adota uma abordagem quanti-qualitativa (Creswell, 2007), na medida em que trata de
variaveis objetivas e mudltiplas relacionadas a um problema, orientando-se por suas consequéncias e
desenvolvendo generalizagdes ou temas a partir dos dados coletados. Foram empregadas estratégias de
investigacao que envolveram a com coleta de dados objetivos e subjetivos, com base na percepgdo de um
determinado publico-alvo, tanto para analises estatisticas quanto para a interpretacdo de dados inter-
relacionados.

Para tanto, foi realizada uma atividade de sensibilizacdo na pratica, denominada de “vivéncia de
acessibilidade”, na qual os participantes experimentaram condi¢des de deficiéncia ou mobilidade reduzida
ao longo de um trajeto pré-definido. A simulacdo ocorreu por meio do uso de equipamentos de simulagao
empatica, como muletas, 6culos de redugéo da visdo, andador e cadeira de rodas. A atividade foi realizada
no més de abril de 2022, sendo planejada e conduzida por membros do Laboratério de Acessibilidade da
Universidade Federal da Paraiba (Lacesse/UFPB). Posteriormente, os participantes foram convidados a
responder um questionario com a finalidade de refletir acerca da experiéncia vivenciada e sobre
relacionados a acessibilidade do ambiente construido, sua problematica envolvente e implicagdes
projetuais. A vivéncia foi estruturada em 3 etapas (Costa; Sarmento, 2019):

* () Pré-vivéncia: etapa preparatéria destinada a apresentagao dos objetivos da dinamica em campo, bem como
das orientagbes sobre as agoes e reflexdes a serem desenvolvidas. Nesse momento, também foi realizada
uma explanagao sobre os tipos de simulacao a serem aplicadas e a divisdo dos grupos;

* (Il) Vivéncia de acessibilidade: etapa realizada em campo, iniciando com a entrega dos equipamentos e as
instrucbes de uso, seguida da execucdo da atividade pratica. Essa fase dura em torno de 1:30h a 2h. Os
participantes sdo orientados a realizar registros e anotagbes sobre a vivéncia;

*  (lll) Pés-vivéncia: etapa dedicada a partilha e reflexdo sobre a vivéncia, conduzida por meio de uma roda de
conversa sobre a experiéncia e da aplicagdo de um questionario de opinido.

O presente artigo busca apresentar e discutir os resultados obtidos, especificamente a partir do questionario
de opinido quanto a vivéncia de acessibilidade, sintetizando as observacoes e consideragdes feitas pelo
publico-alvo. Este publico é composto por estudantes da disciplina de Projeto de Edificacdes |, referente ao
terceiro periodo do curso de arquitetura e urbanismo da Universidade Federal da Paraiba. Os alunos foram
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divididos em 4 grupos distintos, de acordo com o tipo de deficiéncia ou mobilidade reduzida a ser simulada
(Figura 1).

Figura 1: Grupos de vivéncia com ilustragdo da simulagdo de deficiéncia e seus respectivos simuladores empaticos.
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Fonte: Elaborag&o propria.

Instrumento

O instrumento de pesquisa consistiu em um questionario online, enviado para os participantes da vivéncia
de acessibilidade. O preenchimento foi realizado através da plataforma Google Forms, escolhida devido a
sua simplicidade, facilidade de uso e gratuidade. Entre as vantagens do questionario online, destacam-se: a
flexibilidade para o participante escolher o momento de resposta, a reducao da influéncia do pesquisador,
facilidade de aplicagao e tabulagdo de dados, menor probabilidade de erros ou falta de respostas etc. Como
desvantagens desse método, destacam-se: uma possivel limitagcdo ou auséncia de acesso a internet por
parte dos respondentes, a falta de controle sobre as condi¢cdes de conforto no ambiente em que o
questionario é respondido, assim como a auséncia de um pesquisador presente para oferecer auxilio direto
(Torini et al., 2016). No entanto, essas limitacdes foram mitigadas pela possibilidade de acesso a internet na
propria instituicdo de ensino dos alunos e pela disponibilidade dos pesquisadores para sanar duvidas e
prestar esclarecimentos. As questdes propostas no questionario abordaram os seguintes aspectos:

»  Perfil do participante: idade, género e tipo de deficiéncia ou mobilidade reduzida experienciada;

»  Principais sensagdes sentidas durante a experiéncia;

»  Principais problemas enfrentados durante a experiéncia;

» Palavras-chave sobre os beneficios ou a importancia da acessibilidade no ambiente construido;

»  Palavras-chave sobre quaisquer problemas relacionados com a falta de acessibilidade no ambiente construido;
»  Exemplos, comentarios ou criticas sobre os problemas enfrentados ou presenciados ao longo da experiéncia;

» Opiniao sobre a experiéncia e possiveis contribuicdes para a compreensdo da acessibilidade no ambiente
construido (considerando sua importancia, influéncia em projetos, realidade dos usuarios etc.).

Anélise de dados

A analise dos dados foi realizada por meio do software Interface de R pour les Analyses
Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires (IRAMUTEQ). Esse software tem como finalidade
analisar a estrutura e a organizagdo de discursos, possibilitando informar as relagdes entre os mundos
lexicais mais frequentemente enunciados pelos participantes da pesquisa (Camargo; Justo, 2013). Além das
estatisticas basicas textuais, como a verificagdo da quantidade de segmentos de texto (ST) e
formas/palavras, foram realizadas quatro analises textuais:

*  (I) Nuvem de Palavras: para agrupar os vocabulos e organiza-los graficamente em funcao de sua frequéncia e
relevancia no corpus textual;
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* (Il) Analise de Similitude: voltada a identificagdo de coocorréncias entre palavras e a indicagdo de conexidade
entre os termos;

«  (lll) Especificidades e Analise Fatorial de Correspondéncia: com o objetivo de verificar possiveis diferengas nas
evocacgdes entre participantes de diferentes grupos.

* (IV) Classificacao Hierarquica Descendente (CHD): utilizadas para o reconhecimento e agrupamento de
classes seméanticas advindas do corpus textual.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Espacgo experienciado e perfil dos participantes

O lugar pré-definido para a realizagdo da vivéncia de acessibilidade foi o estacionamento da Escola de
Educacao Basica (EEBAS), localizada no Centro de Ciéncias da Saude da Universidade Federal da
Paraiba, especificamente nas areas livres que conectam as edificagbes de ensino do departamento de
educagao fisica e os equipamentos esportivos (Figura 2). A escolha desse territério se deu em virtude da
localizagdo do terreno de projeto para a disciplina Projeto de Edificagbes I, em desenvolvimento pelos
alunos participantes. O espago foi experienciado através dos passeios em grupo, onde cada participante
teve a oportunidade de utilizar um dos equipamentos de simulagdo, sempre acompanhado por um monitor.
A rota vivenciada seguiu um trajeto pré-definido, com origem em uma parada de transporte publico com
acesso a universidade e destino no setor de aulas de educacgao fisica, ou vice-versa. Durante o percurso,
cada integrante do grupo utilizou um equipamento de simulagéo, realizando trocas em determinados pontos
do trajeto. Desse modo, os alunos puderam percorrer calcadas e corredores, acessar um dos banheiros
localizados ao longo do caminho, verificar as condi¢cdes de acesso aos equipamentos esportivos, bem como
ao préprio terreno de projeto.

Figura 2: Mapa de localizagéo da rota vivenciada.
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Fonte: Elaborag&o propria.

Ao todo, 52 alunos participaram da vivéncia; contudo, foram obtidas 48 respostas através dos questionarios
(uma resposta por participante). Primeiramente, ressalta-se que os participantes desta pesquisa ndao eram
pessoas com deficiéncia e representavam sua opinido, enquanto estudantes de arquitetura e urbanismo. O
conhecimento acerca da acessibilidade no ambiente construido € parte integrante do curriculo de base
profissional do arquiteto e urbanista; logo, o uso de equipamentos de simulagdo na vivéncia, serviram para
intensificar o olhar critico e atento que esses estudantes devem desenvolver. A maioria dos participantes
identificou-se com o género feminino, cerca de dois tercos do total. A faixa etaria dos respondentes
concentrou-se entre 18 a 24 anos, com maioria € média de 20 anos de idade (Tabela 1).
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Tabela 1: Perfil dos participantes (género e idade).

Variavel Grupo Frequéncia Percentual

Género Feminino 34 68,2 %
Masculino 14 31,8 %

Idade 18 4 8,3 %
19 8 16,7 %
20 18 37,5 %
21 10 20,8 %
22 2 4.2 %
23 4 8,3 %
24 2 4,2 %

Fonte: Elaborag&o propria.

Quando questionados sobre as sensacdes experienciadas durante a vivéncia, a maioria dos participantes
ressaltou sentimentos como o desconforto, impoténcia e inseguranca (Tabela 2). Os resultados demonstram
aspectos negativos, dificuldades ou entraves enfrentados durante o deslocamento ao longo da rota
proposta, sob o uso de equipamentos que simularam condi¢cdes de deficiéncia ou reducdo de mobilidade.
Evidentemente, a experiéncia ampliou as sensagdes dos participantes, a medida que estes se depararam
com uma realidade problematica perante a condicao simulada.

Tabela 2: Sensagdes pontuadas a partir da experiéncia.

Sensacoes Frequéncia Percentual

Desconforto 44 91,7 %
Impoténcia 40 83,3 %
Inseguranca 34 70,8 %
Frustracéo 29 60,4 %
Medo 25 52,1 %
Ansiedade 22 45,8 %
Caréncia de ajuda 21 43,8 %
Desanimo 18 37,5%
Cansaco 3 6,3 %

Fonte: Elaborag&o propria.

Os participantes foram convidados a pontuar os problemas relacionados a falta de acessibilidade no
ambiente construido, conforme vivenciado durante a atividade. Os resultados demonstraram que as
principais dificuldades enfrentadas estavam associadas a problemas da infraestrutura, tanto no que se
refere a inadequacdes (como desniveis nos passeios), quanto a falta falta de manutengédo (como as mas
condigbes do piso) (Tabela 3). Outras adversidades relatadas se referem a presenca de obstaculos,
enquanto barreiras fisicas ou atitudinais. Percebe-se também que a falta de facilidades ou descumprimento
de exigéncias normativas também foram evidenciados. A Figura 3 ilustra os momentos da vivéncia dos
participantes no local, sob situagdes diversas.

Tabela 3: Problemas pontuados a partir da experiéncia.

Problemas Frequéncia Percentual

Calgada desnivelada 47 97,9 %
Mas condicdes do piso 44 91,7 %
Obstaculos no caminho 4 85,4 %
Falta de facilidades para pessoas com deficiéncia 30 62,5 %
Banheiro inacessivel 30 62,5 %
Rampa com inclina¢do inadequada 28 58,3 %
Falta de sinalizacdo 16 33,3 %
Estacionamento inacessivel 15 31,3 %
Necessidade de corrimao ou protecdo 15 31,3 %
Largura insuficiente da calcada 13 27,1 %
Desrespeito de transeuntes ou motoristas 11 22,9 %

Fonte: Elaborag&o propria.
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Figura 3: Imagens da vivéncia em andamento representando situacdes diversas através do uso de simuladores empaticos tais como: a cadeira de
rodas, o andador, a muleta, e a bengala com 6culos.

Fonte: Acervo dos autores.

Nuvem de palavras

Esta pesquisa buscou identificar as principais palavras-chave, segundo os participantes, acerca dos
potenciais beneficios que a acessibilidade no ambiente construido proporciona, bem como sobre os
problemas decorrentes de sua auséncia. Cada respondente foi solicitado a indicar de 3 a 5 palavras
representativas sobre os beneficios e os problemas abordados. Ademais, buscou-se identificar as palavras
que sintetizam toda a reflexdo geral sobre a vivéncia e sua problematica relatada pelos, com base nos
textos produzidos nas questdes abertas do questionario - formando, assim, o corpus textual da pesquisa.
Para tanto, foi empregada a técnica de andlise através da nuvem de palavras.

A nuvem de palavras compreende uma analise lexical representada através de um agrupamento grafico de
palavras organizadas em forma de nuvem (Salviati 2017). O grau de frequéncia das palavras é
representado a partir dos diferentes tamanhos da fonte: quanto maior a palavra, maior sua relevancia e
ocorréncia no corpus textual. Esse tipo de analise demonstra resultados de facil compreensao e
simplicidade. Assim, possibilita-se uma répida identificagdo das palavras-chave, isto é, uma imediata
visualizagdo do seu conteddo, em que os termos mais relevantes aparecem centralizados e destacados
graficamente por fontes de maior dimensao.

Para o presente artigo, foram realizadas 3 nuvens de palavras. A primeira nuvem de palavras foi obtida por
meio da questéo referente as palavras-chave sobre os beneficios ou a importancia da acessibilidade no
ambiente construido. Verificou-se que as palavras mais evocadas, considerando sua frequéncia (f), foram:
“inclusao” (f = 31), “empatia” (f = 16), “autonomia” (f = 14), “respeito” (f = 8) e “seguranca” (f = 7) (Figura 4A).
O termo “inclusdo” aparece frequentemente associado a ideia de acessibilidade como facilitadora da
participagdo plena de pessoas com deficiéncia. Destacam-se, ainda, os conceitos de “autonomia” e
“seguranga” evidenciados como resultantes de um espaco planejado para o bem comum,
independentemente das condigcbes de mobilidade dos usuarios.

Figura 4: (A) Nuvem de palavras acerca dos beneficios da acessibilidade no ambiente construido. (B) Nuvem de palavras acerca dos problemas
devido & falta de acessibilidade no ambiente construido.
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Fonte: Elaboragao prépria.
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A segunda nuvem de palavras analisada foi obtida por meio da questao referente as palavras-chave sobre
0s problemas mais evidentes relacionados a falta de acessibilidade no ambiente construido. A partir dos
resultados, verificou-se que as palavras mais evocadas foram: “inseguranca” (f = 14), “segregacao” (f = 12),
“desrespeito” (f = 8) e “exclusao” (f = 8) (Figura 4B). Nesse contexto, depreende-se uma relagao entre esses
problemas, onde, a “inseguranca” se refere, comumente, as barreiras fisicas que contribuem para a
“exclusao”, bem como, as barreiras atitudinais decorrentes do “desrespeito”.

A terceira nuvem de palavras, delineada de modo mais amplo e geral, esta relacionada a todo o corpus
textual proveniente dos exemplos e opinibes, com base no questionario. Buscou-se identificar quais os
temas mais evidentes perante a reflexdo sobre a vivéncia experimentada (Figura 5). Desse modo, verificou-
se que as palavras mais evocadas foram: “calgada” (f = 92), “piso” (f = 78), “rampa” (f = 72), “problema” (f =
64), “deficiéncia” (f = 60), “desnivelado” (f = 57). Nesse contexto, nota-se que a problematica de
acessibilidade que mais chamou a atencdo dos participantes esta fortemente relacionada a elementos
diretamente experienciados durante o percurso, como a inadequacao da infraestrutura (ex. “calgada”, “piso”
e “rampa’”).

Figura 5: Nuvem de palavras dos dados gerais acerca da vivéncia de acessibilidade.
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Fonte: Elaborag&o propria.

Anélise de similitude

Com o intuito de explorar mais profundamente as informagbes coletadas, foi executada uma analise de
similitude. Essa técnica baseia-se na teoria dos grafos, a qual estuda as relagdes entre objetos de um
determinado conjunto (Salviati, 2017). O grafo representado através da analise do IRAMUTEQ apresenta as
ligagdes entre palavras-chave presentes no corpus textual. Desse modo, é possivel determinar os temas de
relativa importancia organizados em uma estrutura de palavras conectadas a partir de suas mdultiplas
ocorréncias. Tal analise auxilia na identificagao da estrutura semantica do contetdo do material avaliado,
facilitando a sua compreensao e permitindo distinguir os elementos comuns daqueles mais especificos. A
partir dos resultados da andlise, observa-se que ha 3 palavras que se destacam nos discursos: “deficiéncia”,
“obstaculo” e “desconforto”. A partir dessas, ramificam-se outras palavras que sugerem significados mais
detalhados (Figura 6).
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Figura 6: Analise de similitude.
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Fonte: Elaborag&o propria.

A palavra em destaque “deficiéncia”, apresenta conexidades com palavras como “ambiente”, “projetar”,
“acessibilidade” e “espaco”, sugerindo uma relagéo central entre o ambiente construido e a necessidade de
adequa-lo as demandas das pessoas com deficiéncia. Continuamente, observa-se que a palavra
“obstaculo” apresenta conexidades com os termos “inclinagao” e “sinalizagéo”. Disso, depreende-se que as
principais barreiras observadas na vivéncia dizem respeito a inadequacdes normativas, como a falta de
sinalizacado e inclinagdes inapropriadas. No tocante a palavra “desconforto”, esta apresenta conexidades de
maior frequéncia com palavras como “frustracdo”, “ajuda”, “ansiedade” e “impoténcia” conectada com
“inseguranga” e “medo”. Esses vinculos demonstram que as sensacdes experienciadas e os problemas
observados foram elementos significativamente marcantes para os participantes. Nesse contexto, delineia-
se uma linha de pensamento que parte do “espa¢o” e a necessidade de pensa-lo sob o enfoque da pessoa
com “deficiéncia”. Caso contrario, configura-se um espaco “inacessivel”, derivado de “obstaculos” e
“desconforto” associado a riscos e sentimentos negativos.

Especificidades vivenciadas

A andlise de especificidades foi realizada para verificar possiveis diferengas nas evocag¢des dos
participantes pertencentes aos 4 grupos elencados, em fungéo das variaveis relacionadas a deficiéncia ou a
mobilidade reduzida experienciadas (Figura 7). Tal andlise associa os textos as varidveis pré-determinadas,
ou seja, permite a avaliagdo da producgdo textual em fungédo das caracteristicas especificas de cada grupo.
Assim, a base de dados é dividida de acordo com os atributos categorizados, cujas particularidades se
pretende examinar. O procedimento executado engloba a frequéncia e valores de correlagdo de cada
palavra do corpus textual, permitindo que o pesquisador realize inferéncias e caracterizagbes (Salviati,
2017).

}%’W PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

32



Batista, D. G. P; Sarmento, B. R; Costa, A. D. L.

Figura 7: Grafico com frequéncia de participantes e divis&o dos grupos por deficiéncia ou mobilidade reduzida experienciada.
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Fonte: Elaborag&o propria.

Por meio da andlise de especificidades, foi possivel verificar, descrever e comparar as evocagoes dos
diferentes participantes, organizados por grupos:

Grupo 1 - Mobilidade reduzida (muleta axilar e muleta canadense).

Os participantes do grupo 1 caracterizam-se pelo uso de muletas do tipo axilar ou canadense, como forma
de simulacdo de mobilidade reduzida. As evocagbes desse grupo enfatizaram aspectos diversos
relacionados a problemas de infraestrutura e a auséncia de facilidades para o uso adequado das muletas.
Como exemplo, foram destacadas algumas citagbes dos participantes, sublinhando-se algumas das
palavras mais caracteristicas desse grupo: “a falta de apoio fazia falta, era muito mais dificil do que se
esperava” (Participante 3); “as calgadas desniveladas eram dificeis de caminhar, faltava corrimdo nas
rampas” (Participante 11); “o banheiro era inacessivel e a muleta escorregava” (Participante 13).

Grupo 2 - Deficiéncia visual (cegueira total e baixa visao).

O grupo 2 foi formado pelos participantes que utilizaram os 6culos para simular a deficiéncia visual em 2
niveis: a cegueira total e a baixa visdo. As evocacgdes dos participantes desse grupo enfatizaram sensagdes
negativas relacionadas a inseguranca e a falta de autonomia ou necessidade de ajuda para deslocar-se.
Nesse sentido, destacam-se, de modo contextualizado, algumas das evocagdes desse grupo: “0 maior
problema, sem duvidas, foi a auséncia de piso tatil (...) ndo consegui me direcionar” (Participante 20);
“faltava sinalizacdo (...), 0 que fez com que nos baseassemos em paredes e desnivelamento da cal¢ada
com o pé, mas nunca sentindo seguranga em si. Fez falta também a presenca de cores mais fortes que
fizessem contraste para, de certa forma, sinalizar algo” (Participante 22) “quando tinha excesso ou falta de
luz, vinha o sentimento de medo e inseguranca” (Participante 23).

Grupo 3 - Mobilidade reduzida (andador).

Os participantes do grupo 3 caracterizaram-se pelo uso do andador, como forma de simular uma condigéao
de mobilidade reduzida. As evocagbes desse grupo destacaram aspectos relacionados ao desconforto
quanto ao uso do equipamento (andador) e dificuldades perante mas condi¢cées da infraestrutura de
passeio. De modo exemplificativo, citam-se alguns dos depoimentos caracteristicos deste grupo: “senti uma
certa dificuldade com o equipamento (...) necessitava de uma certa for¢a para movimenta-lo” (Participante
36); “foi extremamente cansativo ter que passar pelo piso desregulado e inadequado (...) me senti bastante
desconfortavel (Participante 37); “senti dificuldade em contornar obstaculos no piso com buracos devido as
mas condi¢gbes do pavimento e rampa, além de largura insuficiente do passeio” (Participante 38).

Grupo 4 - Deficiéncia fisica (cadeira de rodas).

O grupo 4 foi formado pelos participantes que utilizaram a cadeira de rodas para simular uma deficiéncia
fisica. As evocagodes dos participantes deste grupo enfatizaram caracteristicas como o desrespeito relativo
as barreiras atitudinais e inadequacgdes quanto a aspectos construtivos dos espagos. Tais elementos podem
ser observados nas seguintes falas: “o batente do ginasio é muito alto e inacessivel para um cadeirante (...)
a rampa préxima possui inclinagdo que dificulta o acesso (Participante 45); “ndo respeitaram a vaga de
estacionamento para deficiente, que também estava mal demarcada e apagada” (Participante 46); “a
largura das portas de um dos banheiros visitados, por exemplo, ndo possibilita a passagem de uma cadeira
de rodas, ou o bebedouro que possui um degrau que impede a aproximagao da cadeira” (Participante 47).

Conforme abordado, os grupos avaliados possuiam algumas opiniées mais expressivas; mas, de modo
geral, ndo demonstram diferengas significativas acerca dos problemas em questdo. Entretanto, a analise
permitiu inferir que o grupo 2 (deficiéncia visual) foi o que mais distanciou-se dos demais grupos quanto as
evocacgoes realizadas. Isso ocorre, devido as particularidades que a experiéncia de cegueira ou baixa visao
proporcionam, de modo ainda mais impactante, quanto as sensagdes de insegurancga vivenciadas. Como
forma de melhor visualizar a comparagdo entre grupos, foi produzida uma Andlise Fatorial de
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Correspondéncia (AFC) (Figura 8). Esta técnica trata-se de um subproduto da andlise de especificidades. A
AFC tem como finalidade gerar uma representacdo grafica através de um plano cartesiano, no qual
observa-se o cruzamento das palavras mais caracteristicas em relagdo aos grupos pré-determinados, e
assim, demonstrar particularidades mais evidentes, oposi¢gdes ou proximidades (Salviati, 2017).

Figura 8: Analise Fatorial de Correspondéncia dos grupos por deficiéncia ou mobilidade reduzida experienciada.
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Fonte: Elaborag&o propria.

Classificagao Hierarquica Descendente

Como forma de identificar possiveis associacdes significativas e obter classes de conteludo a partir da
opinido dos participantes, foi realizada uma analise através da Classificacdo Hierarquica Descendente
(CHD). Esse método tem a finalidade de identificar classes tematicas através do reconhecimento dos
segmentos de texto (ST) que apresentam um vocabulario equivalente entre si e diferente de segmentos de
outras possiveis classes. Essa andlise é baseada “na proximidade |éxica e na ideia que palavras usadas em
contexto similar estao associadas ao mesmo mundo léxico e sdo parte de mundos mentais especificos ou
sistemas de representacédo” (Salviati, 2017, p. 46).

Os resultados da CHD foram determinados a partir de um corpus textual constituido por 48 textos (nimero
de participantes), separados em 184 ST, com aproveitamento de 183 ST (99,46%). Houve 5810 ocorréncias
(palavras/vocabulos), sendo 701 formas ativas distintas (substantivos, adjetivos ou verbos). O contetdo
analisado foi categorizado em 3 classes, nomeadas pelos autores, como sendo: Classe 1 - “Projeto e
Acessibilidade”, com 49 ST; Classe 2 - “Problemas”, com 55 ST; e Classe 3 - “Sensagbes”, com 79 ST.

Como forma de ilustrar a sistematizacdo dos dados, foi gerado, a partir da CHD, um filograma para
reconhecimento das classes emergentes, suas respectivas palavras-chave, frequéncia das palavras e valor
estatistico (Figura 9). O conjunto de termos séo classificados estatisticamente mediante a frequéncia das
raizes das palavras (x?), ou seja, atribui-se um valor estatistico, para verificar a sua significancia dentro das
classes. Assim, quanto maior o valor de (x2), maior a associagao da palavra com a classe, desconsiderando
aquelas que apresentam valores estatisticamente nao significativos (p < 0,05). A seguir, foram descritas
consideragdes acerca de cada classe.
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Figura 9: Resultado da Classificagéo Hierarquica Descendente através de filograma.

CORPUS DO TEXTO |

Classe 1 “Projeto e Classe 2 “Problemas” (30,1%) Classe 3 “Sensacgoes” (26,7%) |
acessibilidade” (43,2%)

Palavra f X Palavra f Xz Palavra f Xz

acessibilidade 17 24,67 inacessivel 43 83,82 desconforto 55 139,43
importancia 13 18,42 largura 39 70,18 impoténcia 40 130,59
espaco 20 16,01 barra 30 61,34 inseguranca 44 104,91
forma 10 13,93 apoio 35 57,40 frustragéo 29 9424
ambiente 12 12,31 banheiro 40 54,81 medo 29 8557
experiéncia 14 11,18 porta 34 4839 incluséo 35 76,68
projeto 8 11,01 facilidade 32 3121 ansiedade 22 68,38
estar 8 11,01 estacionamento 16 33,84 caréncia 21 64,87
pensar 11 10,87 insuficiente 16 33,84 ajuda 25 5536
possibilitar 7 9,58 rampa 63 3354 desanimo 18 54,59
sentir 10 9,46 piso 69 2578 autonomia 15 44,68
viséo 6 8,17 corrimao 16 21,86 segregacado 14 26,86
lugar 9 8,06 protecéo 16 21,86 empatia 23 2457
vivéncia 14 7,74 calcada 81 19,65 exclusao 8 2288
mobilidade 11 7,13 sinalizacdo 39 1335 respeito 10 2157

Fonte: Elaborag&o propria.

Classe 1: Projeto e acessibilidade

A classe 1 compreende 43,2% do corpus textual total analisado. Foram tomadas como principais palavras
de cada classe, um recorte das 15 primeiras em termos de valor estatistico de referéncia (x?). Na classe 1,
as palavras-chave encontram-se no intervalo entre x2 = 24,67 (acessibilidade) e x2 = 7,13 (mobilidade). Essa
classe traz contetdos majoritariamente relacionados com as opinides dos alunos sobre aspectos projetuais
e a importancia da acessibilidade do ambiente construido. Isso se reflete em grupos de palavras ou
elementos categéricos, como: o territério no qual se projeta, ou seja, o “espaco”, “forma”, “ambiente”, “lugar”;
o ato de projetar, considerando a experimentacdo realizada, através de termos como “experiéncia’,
“projeto”, “pensar”, “possibilitar”, “sentir’, “vivéncia”; e o tema enfatizado, “acessibilidade”, “importancia”,
“mobilidade”. Tais elementos foram reproduzidos em evocagdes, como:

(...) (a vivéncia) me fez entender que a acessibilidade ndo é uma opgdo, é uma
necessidade que deve ser suprida pelo projeto arquitetonico (Participante 12);

Construir e projetar um ambiente acessivel é pensar de modo a englobar e atender a todos
(Participante 15);

(...) sempre escutei muito sobre a importancia da acessibilidade, mas nunca tinha sentido
de fato, e passar por essa vivéncia mudou minha forma de enxergar o ambiente construido
e aumentou a minha empatia para com as pessoas que mais necessitam (Participante 35);

(...) senti na pele as dificuldades enfrentadas por pessoas com deficiéncia. Para mim,
reforgou ainda mais a importancia de garantir acessibilidade nos projetos (Participante 39).

Classe 2: Problemas

A classe 2 compreende 30,1% do corpus textual total analisado. Na classe 2, as palavras-chave encontram-
se no intervalo entre x2 = 83,82 (inacessivel) e x2 = 13,35 (sinalizacdo). Nessa classe evidenciam-se
diversas variaveis associadas a problemas encontrados e vivenciados. Isso se destaca através de aspectos
que sdo considerados as causas e consequéncias do problema de falta de acessibilidade em evidéncia,
sobretudo aqueles relacionados com a infraestrutura e seus elementos, como a “calgada”, o “banheiro”, o
“pis0”, o “estacionamento”, a “sinalizacdo”, a “rampa” e medidas de “protecdo”. Em geral, o contelddo
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evocado versa sobre inadequagbes normativas (ex. “largura”), problemas de infraestrutura e falta de
facilidades para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, como exemplificado, a seguir:

(...) a dimensao das portas do banheiro era insuficiente (Participante 3);
(...) o chao desnivelado atrapalhava a locomocgao (Participante 4);

Os pisos nédo ajudaram em nada, e a auséncia de rampas também foi algo bem dificil de
lidar (Participante 7);

(...) percebi problemas estruturais como calgadas defeituosas, pisos diversos e dificeis,
acessos limitados (Participante 33);

As rampas existentes ndo estavam de acordo com a norma (Participante 41).

Classe 3: Sensagbes

A classe 3 compreende 26,7% do corpus textual total analisado. Na classe 3, as palavras-chave encontram-
se no intervalo entre x2 = 139,43 (desconforto) e x2 = 21,57 (respeito). Isso representa os valores
estatisticamente mais expressivos entre as 3 classes, ou seja, a classe “Sensagdes” configura-se como um
grupo tematico de grande pertinéncia quando se trata da tematica da acessibilidade. Verificou-se um
conteudo elucidador sobre dificuldades, sentimentos ou sensacdes em relacao aos problemas enfrentados
mediante as condi¢des de simulagdo da vivéncia proposta. Isso se traduz, evidentemente, em sensacdes

ENTH ENTH LI

negativas como “desconforto”, “impoténcia”, “inseguranga”, “frustracdo”, “medo” e “ansiedade”.

Apesar da experiéncia ter sido no geral negativa, por ndo causar bons sentimentos, foi
extremamente necessdria para me situar em uma situagdo de vulnerabilidade (...) (senti)
inseguranca relacionada ao medo de cair e a sensagao de nao ter a autonomia meu proprio
caminhar (Participante 10);

Nos tirou da zona de conforto e voltou nosso olhar para os problemas enfrentados por
pessoa com deficiéncia (Participante 18);

(...) nos sentimos perdidos sem saber por onde poderiamos ir (Participante 22);

Vivenciar € pdr em pratica tudo que vemos em aula. E presenciar e sentir essas
dificuldades em nosso corpo, traz pra nossas mentes a melhor nogao e importancia sobre a
causa (Participante 33);

Foi uma experiéncia de constante inseguranga, medo e esforgo (Participante 36);

(...) me senti bastante desconfortavel e frustrada por nao conseguir realizar movimentos
relativamente simples (Participante 37).

Reflexdes gerais sobre a vivéncia

A aproximacdo com o lugar e a observagdo pratica perante as suas condi¢gdes de uso no processo de
projetacao sao fundamentais para a criacdo de ambientes construidos mais acessiveis. Essa abordagem
nao apenas diminui a lacuna existente entre os projetistas e os usuarios, mas também promove uma
compreensao mais aprofundada das necessidades destes Ultimos. Todos os participantes expressaram que
a vivéncia mudou sua forma de compreender a acessibilidade no ambiente construido, proporcionando uma
percepcao mais sensivel sobre a sua problematica envolvente e a importancia de se projetar de modo mais
inclusivo. Isso fica evidente em evocagdes como:

(...) (a vivéncia) me fez ter mais empatia pelas pessoas, além que me ajudou a crescer
como estudante e futura arquiteta (Participante 1);

(...) (a vivéncia) me fez refletir melhor sobre a importancia de um espago planejado com
acessibilidade, para a inclusdo social. O trabalho de empatia, se colocando no lugar do
outro para enxergar suas dificuldades (Participante 2);

(...) a vivéncia ajudou a perceber a escassez de elementos que facilitem os percursos,
elementos que geralmente ndo nos damos conta no cotidiano (Participante 6);
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A experiéncia me possibilitou perceber que os desafios que a arquitetura impde séo ainda
maiores do que eu imaginava. Dessa forma, espero projetar consciente da diversidade de
usuarios do espaco (Participante 21);

Definitivamente mudou a forma como eu penso, vivenciar nos coloca em uma posi¢ao
pratica pra sentir de certa forma uma parcela do que as pessoas com deficiéncia passam
(Participante 24);

(...) me tornou mais ciente sobre os problemas (...) me sensibilizando ainda mais, indo além
de seguir as normas, mas sim ter mais empatia (Participante 42).

A experiéncia de vivenciar diretamente os desafios da acessibilidade no ambiente construido,
especialmente através de uma abordagem prética e reflexiva, revelou-se uma positiva estratégia de
aprendizagem ativa para os alunos do curso de arquitetura e urbanismo. Em suma, essa experiéncia
académica reforga a premissa de que a acessibilidade deve ser um componente central no processo de
projetacao, garantindo que os ambientes construidos atendam de maneira eficaz as diversas necessidades
dos usudrios, promovendo, assim, a inclusao e a melhoria da qualidade de vida para todos.

5 CONCLUSAO

Este artigo cumpre com o objetivo de compreender o processo de reflexdo sobre o tema da acessibilidade
no ambiente construido e de sensibilizagdo em relagdo as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida
através de uma experiéncia académica, a vivéncia de acessibilidade. Foram tratados elementos como a
identificacdo dos principais problemas e sensagbes percebidas, assim como a conexidade ou
correspondéncia de temas entre as evocagoes gerais e especificas dos participantes (através dos grupos
de simulacdo de deficiéncias ou mobilidade reduzida). Ademais, buscou-se estabelecer classes de
associagoes frente a importancia das varidveis apreendidas a partir da experiéncia de sensibilizagcéo.

Os métodos e andlises estatisticas mostraram-se eficazes para identificar elementos chave, agrupar ideias,
destacar temas centrais e promover reflexdes acerca dos dados inter-relacionados. Além de identificar a
problematica existente no lugar de pesquisa, a metodologia utilizada proporcionou uma experiéncia de
auxilio ao projeto. Assim, incluiu-se ndo sé a analise de levantamento de dados, mas também a prépria
simulagao e o olhar sensivel voltado as necessidades de grupos especificos, a partir de uma vivéncia. Isso
colabora para que o diagnéstico e posterior ideacao projetual estejam mais alinhados com as diversas
condigdes dos usudrios, de forma mais abrangente e inclusiva.

Algumas das limitacdes do trabalho se referem a dificuldade de adaptacdo ao uso de determinados
equipamentos de simulagao por parte de alguns participantes, como exemplificado nas evocacdes: “Desde
o inicio ao pegar o andador senti uma certeza dificuldade em me sentir confortavel no equipamento”
(Participante 36); “senti dificuldade de se adaptar ao equipamento” (Participante 33). E inevitavel que cada
pessoa possua diferentes condi¢des de adaptacdo ao uso e manuseio dos equipamentos, contudo, isso
possibilita uma reflexdo sobre o atendimento a principios do desenho universal, tais como “tolerancia ao

erro”, “baixo esforco fisico” e “dimensao e espaco para aproximacao e uso”.

Sugere-se como recomendagles para trabalhos futuros: realizar um periodo de aproximagdo e maior
familiarizagdo com os equipamentos de simulagdo e suas condi¢cdes de uso; analisar a simula¢do de outros
tipos de deficiéncia ou mobilidade reduzida; investigar diferentes tipos de percursos, considerando o uso e
ocupacdao da érea, bem como, quanto a espacos internos ou externos as edificacdes e espacgos publicos; e
comparar a vivéncia de acessibilidade com a avaliagdo real de pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, sob aspectos que possam auxiliar na pratica projetual ou para o diagnéstico de espagos.

Diante do exposto, através dos relatos e analises da pesquisa, conclui-se que a experiéncia foi positiva para
os alunos sob diversos aspectos, tais como: a potencializagdo do olhar sensivel do projetista para
reconhecer e atender as necessidades das pessoas, de modo universal e empatico; a valorizagdo da
experiéncia enquanto fonte de aprendizagem para a tomada de decisbes projetuais, ressaltando a
importancia do tema e a responsabilidade da atuacao profissional do arquiteto e urbanista.
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RESUMO

Os precedentes arquitetdnicos sao fontes de conhecimento arquitetdnico, estudados com o apoio de diferentes representagdes visuais que facilitam a interpretagéo
e compreensdo dos seus diferentes aspectos. Cada tipo de representagéo visual pode descrever os edificios de uma forma mais abstrata ou mais concreta,
influenciam na menor ou maior compreensdo dos seus diferentes aspectos. O presente artigo tem como propésito conhecer as representagdes visuais mais
empregadas para o estudo de precedentes arquitetdnicos, bem como analisar suas principais contribuicdes para a aquisicdo do conhecimento de edificios
estudados. A Reviséo Sistematica da Literatura (RSL) foi adotada para esta pesquisa como procedimento metodoldgico, para pesquisar artigos e obter uma visao
ampla sobre as representagdes visuais relacionadas ao tema central “estudo de precedente arquitetdnico”. As representagdes visuais mais produzidas ou
empregadas para apoiar o estudo de precedentes arquitetonicos, segundo artigos encontrados pela RSL, s&o as fotografias e diagramas, que podem ser exploradas
isoladamente ou associadas entre si ou a outras técnicas para auxiliar na compreenséo do edificio estudado, apoiar uma anélise aprofundada e explicitar os seus
conhecimentos subjacentes. As representagfes visuais sdo artefatos importantes que auxiliam o estudo de precedentes, apoiam o ensino-aprendizagem de
arquitetura e facilitam a aquisicdo dos conhecimentos de obras do passado. O uso e a producdo destes artefatos propiciam novas formas de ver um edificio,
conduzem a novas descobertas e instigam reflexdes e insights que ampliam o repertério arquitetonico.

PALAVRAS-CHAVE: conhecimento; precedente arquitetdnico; representagdes visuais.

RESUMEN

Los precedentes arquitectonicos son fuentes de conocimiento arquitectdnico, estudiados con el apoyo de diferentes representaciones visuales que facilitan la
interpretacion y comprension de sus diferentes aspectos. Cada tipo de representacion visual puede describir los edificios de forma mas abstracta 0 mas concreta,
influyendo en la menor o mayor comprension de sus diferentes aspectos. El objetivo de este articulo es conocer las representaciones visuales mas utilizadas para el
estudio de los precedentes arquitectonicos, asi como analizar sus principales aportaciones a la adquisicion del conocimiento de los edificios estudiados. Para esta
investigacion se adopto como procedimiento metodologico la Revision Sistematica de la Literatura (RLS), para buscar articulos y obtener una vision amplia de las
representaciones visuales relacionadas con el tema central "estudio del precedente arquitectonico”. Las representaciones visuales mas cominmente producidas o
empleadas para apoyar el estudio de los precedentes arquitectonicos, segun los articulos encontrados por RSL, son las fotografias y los diagramas, que pueden
utilizarse solos o combinados entre si o con otras técnicas para ayudar a comprender el edificio estudiado, apoyar el analisis en profundidad y explicar sus
conocimientos subyacentes. Las representaciones visuales son artefactos importantes que ayudan al estudio de precedentes, apoyan la ensefianza y el aprendizaje
de la arquitectura y facilitan la adquisicion de conocimientos sobre obras del pasado. El uso y la produccion de estos artefactos proporcionan nuevas formas de ver
un edificio, conducen a nuevos descubrimientos e instigan reflexiones y percepciones que amplian el repertorio arquitecténico.

PALABRAS CLAVES: conocimientos; precedentes arquitecténicos; representaciones visuales.

ABSTRACT

Architectural precedents are sources of architectural knowledge, studied with the support of different visual representations that facilitate the interpretation and
understanding of their different aspects. Each type of visual representation can describe buildings in a more abstract or more concrete way, influencing the lesser or
greater understanding of their different aspects. The purpose of this article is to understand the most employed visual representations for the study of architectural
precedents, as well as to analyze their main contributions to the acquisition of knowledge about studied buildings. The Systematic Literature Review (SLR) was
adopted for this research as a methodological procedure, to search for articles and obtain a broad view of the visual representations related to the central theme
"architectural precedent study". The most produced or employed visual representations to support the study of architectural precedents, according to articles found by
the SLR, are photographs and diagrams, which can be explored independently or associated with each other or other techniques to aid in the understanding of the
studied building, support in-depth analysis, and clarify their underlying knowledge.
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Visual representations are important artifacts that aid the study of precedents, support the teaching and learning of architecture and facilitate the acquisition of
knowledge of works from the past. The use and production of these artifacts provide new ways of seeing a building, lead to new discoveries and instigate reflections
and insights that broaden the architectural repertoire.
KEYWORDS: knowledge; architectural precedent; Visual representations.
Recebido em: 15/12/2023
Aceito em: 22/07/2025

1 INTRODUGAO

Projetar em arquitetura € um processo abrangente, que combina a habilidade, criatividade e conhecimentos.
Nesse contexto, os edificios preexistentes sdo uma fonte inesgotavel de ensinamentos e solugdes de
projeto que ajudam a formar um repertério individual e a inspirar e fundamentar novos projetos (Oliveira,
2015).

Edificios, ambientes construidos ou suas partes que oferegcam ‘“informacdes Uteis, ligbes de projeto e
principios estéticos aplicaveis em novos projetos” sdo chamados precedentes (Pressman, 2001, p. 57).
Essas obras sdo consideradas exemplares, e suas solugdes podem ser adaptadas e manipuladas em novos
projetos (Akin, 2002; Oliveira, 2015), com suas caracteristicas vistas de forma holistica (Goldschmidt, 1998).
Ja as referéncias nao sdo necessariamente obras conhecidas ou inéditas (Oliveira, 2015), e suas
qualidades podem ser avaliadas em seu todo, em solu¢des parciais ou em elementos isolados (Eilouti,
2009).

Lawson (2004) defende a utilizagdo de precedentes em vez de referéncias para a aquisicdo de
conhecimento de projetos. Segundo o autor, precedentes constituem um repositério de conhecimento e
solugdes de projeto que podem ser examinados, interpretados e transformados como parte do processo de
projeto, e ndo apenas reproduzidos.

Essenciais para a aprendizagem, a formacédo de repertério arquitetbnico, o desenvolvimento do senso
critico e a concepcao de novos projetos, os precedentes sdo importantes objetos de estudo de caso. Ao
aprofundar a andlise desses casos, é possivel compreender os conceitos aplicados em sua concepgao
(Akin, 2002; Zarzar, 2008), as ideias formadoras (Clark; Pause, 1996), as caracteristicas compositivas,
fisicas e tipoldgicas, o programa funcional (Akin, 2002), os padrdes e a organizagao espacial, a
materialidade (Pressman, 2001) e as especificagbes técnico-construtivas (Comas, 1986), entre outros.
Assim, os precedentes sdao também projetos correlatos, estabelecendo conexdes significativas com os
problemas de um novo projeto.

Pode se afirmar que os precedentes arquitetdnicos sdo a base do conhecimento da arquitetura (Eilouti,
2009). As informagdes obtidas do estudo destes edificios permitem identificar e descrever as suas conexées
com a histéria (Bay, 2008), a encontrar os principios comuns entre obras de uma dada classe (Eilouti,
2017), os padroes compositivos ou formais subjacentes (Plowright, 2014), as correspondéncias tipoldgicas
que podem ser usados como critérios para comparagao (Oliveira, 2015).

A assimilacao, organizacao e interpretacao destas informag¢des promovem a aquisicdo de conhecimentos
arquiteténicos, implicitos (Comas, 1985) e explicitos (Trebilcock, 2011), e que, ao se somarem ao
conhecimento prévio do individuo (Oliveira, 2015), contribuem para a constru¢do do repertério arquiteténico
pessoal (Pressman, (2001). E o repertorio arquitetdnico, por sua vez, se manifesta na forma de arranjos
espaciais, principios construtivos e geomeétricos, relagdes entre sistemas estruturais e organizagao espacial,
dentre outras (Mahfuz, 1986).

Os conhecimentos adquiridos de precedentes arquitetbnicos podem estimular a criatividade nos estagios
iniciais de cada novo projeto (Eilouti, 2009) ou apresentar solugdes para problemas de novas obras, mesmo
que nao analogas (Pressman, 2001). A criatividade é alimentada pela assimilagdo e interpretacao das
experiéncias anteriores, que podem ser reproduzidas ou adaptadas em novas situa¢des (Comas, 1986), de
maneira inovadora.

Estudar os precedentes arquitetbénicos envolve a combinagao da interpretagéo e a sintese das informacdes
obtidas, contribuindo para o aprendizado e ampliagdo do conhecimento no dominio da arquitetura. Neste
contexto, o objetivo desta pesquisa € conhecer as representac¢des visuais mais empregadas para apoiar o
estudo de precedentes arquitetdnicos e analisas as contribuicées para a aquisicdo do conhecimento dos
edificios estudados.
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Na primeira etapa, foi realizada uma reviséo narrativa da literatura, baseada em livros e artigos eletrénicos,
para que fosse possivel a aquisicdo e atualizagdo de conceitos relacionados a tematica e, entéo,
fundamentar um objetivo teédrico e ajudar na definicdo de palavras chaves para o desenvolvimento da RSL

(Revisao Sistematica da Literatura).

A RSL é um método estruturado para uma reviséo da literatura sem viés e que pode ser auditado, replicado
e atualizado. E um estudo aplicado para localizar, mapear, avaliar de forma critica, consolidar e agregar os
resultados de diferentes estudos, seja para descobrir lacunas, descrever resultados ou elaborar sintese
sobre determinada tematica em pesquisa (Dresch et al., 2015). As lacunas para futuras pesquisas podem
ser descobertas a partir de resultados, antag6nicos ou coincidentes, relevantes obtidos na RSL (Sampaio;

Mancini, 2007).

Este trabalho é fruto de pesquisa desenvolvida para a Tese de Doutorado e fundamenta a criagdo de um
artefato para aplicacdo em atelié de projeto de arquitetura.

2 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

Para a realizacdo da RSL foram definidos o tema central “estudo de precedente arquiteténico” e o tema
especifico “representagdes visuais”. Para orientar a pesquisa, foi adotada a revisdo configurativa, cujas
questbes sdo do tipo aberta, para explorar o tema central de forma mais abrangente e respondida com
dados qualitativos. O objetivo, neste modelo de revisao, € o arranjo dos resultados dos diferentes artigos
para uma interpretacdo teérica coerente (Dresch et al., 2015). Tendo como base o método de Revisdo
Sistemética da Literatura apresentado por Dresch et al. (2015), para uma visdo ampla sobre o tema central
e as representagbes visuais, foram procuradas respostas as seguintes questdes a partir da investigagao da
literatura:

Quais os estudos mais relevantes?

Quais as principais plataformas para publicacdo (periédicos e congressos)?

Quais as representagdes visuais mais utilizadas para o estudo de precedentes arquitetdnicos?
Quais as principais contribuigdes das representagdes visuais para a aquisicdo do conhecimento?

Para responder a estas perguntas e com base nas informagdes obtidas na revisdo narrativa da literatura,
primeiramente, foram estabelecidos os termos em inglés para busca: “architectural precedent’, “architectural
reference” e “architectural” AND “case based’. Em seguida, foram feitas buscas no portal Periédicos CAPES
e nas bases de dados disponibilizadas nesta plataforma, em especial Science Direct, Scopus e Web of

Science, para encontrar artigos que atendessem aos termos estabelecidos.

Para reduzir a ocorréncia de viés e garantir que todos os estudos relevantes tenham sido identificados e
considerados (Dresch et al., 2015), foram pesquisados, além de “precedent’, os termos ‘“reference” e “case
based”, e também palavras truncadas como “preceden*” e “referen*” e operadores booleanos, quando
possivel nas bases de dados. A posi¢cao dos termos foi limitada ao titulo, resumo e palavras-chave.

Inicialmente, como critério de selegdo, foram limitados a inclusdo estudos publicados no periodo de 2018 a
2022 e, como critério de exclusao, os estudos cujos termos ‘precedent’, “reference” ou “case based” nao
estivessem relacionados a arquitetura. Posteriormente, para ampliar a investigacdo da tematica desta

pesquisa, foram incluidos também os estudos publicados no periodo entre 2002 e 2017.

Atendendo aos critérios estabelecidos acima, foram localizados um total de 171 artigos nas bases
escolhidas para a pesquisa, como detalhado na Tabela 1.

Tabela 1: Numeros de estudos localizados por termos de pesquisa

PUBLICAGCOES

Termos de Web of Science Scopus Periodicos Total %
pesquisa Science Direct P CAPES

“Arch/tectur,?/ 14 6 6 38 64 37,42%
precedent

“Architectural
referonce” 0 0 0 20 20 11,70%

Architecural AND 2 13 21 3 87 5088%
case based
Totais de artigos 36 19 27 88 17 100%

Fonte: Do autor
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A partir dos resultados obtidos nas buscas, foi aplicado um primeiro filtro nos estudos encontrados (a),
eliminando aqueles localizados em mais de uma base de dados. Em um segundo filtro (b), foram eliminados
estudos cujos arquivos nao estavam disponiveis na base de dados. Consultando os resumos, no terceiro
filtro (¢) foram eliminados estudos que nado se alinhavam ao tema central desta pesquisa. No quarto filtro (d),
foram eliminados estudos que ndo se alinhavam ao tema central no seu texto completo. E, por fim, foi
aplicado o quinto filtro, para selecionar artigos que utilizam Representagcdes Visuais para o estudo de
precedente arquitetdnico no texto completo resultou em 14 estudos (Quadro 1).

Quadro 1: Filtros para sele¢éo de estudos

DESCRICAQ ESTUDOS RESULTANTES

Total de artigos localizados 17
a.  Primeiro filtro - Estudos nédo duplicados 162
b.  Segundo filtro - Estudos disponiveis 139
c. Terceiro filtro - Alinhado ao tema central em estudo confirmado no resumo 34
d.  Quarto filtro - Alinhado ao tema central em estudo confirmado no texto 20

completo

e.  Quinto filtro — Alinhado ao tema Representagdes Visuais 14

Fonte: Do autor

Nos anos de 2017 e 2019, foram encontrados trés artigos alinhados ao tema desta pesquisa por ano apos a
aplicagéo dos filtros para sele¢do. Nos demais periodos, foram localizados um ou nenhum estudo por ano,
conforme ilustrado no Gréfico 1.

Grafico 2: Publicages ao longo dos anos e tendéncia
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Fonte: Do autor

Ao realizar um levantamento na plataforma de pesquisa Google Scholar' para a verificagdo do nimero de
citagbes, entre os estudo selecionados pela RSL, as obras “Case-based instruction strategies in
architecture” de Akin (2002), e “Design knowledge recycling using precedent-based analysis and synthesis
models” de Eilouti (2009) foram as mais relevantes (Quadro 2), com 167 e 123 citagdes, respectivamente.
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Quadro 2: Numero de citagdes dos estudos selecionados pela RSL

AUTOR TITULO DO ARTIGO N° DE CITAGOES
- On the nature of the conceptual schemata development of
Szten; Anay (2019) architecture students 0
Eilouti (2009) Design _knowledge recycling using precedent-based analysis and 123
synthesis models
Eilouti (2017) Sinan and Palladio: a comparative morpholagical analysis of two 14
T sacred precedents
Eilouti (2019) Shape grammars as a reverse engineering method for the 20
T morphogenesis of architectural fagade design
_— A language-driven reverse-engineering tool for the analysis of
Eilouti (2021) architectural precedents: a Palladian case study 0
Thinking it through: the importance of study sketches and the
Mealynn (2013) implications for design education !
Trebilcock (2011) A framework for adaptation in shape grammars 25
Alipour et al. (2017) | The impact of designers’ goals on design-by-analogy 25
Yavuz; Biillig Proposing a model developed by rule-based approaches in 2
(2014) architectural design education
Akin (2002) Case-based instruction strategies in architecture 167
Alinaghizadeh; Study the functional aspects of architecture through the analytical
Hematalikeikha survey of native architecture - case study: functional study of 3
(2012) sedentary of Qashgai tribes housing,
Kharvari; Hohl The role of serious gaming using virtual reality applications for 3D
. o EE 1
(2019) architectural visualization
. Kinds of designing and their functions in analyzing
Christenson (2017) 2
The typological learning framework: the application of structured
Grover et al. (2018) precedent design knowledge in the architectural design studio 23

Fonte: Do autor

Em relagao as plataformas para publicagédo, dos estudos selecionados por meio da RSL, 12 s&o oriundos de
periddicos e dois de eventos. Os periddicos Design Studies, com trés estudos e International Journal of
Technology and Design Education, Frontiers of Architectural Research, e Procedia - Social and Behavioral
Sciences, com dois estudos cada, sdo 0s que publicaram maior numero de artigos relacionados a tematica
objeto desta pesquisa (Quadro 3).

Quadro 3: Ocorréncia de artigos por plataforma

Qua_n t. de Plataforma Estudos
artigos

1 International Conference on Virtual Worlds and Games for Serious | [10]
Eventos Applications

1 Envisioning Architecture: Design, Evaluation, Comunication [11]

3 Design Studies [1], [3], [9]

2 Frontiers of Architectural Research [6], [7]

1 International Journal of Architecture & Planning [12]
Periodicos 2 International Journal of Technology and Design Education [4], [9]

1 Journal of Green Building [13]

2 Procedia - Social and Behavioral Sciences [2,14]

1 Spatium (8]

Fonte: Do autor

Resultados

A partir da analise dos resultados da RSL, considerando os temas central e especifico dessa pesquisa,
foram identificadas seis representagbes visuais utilizadas para apoiar o estudo de precedentes
arquitetonicos e explicitar o seu conhecimento. Os resultados da RSL estdo apresentados no Quadro 4,
relacionando os autores e as representagdes visuais citadas nos respectivos artigos. O restante da secao
descreve como cada representacdo visual foi explorada nos estudos de precedentes arquitetdnicos e
contribui para a aquisicdo de conhecimento arquitetdnico.
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As representacdes visuais mais utilizadas para apoiar o estudo de precedentes arquitetonicos, segundo os
artigos selecionados, sado os diagramas, citados em sete artigos, e as fotografias, citadas em oito artigos.
Enquanto o modelo fisico aparece apenas em um dos estudos selecionados.

Quadro 4: Representagdes visuais para estudo de precedentes arquitetdnicos
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Fonte: Do autor

Akin (2002), em sua ideia de ensino baseada em casos, propde um repositério estruturado de informagdes
e acessivel aos estudantes e professores, para armazenar arquivos de texto e representagdes visuais,
como imagens e desenhos produzidos por software CAD. As representagbes visuais sdo os resultados da
andlise de precedentes arquitetdnicos, tais como principios compositivos, conceitos estruturais nos seus
aspectos técnicos e estéticos, organizagao espacial, programa arquitetonico, entre outros conhecimentos,
que servirdo para apoiar 0 desenvolvimento de projetos pelos estudantes.

Alinaghizadeh e Hematalikeikha (2012), em estudo para compreensdo de aspectos funcionais e
comportamentais, afirmam que experiéncias concretas possibilitam uma formacao profunda e duradoura,
obtida por meio de visitas e entrevistas, com o apoio de fotografias, diagramas e desenhos de plantas.

Alipour et al. (2017) discutem, em sua proposta de ensino, sobre o desenvolvimento de projeto por analogia
e a transferéncia de conhecimento a partir de imagens de fontes selecionadas pelos estudantes, para a
solugdo de um problema ou projeto de um novo edificio. As fontes anédlogas podem ser encontradas na
natureza e nos exemplares da arquitetura contemporanea ou histérica, e de fungdes similares ou diferentes
ao propésito do projeto a ser desenvolvido. Os conhecimentos que se deseja adquirir das fontes, tais como
a sua funcao, forma, originalidade, simbolismo, estética, entre outros, irdo influenciar na idealizacdo do
projeto.

Christenson (2017), em sua discussdo sobre a estratégia de anadlise de projeto de edificios existentes,
sugere uma ampliagao do atelié como campo de aprendizagem, nao se limitando a criagdo de projetos de
novos edificios. A produgdo de artefatos representacionais de edificios existentes, como diagramas,
desenhos, imagens ou modelos fisicos da analise de precedentes arquitetbnicos, ampliam o campo de
aprendizagem ao promover diferentes percepcgdes, reflexdes, descri¢cdes, interpretagdes, que estimulam
novas investigagdes, contribuindo para a construgdo do conhecimento arquitetonico.

Eilouti (2009) propbe a representacdo do conhecimento de precedentes arquitetbnicos de maneira
estruturada e organizada, na forma de elementos que podem ser adaptados para ajudar nas etapas iniciais
de projeto e enriquecer o seu resultado. As informagdes de precedentes arquitetdnicos analisados sao
processadas, interpretadas, classificadas e organizadas em estruturas claras para formar partes abstratas
de conhecimento e representadas por meio de diagramas, imagens e modelos 3D para que possam inspirar
novos projetos.

Em outro estudo, Eilouti (2017) utiliza desenhos para comparar as composi¢gdes formais de precedentes e
identificar pontos em comum e diferencas entre edificios estudados. As plantas, cortes e elevagbes dos
casos estudados, permitem analisar a sintaxe e as proporgcdes matematicas e revelar os principios de
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composicao em comum. Os diagramas, por sua vez, facilitam a compreensao das propor¢des de dimensodes
adotadas nos casos estudados para a concepgéo de suas formas e espacos arquiteténicos.

E em seu estudo para criagado de fachadas de edificios, Eilouti (2019) propde o uso da gramatica da forma
como um meio da engenharia reversa para decodificar a morfologia de edificios. A gramatica, com suas
regras e vocabulérios compilados, é uma representagdo € um meio interpretativo que permite visualizar um
edificio e os processos que articulam a sua forma. Apoia em novos projetos ao gerar uma combinagao
infinita de outas formas arquitetdnicas e transformacdes incrementais a partir do que foi aprendido em
edificios estudados.

Eilouti (2021) propbe uma ferramenta baseada na engenharia reversa para decompor, decodificar e
externalizar linguagem de projeto e ajudar a revelar percepgdes na linguagem de precedentes e sua
arquitetura subjacente a partir de uma andlise sistematica nas suas diferentes camadas. O conhecimento
obtido das analises contribui para novos projetos e para o conhecimento de projeto de arquitetura. Para
ajudar a decifrar a linguagem compositiva subjacentes nos projetos de precedentes, Eilouti propde o uso de
representagdes visuais como imagens, desenhos e diagramas, para isolar cada camada e revelar seus
constituintes e suas relagdes e impactos na configuracéo resultante.

Grover et al. (2018) propde explorar, para auxiliar estudantes iniciantes no contexto do atelié de projeto, a
conexao entre o entendimento tipolégico de precedentes e processo de projeto. Os estudantes produzem
diagramas ou desenhos para estudo dos tipos, para revelar principios fundamentais e identificar
caracteristicas comuns entre precedentes. Nessa abordagem, os estudantes sao estimulados a formacéo
da sua propria estrutura de conhecimento, pois, criar desenhos e diagramas da analise de edificios
existentes estimula a abstragdo do pensamento e tornam o precedente arquiteténico mais compreensivel,
facilitando a internalizacdo de seus aspectos essenciais.

Kharvari e Hohl (2019) propdem o uso da realidade virtual no ensino de arquitetura. Essa tecnologia, pela
sua interatividade, ajuda no estudo aprofundado de precedentes arquiteténicos, podendo substituir a visita a
obra, desde que a modelagem do edificio e a incorporacao de informacdes sejam feitas de maneira fiel e
seja possivel adquirir o conhecimento arquiteténico.

Mcglynn (2013), em sua pesquisa sobre a relagédo entre esbogos e design thinking, afirma que informacdes
concretas e espacialmente especificas, quando transformadas em tipos abstratos e categorizados por meio
de diagramas, na analise precedentes arquitetdnicos, facilitam a retencdo na meméria de longo prazo e séo
capazes de apoiar alternativas de projeto.

Ozten e Anay (2019) afirmam que edificios precedentes da arquitetura sdo portadores de conhecimento e
que o estudo pelos estudantes de seus aspectos formais, tipologias, dimensdes, informagdes gerais,
elementos e detalhes a partir de fotografias, permite a transformacdo de esquemas mentais prévios e a
formacdo de novos, desenvolvendo um conjunto de competéncias para aquisicdo do conhecimento e
incorporando uma forma de ver e pensar que sao indicadores da habilidade projetual.

Trebilcock (2011), em seu estudo para integrar sustentabilidade ambiental no ensino de arquitetura, recorre
ao estudo de casos precedentes como fonte de conhecimento. Os estudantes examinam edificios a partir
de imagens, sob uma perspectiva critica e ampla, entendendo seus principios, estratégias, contexto, clima,
entre outros, como uma forma de adquirir conhecimento, indo além da ideia de simplesmente aplicar
principios e estratégias nos seus projetos sem uma reflexdo cuidadosa.

Yavuz e Bilig (2014) apresentam uma proposta de ensino de projeto explorando a gramatica da forma para
analisar linguagens de projeto de edificios de um dado contexto. Os diagramas sao utilizados para a
compreensao de aspectos funcionais dos edificios, como a organizacdo espacial, as relagdes entre espacgos
internos e externos, as tipologias de plantas e de circulagdes. A compreensdo da gramatica da forma de
precedentes arquitetonicos possibilita a producdo de linguagens inéditas e a concepgdo de novas
edificacbes, com diferentes arranjos e respeitando as regras descobertas.

Discussoes

Partindo dos resultados obtidos na Revisdo Sistematica da Literatura, este tépico aprofunda a discussao
sobre as contribuicbes das representagdes visuais para a aquisicdo do conhecimento de precedentes
arquitetonicos.
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A construgdo do conhecimento arquitetdbnico é alimentada pelas diferentes percepgdes, reflexdes,
descrigOes e interpretacdes realizadas, tanto pela produgao de representacdes visuais, como pelo estudo
destes artefatos de precedentes arquitetdnicos (Christenson, 2017). As representacoes visuais ajudam,
portanto, na compreensdo e comunicacao de ideias e na transmissdo de informacdes complexas e, por
vezes, abstratas (Tversky, 2011).

Fish e Scrivener (1990), em seu estudo sobre a capacidade de percepgao ou compreensao de esbogos e
desenhos, classificam as representagdes visuais em uma escala continua, das mais abstratas até as mais
concretas. Baseado nessa classificagdo, a Figura 1 ilustra os extremos das representagdes visuais
encontradas nesta pesquisa, em que, da gramatica da forma a realidade virtual, encontram-se desenhos,
fotografias e modelos.

Figura 1: Continuum das representagdes visuais
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Fonte: a partir de Fish e Scrivener (1990)

As descricbes abstratas ndo séo facilmente definidas, mas sdo representagbes que, para serem
compreendidas, dependem da associagao a regras de interpretacdo definidas externamente ou a outros
atributos. Esse tipo de representagdo permite destacar ou isolar informagées que sejam importantes ou de
interesse de estudo. Ja, as representagfes concretas, sdo expressdes visuais que ilustram, de maneira
semelhante, o objeto, cena ou evento representado, de maneira que sejam compreensiveis e perceptiveis
por meio de imagens ou outros meios e sem a necessidade de regras para a sua interpretagao (Fish;
Scrivener, 1990).

No dominio da arquitetura, a gramatica da forma pode ser definida como uma linguagem baseada no
vocabulario das formas, nas suas relagbes espaciais € nas suas regras. Em uma andlise e sintese da
estrutura que articula os edificios e seus elementos, as formas podem ser codificadas e decodificadas
(Eilouti, 2019). Ja os elementos arquitetdnicos e as combinagdes que formam o edificio podem ser descritos
de maneira sistematica e objetiva (Celani et al., 2006). A producédo de diagramas, segundo Christenson
(2017), € uma atividade que promove a reflexdo sobre o edificio estudado.

Entre as representacdes visuais encontradas nos artigos desta pesquisa, a gramética da forma pode ser
considerada como a mais abstrata das descrigbes, por depender da associagdo a outras representagdes
visuais para a compreensao dos elementos isolados e das suas rela¢des espaciais. Para ilustrar as demais
representagdes visuais e conhecer suas contribuigdes para a aquisicdo do conhecimento, foram elaborados
ou obtidos artefatos de um precedente para servir como um exemplo.

Os desenhos permitem explorar detalhes e perspectivas que podem passar despercebidos em outros
métodos de representagao (Ching, 2017), sdo representacdes abstratas que explicitam tipologias, principios
organizacionais e morfolégicos, relacdes funcionais, entre outros aspectos de edificios estudados (Oxman,
1997). Os desenhos, quando produzidos a méo livre, sdo uma forma intuitiva para registrar graficamente
observagbes e experiéncias de lugares e eventos. Essa técnica envolve o pensamento visual, o estimulo a
imaginacdo e ao olhar e aguca a percepcao dos eventos vivenciados. Ja os desenhos técnicos sao
representagdes produzidas com o auxilio de instrumentos ou por computadores para a representagao
gréfica de obras de arquitetura (Ching, 2017), quando ha preocupagédo com a precisao e informagoes.

Diagramas sdo abstragOes visuais e representam a complexidade de uma obra em elementos e relagdes
simplificados e essenciais (Figura 2). E um tipo de desenho que explica ou ilustra as partes ou arranjos de
uma obra, sem necessariamente representa-la de maneira pictérica, no formato bidimensional, para estudo
de relacdes, ou tridimensional, para explorar atributos mais complexos ou espaciais de um edificio (Ching,
2017). Os diagramas sao eficientes para analise sistematica da morfologia dos edificios ao decompor,
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decodificar e externalizar a sua linguagem, permitindo revelar sua arquitetura subjacente, suas analogias,
seus significados e suas respostas ao lugar e contexto (Eilouti, 2021). Sao Uteis também para revelar a

sintaxe e propor¢gées matematicas de plantas, se¢des e fachadas e principios compositivos comuns entre
edificios (Eilouti, 2017).

Figura 2: Diagramas da residéncia
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Fonte: Autores

Os desenhos de projecdo ortogonal, como plantas, cortes e elevagbes, sao abstracbes de edificios,
percebidas e representadas bidimensionalmente (Figura 3) e ndo a sua realidade visivel. Sao utilizados
para representagao de levantamentos e estudos de padrdes formais e espaciais ou relagdes de proporgéo e
escala da composigao de obras existentes (Ching, 2017).

Figura 3: Desenhos de projegéo ortogonal da residéncia
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Fonte: Autores

Os diagramas e desenhos de projegao ortogonal sao representagdes que descrevem os edificios no nivel
intermedidrio entre a descricdo abstrata e representacao concreta, segundo a classificacdo de Fish e
Scrivener (1990) e, para entendé-los, é necesséario conhecer o conjunto de regras e convengdes usadas
para representagdo de desenhos arquiteténico.
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As fotografias podem auxiliar na obtengé@o de novas interpretagdes, de diferentes percep¢des e formas de
ver um edificio estudado e suas partes (Christenson, 2017; Eilouti, 2009). Elas contribuem para a
transferéncia de conhecimento (Alipour et al., 2017), o desenvolvimento de estruturas cognitivas e a
ampliacdo da sua compreensao (Ozten; Anay, 2019). Por serem uma representacdo mais concreta, séo
mais compreensiveis que 0s desenhos e os aspectos do edificio analisado se mantém vivos na meméria
das pessoas (Wendell; Altin, 2017).

Figura 4: Fotografias da residéncia

Vista da rua Vista interna

Fonte: Pimentel (2014)

Os modelos geométricos digitais sdo uma alternativa para representacao de precedentes arquitetébnicos e
apoiam o estudo de seus espagos, sua geometria, seu estudo de massas, entre outros aspectos (Eilouti,
2021), com a possibilidade de serem adicionados atributos perceptivos como cores, texturas e luz,
potencializados pelo dinamismo do movimento e tempo, como apresentadas na Figura 5 e sdo vantajosas
em relacdo a estaticidade dos modelos fisicos (Lefort, 2011).

Figura 5: Imagens resultantes do modelo geométrico digital da residéncia

Vista da rua Vista interna

Vista isométrica Vista explodida

Fonte: Autores

REVISTA

PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

=

48



Ito, A. L. Y; Scheer, S; Carboni, M. H. S.

No entanto, os modelos fisicos, que podem ser resultados de maquetes ou de prototipagem répida (Figura
6), mais do que uma reproducdo de edificios estudados, sdo artefatos analiticos e reflexivos, que
descrevem e permitem a interpretacdo da condicdo do edificio existente, além de serem artefatos
especulativos que permitem testar novas arquiteturas. Por representarem uma realidade existente ou que
existiu, ambos sao Uteis para a aquisi¢cdo do conhecimento arquitetdnico a partir da analise de precedentes
arquiteténicos e para obtencdo de novas percepgdes durante a sua constru¢do ou manipulagao
(Christenson, 2017), mas o modelo fisico tem a vantagem de permitir uma multiplicidade de vistas ou pontos
de vistas (Lefort, 2011).

Figura 6: Imagem do modelo fisico da residéncia

Fonte: Trevisan (2025)

Comparando os dois modelos, ambos podem ser considerados como representa¢cdes mais concretas ou
mais abstratas, segundo a classificacdo de Fish e Scrivener (1990), a depender da sua construgdo. O
modelo fisico, segundo Lefort (2011), é uma representagdo mais tangivel do objeto real e transmite
informacgdes visuais de forma direta e palpavel e de compreensdo mais imediata do objeto, enquanto o
modelo geométrico digital, mesmo sendo altamente detalhado e permitir uma andlise aprofundada das
caracteristicas e propriedades do edificio, pode ser considerada uma representacdo mais abstrata a
depender de como é visualizado, renderizado ou manipulado.

A realidade virtual é uma tecnologia que utiliza modelos geométricos e seus atributos, possibilitando aos
usudrios interagir em tempo real com objetos e ambientes fisicos (Seabra e Santos, 2013) e experienciar
espacos simulados que contribuem para aumentar a aquisicdo do conhecimento arquiteténico (Wendell;
Altin, 2017). Das representagdes visuais, é a que mais se aproxima da percepgao espacial do ambiente real
e nao depende da associacao a regras de interpretacdo definidas externamente ou a outros atributos para a
sua interpretacao, conforme a classificacao de Fish e Scrivener (1990).

Nenhuma das representacdes visuais dos edificios estudadas e citadas acima permite a percepgao de
todos os aspectos ou a compreenséo e obtencdo de todo o conhecimento de um edificio analisado por si
s6. Pode-se dizer que os artefatos se complementam e que, somados as visitas in loco, beneficiam a
andlise de edificios sob diferentes angulos. Como afirmam Kowaltowski et al. (2020), a visita a edificios
existentes permite que as solugbes arquitetdnicas sejam melhor entendidas. E, segundo Alinaghizadeh e
Hematalikeikha (2012), também permite uma melhor percepcao de como as pessoas podem influenciar no
seu ambiente construido.

Outro artefato que deve ser considerado, como resultado de um estudo de edificios precedentes, € o uso de
textos para descrever as qualidades exemplares de um edificio existente ou justificar a sua escolha como
um caso a ser estudado, como menciona Christenson (2017) em sua pesquisa.
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As entrevistas e observacdes in loco complementam o estudo dos edificios, de acordo com Alinaghizadeh e
Hematalikeikha (2012), e contribuem para melhor compreensdo do funcionamento das edificacdes e do
comportamento de seus usuarios, seus valores culturais, seus estilos de vida e relagdo com o ambiente
construido.

E por fim, a atividade de estudo de precedentes arquitetbnicos pode ter um papel importante no processo
de ensino-aprendizagem de projeto e a producao destas representagdes visuais promove o0 pensamento e a
obtengao de novos insights e formas de ver os edificios, como afirma Christenson (2017).

3 CONCLUSAO

Este trabalho fez uma investigacdo sobre as representacdes visuais de edificios, com o objetivo de
conhecer as formas mais empregadas para o apoio no estudo de precedentes arquitetbnicos e entender
como contribuem para a aquisicdo do conhecimento arquiteténico.

Tendo a RSL como procedimento metodologico para selecionar estudos disponiveis nas principais
plataformas para publicacdo de artigos, conclui-se que fotografias e diagramas sao as representacdes
visuais mais empregadas para o estudo de precedentes arquitetdnicos. Ambas estdo no meio do caminho
entre as representacées abstratas e concretas. Enquanto as fotografias sé&o representagbes que
possibilitam a compreensdo de aspectos mais explicitos, os diagramas descrevem, revelam e destacam
atributos implicitos do edificio estudado.

Como resultado de uma analise de edificio, as representagbes visuais servem para aprofundar os estudos
de precedentes arquitetdnicos e o compartilhamento e aquisicdo do conhecimento. Esse conhecimento
pode ser transformado, apoiando o entendimento de novas informagbes ou definindo a forma de ver e
pensar na area da arquitetura e, dessa forma, apoiar a producao de novos projetos e no ensino da teoria e
do projeto de arquitetura.

A produgao de artefatos mais abstratos, como os desenhos e gramatica da forma, exige uma analise mais
aprofundada da obra de interesse e, consequentemente, de mais tempo para a simplificagdo da
complexidade do edificio em partes compreensiveis para a sua interpretacdo e revelar aspectos
subjacentes. O processo da elaboracdo das representagcdes visuais € uma maneira para a aquisicao do
conhecimento subjacente dos edificios estudados e n&o se restringem apenas a reprodugdo do que é
visivel. E uma atividade que se encaixa bem para o exercicio pedagogico em cursos de arquitetura,
apoiando o pensamento analitico e a construgao de repertorio significativo.
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RESUMO

O presente artigo analisa as possibilidades da materialidade na arquitetura contemporanea brasileira e latino-americana, articulando experiéncias espaciais a logistica
do canteiro de obras. Toma-se como objeto de analise a Capela Inga-Mirim, construida em 2018 numa fazenda no interior de Itupeva-SP. Explora-se o uso
extraordinario de materiais disponiveis no local, alinhando racionalidade construtiva e expresséo poética da matéria, por meio de uma arquitetura que emerge da
colaboragao entre quem projeta e quem executa. A metodologia fundamenta-se na leitura critica da edificagdo a partir de seu processo construtivo, considerando
registros graficos, fotograficos e elementos materiais que evidenciam as articulagdes entre lugar, técnica e composigo. A analise compreende a arquitetura como
cultura material, enfocando a relagéo entre recursos locais, mao de obra e formas de fazer. A estrutura do texto parte da preexisténcia da fazenda como territorio de
intervengéo, percorre influéncias arquitetdnicas latino-americanas centradas na ressignificagdo da matéria e culmina na andlise da edificagdo como sintese entre
desenho e construgdo. A capela se destaca pela ativagdo de uma poética do fazer, em que o uso do material bruto, a justaposicéo de planos e a abertura a paisagem
geram uma sintese sensivel entre espago, técnica e contexto, revelando a poténcia do ordinario como fundamento para a invengao arquitetonica.
PALAVRAS-CHAVE: Arquitetura Contemporanea Brasileira e Latino-Americana; Materialidade; Expressao Construtiva; Reaproveitamento de materiais.

RESUMEN

Este articulo analiza las posibilidades de la materialidad en la arquitectura contemporénea brasilefia y latinoamericana, vinculando las experiencias espaciales a la
logistica de la obra. El objeto analizado es la Capilla Inga-Mirim, construida en 2018 en una granja en el campo de ltupeva-SP. Explora el uso extraordinario de los
materiales disponibles en el lugar, alineando la racionalidad constructiva con la expresion poética de la materia, a través de una arquitectura que surge de la
colaboracion entre quienes disefian y quienes ejecutan. La metodologia se basa en una lectura critica del edificio a partir de su proceso constructivo, teniendo en
cuenta registros graficos y fotogréaficos y elementos materiales que ponen de manifiesto los vinculos entre lugar, técnica y composicion. El andlisis entiende la
arquitectura como cultura material, centrandose en la relacion entre recursos locales, mano de obra y formas de hacer.La estructura del texto parte de la preexistencia
de la finca como territorio de intervencion, pasa por las influencias arquitecténicas latinoamericanas centradas en la resignificacion de la materia y culmina en el analisis
del edificio como sintesis entre disefio y construccion. La capilla se destaca por activar una poética del hacer, en la que el uso de la materia prima, la yuxtaposicién de
planos y la apertura al paisaje generan una sintesis sensible entre espacio, técnica y contexto, revelando el poder de lo ordinario como fundamento de la invencion
arquitectonica.

PALABRAS CLAVES: Arquitectura contemporanea brasilefia y latinoamericana; Materialidad; Expresion constructiva; Reutilizacion de materiales.

ABSTRACT

This article analyzes the possibilities of materiality in contemporary Brazilian and Latin American architecture, linking spatial experiences to the logistics of the
construction site. The object of analysis is the Inga-Mirim Chapel, built in 2018 on a farm in the countryside of ltupeva-SP. It explores the extraordinary use of materials
available on site, aligning constructive rationality and poetic expression of matter, through an architecture that emerges from the collaboration between those who design
and those who execute. The methodology is based on a critical reading of the building based on its construction process, considering graphic and photographic records
and material elements that highlight the links between place, technique and composition. The analysis includes architecture as material culture, focusing on the
relationship between local resources, labor and ways of making. The body of the text starts with the pre-existence of the farm as an intervention territory, goes through
Latin American architectural influences centered on the re-signification of matter and culminates in the analysis of the building as a synthesis between design and
construction. The chapel stands out for activating a poetics of making, in which the use of raw material, the juxtaposition of planes and the openness to the landscape
generate a sensitive synthesis between space, technique and context, revealing the power of the ordinary as the foundation for architectural invention.

KEYWORDS: Contemporary Brazilian and Latin American Architecture; Materiality; Constructive Expression; Reuse of materials.
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1 INTRODUGAO

O presente artigo tem como objetivo principal analisar as possibilidades da materialidade na arquitetura
contemporanea brasileira e latino-americana, explorando as experiéncias espaciais em conjunto com a
logistica do canteiro de obras. Nesse sentido, a abordagem do trabalho busca examinar a obra arquitetonica
por suas etapas construtivas, articulando o estagio final da edificagcao ao intervalo da construgéo e do projeto
arquitetdnico.

Para isso, toma-se como objeto de analise a obra da Capela Inga-Mirim, construida no ano de 2018 em uma
fazenda no interior de ltupeva-SP pelo escritério de arquitetura Messina-Rivas. O escritério, formado na
segunda década do século XXl pelo brasileiro Rodrigo Messina e pelo argentino Francisco Rivas, produz, nos
limites da paisagem bucélica da fazenda, uma edificagao religiosa que promove a atmosfera de comunhao
entre 0 ambiente construido e o lugar, e entre o canteiro e o desenho.

A investigacdo dessa obra se soma ao conjunto de produgdes arquitetbnicas brasileiras contemporaneas
exploradas na disciplina compartilhada no primeiro semestre de 2021, da conjuncao dos Programas de Pés-
Graduacao das Universidades Federais de Pernambuco (UFPE), do Rio Grande do Sul (UFRGS) e da
Universidade de Sao Paulo (USP) (Segawa et al., 2021). A disciplina, em formato remoto, reuniu, através da
prospeccao de 77 discentes dos trés programas, a analise critica do que vem sendo produzido no Brasil
enquanto arquitetura de excegéo, no seu sentido de extraordinario, ou aquilo fora do corriqueiro.

Nesse interim, a disciplina debrugou-se em trés mddulos, norteados pelo recorte histérico temporal e regional
da arquitetura brasileira. O 1® médulo, contextualizar 0 modernismo pds-segunda guerra aos anos 1980, o 2°
médulo, de 1980 a 1990, e o 32, trabalhou a arquitetura do século XXI. Esses moédulos buscaram aprofundar
questdes como da “atuacao de arquitetos estrangeiros no Brasil, a compreensao da cidade no processo de
projeto; os escritdérios emergentes no mercado imobilidrio atual, novas tecnologias de construcao, a produgéo
de escritérios tradicionais na cena contemporanea” (Segawa et al., 2021, p. 17).

Como direcionamento para a produgao do trabalho, a roda de reflexdes entre o tripé formado pelas trés
instituicdes encaminhou o exercicio da critica e suas maneiras de fazé-la. Assim sendo, colocou-se énfase
na dimensao histérica, complementada e permeada pela reflex&o critica enquanto pratica da arquitetura. Em
adicao a isso, para a realizagdo deste artigo, coloca-se como norte o0 entendimento do processo construtivo
da obra, com base na elucidagdo de suas etapas projetuais e de canteiro, como um todo. Desde a
contextualizacao pelo lugar em que a obra foi edificada até sua condigao ja construida, como também pelas
referéncias de inspiracdo do escritério brasileiro Messina-Rivas, iniciadas apds o contato com a arquitetura
contemporanea paraguaia.

Nascido em Sao Paulo em 1991, Rodrigo Messina é formado pela Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro (PUC-RJ), com intercambio académico na Escuela de Arquitectura y Disefio de la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso, Chile. Francisco Rivas, nascido em 1989 em Cafnadén Seco, na provincia
de Santa Cruz, Argentina, é formado pela Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio da Universidade
Nacional de Cérdoba (FAUD-UNC).

Unidos durante o periodo laboral em conjunto no escritério paraguaio Gabinete de Arquitectura, dos arquitetos
titulares Solano Benitez e Gloria Cabral, Messina e Rivas fundaram sociedade com sede em Sao Paulo em
2016, a partir do primeiro projeto da dupla, a Sauna San Roque, para os pais de Rodrigo. Desde entéo, o
escritorio vem consolidando, através de sua arquitetura, o campo da pesquisa espacial com énfase na
“expressividade da materialidade, relso material e pelo seu uso racional na construgao”.

A obra arquitetnica destacada, a Capela Inga-Mirim (Figura 1), foi finalista da 32 edicao do Prémio Oscar
Niemeyer de Arquitetura Contemporanea Latino-Americana, finalista da 72 edigdo do Prémio Tomie Ohtake e
também finalista da BIAL 2019 — Bienal Ibero-Americana de Arquitetura e Urbanismo, sediada no Paraguai.
As premiagbes buscaram destacar o melhor da producao arquitetdnica contemporénea, seguindo critérios
como a “relag@o urbana e comprometimento com o sitio de implantagao” (Instituto Tomie Ohtake) e o “vigente
momento de crescimento e empoderamento da arquitetura latino-americana no contexto internacional”
(Prémio Oscar Niemeyer).
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Figura 1: fotografia do interior da capela.
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Fonte: site do escritério Messina|Rivas.

A obra se sobressai na paisagem bucélica da antiga fazenda em que se cultivou café, na zona rural do
municipio de ltupeva-SP. Os longos muros, septos, vazados sdo gerados pelo empilhamento de rochas
areniticas encontradas no entorno e ali reunidas, segundo um processo experimental que fazia parte da
metodologia praticada por Messina-Rivas no periodo. Tais septos estdo apoiados sobre planos horizontais
de lajes construidas elevadas do solo. Estas separam os pesados septos do embasamento da edificagéo,
parte aproveitada da antiga construgao predecessora a capela e parte nova. Acessa-se a obra por passagens
conformadas pelos mesmos septos, os quais ndo se encontram, para entdo se deparar com um espago
interno destinado ao altar. Este ultimo também é um septo, contudo macigo e construido em alvenaria com
os tijolos reaproveitados da mesma edificagdo que existia no local, e é conformado pelos limites das paredes
vazadas ao redor, acobertado por uma malha de trelicas metdlicas sem quaisquer ofertas de protecdo da luz
ou da chuva.

Da combinacao de materiais banais, empregados de maneira a explora-los por sua expressividade, é que se
sugere a aproximagao da obra da capela Inga-Mirim com o movimento artistico do século XX, o ready-made.
Termo criado por Marcel Duchamp para designar um tipo de objeto, de fungéo artistica, através de artigos do
cotidiano ou produzidos em massa (Ferreira, 2017).

Industria e artesanato transpdem os limites fisicos da capela, estabelecidos pela poética do material,
nitidamente planejados em sua expressividade técnica do ato de empilhar pedras pela méo dos construtores.
A poética se faz pelo desenho arquiteténico integrado as l6gicas do canteiro. Por sua vez, espacialmente, sua
forma se desvincula da programatica da edificagdo religiosa convencional e enclausurada, abrindo-se para
os limites do terreno e algando o poder de sintese por meio de ambientes delimitados pelas linhas dos septos,
macigos e vazados, configurando os espacos nesse jogo de cheios e vazios.

Alguns paralelos da construcdo podem ser tragados: relagdes espaciais de sistema estrutural e sistema
construtivo por seus planos horizontais, partindo da revisao bibliografica de Campo Baeza. Baeza (2009)
figura a apreensdo do horizonte pelo ser humano, transpondo esses conceitos para a arquitetura que
relaciona o estereotdmico com a terra e o tectbnico com o céu. A Capela Ing4-Mirim reconta, a partir da
combinac¢do de seus planos, ora soltos ora presos a terra, a liberdade do programa que oscila entre o
estereotébmico e o tectbnico.

Assim, norteando essa andlise, utilizou-se a metodologia proposta por Lopes e Lancha (2011), que objetiva o
entendimento da edificacdo através de seu “fazer”, isto é, a apreens@o de seu processo construtivo por
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elementos, desenhos, registros fotogréaficos e referéncias que justamente rebatem essa captacao espacial e
material buscada na obra. Os autores colocam que:

A arquitetura é parte da chamada “cultura material” e deve ser entendida mediante a
compreensao dos aparatos e processos tecnolégicos e produtivos que ddao materialidade
fisica ao objeto cultural. O mito da autonomia criativa faz esquecer o problema de que a
arquitetura e o urbanismo mobilizam conhecimentos, técnicas, territérios, capitais,
trabalhadores e usudrios numa dimensao ampla, diferentemente da arte (Lopes & Lancha,
2011, p. 6).

Dessa maneira, a critica dessa obra remonta o passo a passo, pelo registro, vislumbrando o processo da
construgado do projeto pelas suas partes: “lugar, arquitetos, construtores e a prépria edificagao final”. Ainda
segundo Lopes e Lancha, busca-se a andlise que traga a arquitetura para sua realidade construida, sem
deixar de exaltar a poesia de sua materialidade, mas construindo-a conjuntamente com o texto. Assim:

Os textos de critica nos ensinam a ‘falar sobre’ a obra ou o autor do projeto, mas até o
momento ndo ensinam a ‘fazer como’: 0 ‘como se faz ou se fez' parece irrevogavelmente
exilado para um obscuro mundo de iniciados que dominam uma suposta técnica e quem
conhecem os segredos da mecanica da matéria (Lopes & Lancha, 2011, p. 6).

Como também abordado em seu artigo “Racionalidade técnica e tecténica” (2012), Lopes discute a
importédncia do conceito de tecténica na arquitetura, destacando que o termo tem sido frequentemente
utilizado sem a devida compreensao de suas implicacdes. Segundo o autor, se levado a sério como um
direcionamento para a pratica e o ensino da arquitetura, o conceito exigiria uma revisao profunda na forma
como teoria, historiografia e tecnologia construtiva se articulam. O texto se apoia na leitura de Kenneth
Frampton (1990), que, criticando os excessos cenograficos do pés-modernismo, propde a tectbnica como
base material essencial da arquitetura, ou seja, sua expressao através da forma estrutural e construtiva.
Frampton busca resgatar uma esséncia arquiteténica que se oponha a diluicdo da disciplina na légica da
industria cultural e do consumo.

Dessa forma, o autor anglo-saxdo faz uma andlise filolégica do termo tectbénica, que remonta ao grego
tektonikds (carpinteiro, construtor) e ao sanscrito taksan. Essa etimologia revela uma passagem histérica do
significado ontoldgico da construgéo, o fazer matéria, para o representacional, a aparéncia ou encenagao.
Afinal, reforca-se a ideia de que a tecténica pode oferecer a arquitetura uma experiéncia auténtica e propria,
baseada na constru¢@o enquanto presenga e ndo como representacao.

A estrutura do artigo, portanto, se dispde em trés momentos: a preexisténcia, a experiéncia da relagcdo com a
arquitetura paraguaia contemporanea e o processo de composicdo da obra. A preexisténcia levanta o
contexto da edificacdo com o lugar construido, a fazenda erguida no século XIX em ltupeva-SP. Pela
experiéncia paraguaia, embasados pela alegoria do movimento ready-made, vem a tona a relagao da capela
com o discurso que busca a disponibilidade material ressignificada, que toma corpo na arquitetura
contemporanea do pais. Por fim, a terceira parte busca a andlise da obra por meio de seu processo
construtivo, dando fechamento as trés etapas que constroem o projeto desde o lugar até o desenho e a
construgao.

2 PREEXISTENCIAS: ENTENDIMENTO DO LUGAR

Comegando pela identificagdo do lugar, prevé-se a contextualizagdo do entorno da obra, de seus elementos
naturais, a situacdo do terreno, bem como as possibilidades materiais encontradas no local. Entender-se-a
como parte do processo analitico e etapa importante do planejamento arquiteténico, a aproximagdo com o
entorno como sendo a etapa de pré-concepcao do projeto arquitetdnico.

De acordo com Lopes e Lancha (2011), a obra vai além de ser apenas concebida na prancheta para também
se integrar ao canteiro, a intencao de se iluminar as opgoes e escolhas, os diversos aspectos do seu trabalho
multifacetado. Esse rigor € essencial para aportar a integragdo da obra de Messina e Rivas ao contexto. O
lugar, nesse sentido, é o primeiro passo e canal de relagao de construtor, arquiteto e cliente, dando forma a
partir da topografia do terreno, a capela.

A Capela Inga-Mirim esta localizada na zona rural de ltupeva, municipio do Estado de Sao Paulo, a
aproximadamente 80 km da capital. A fazenda é acessada por meio da estrada SP-300 e vias secundarias
de barro, sendo uma regiao que surgiu com a expansdo da cafeicultura paulista, que deixava o Vale do
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Paraiba rumo ao oeste do Estado, ainda no século XIX. E nesta situagao de interior bucélico e silencioso que
se instalou a capela.

A regido se caracteriza morfologicamente por um terreno acidentado, conformado por uma geografia
conhecida por “mar de morros”, em que, no relevo de planalto, se vislumbram formacdes rochosas
espalhadas. Essa regido conforma parte da Suite Intrusiva de Itu (Pascholati, 1987), com a presenga em
abundancia de massas de granitos, batizadas por Pascholati como granito “ltupeva”, de mesmo nome do
municipio. S&o essas rochas areniticas espalhadas no terreno, de facil lapidagao manual, que foram utilizadas
para a fabricacdo dos blocos empregados nas alvenarias que conformam os septos vazados da capela. E
importante observar também a presenca de massas vegetais, muitas destas sendo matas de eucaliptos
plantados, como também a existéncia de pastos e gramineas (Figura 2).

Figura 2: Paisagem da Fazenda em que se observa como as rochas areniticas conformam o morro aos fundos.

Fonte: Escritorio Messina|Rivas.

Em relacdo a escolha da area para a construgao da capela da fazenda, os arquitetos perceberam a existéncia
de uma edicula construida por processos simples e tradicionais. Presume-se que tenha sido edificada durante
a conformacéo da fazenda no &mbito da dindmica da cultura cafeeira em meados do século XIX, funcionando
como algum tipo de armazém e/ou depésito; contudo, no momento do projeto, ela ja se encontrava sem uso.

Para chegar a edicula, a qual fica distante da sede da fazenda, é necessario percorrer caminhos e estradas
de barro, estando a mesma isolada pela massa vegetal. As suas paredes foram feitas de alvenaria de tijolos
macigos, entdo rebocados e emassados, para posteriormente receberem a pintura branca da caiacdo. A
cobertura com duas aguas exibe um subsistema estrutural que podemos chamar de “montagem carpinteira”,
composta por ripas e caibros apoiados sobre grandes tergas, tendo seu fechamento superior feito por telhas
cerémicas coloniais (Figura 3). Por baixo da edicula, vale apontar também a existéncia de um embasamento,
também em tijolo ceramico macico. Este foi o lugar escolhido para a construgdo da capela €, para tal, a edicula
foi demolida para dar inicio a sua construcao.

No processo de demoligao, foram separadas as telhas coloniais, a estrutura de madeira e alguns dos tijolos
macicos que compunham as paredes da pequena edificacdo. Destaca-se a presenga, na obra final, somente
dos tijolos, reaproveitados nas paredes internas, conformando o septo que demarca o fundo do altar. A
mesma légica de racionalizacao e integragdo com o preexistente ocorreu ao ser aproveitado o embasamento
da edicula demolida para dali elevar-se a nova edificagéo.

Vale-se, entdo, mediante registro fotografico, introduzir a segunda etapa dessa identificacao de preexisténcia:
o desmonte. A sistematica de decomposicdo e do reaproveitamento de materiais da construgdo que o
escritério apresenta, ainda antes de se iniciar quaisquer estudos de programa ou desenho (SLADE &
SICURO, 2021), procura coletar todo o material da edificagdo que viria a ser demolida, seja pela minimizagéao
de entulho resultante da demolicdo, seja pelo reaproveitamento racional de materiais em bom estado.
Comeca-se, partindo da cobertura, a separar o material aproveitavel.

Essa sistematica de decomposicao, intrinseca ao processo projetual dos arquitetos Messina e Rivas, ja
permite entender o partido do projeto: o reaproveitamento dos materiais para redso. Desde a etapa inicial,
que € a visita, bem como a escolha do local de implantacéo e o olhar para o existente como um bem material
passivel de ser empregado novamente no novo projeto, independentemente da mudanga de programa e/ou
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fungéo. Permite-se, assim, a economia de materiais e custos, uma vez que a produgéo do projeto ja parte
com essas pegas em mente, valorizando elementos usados em bom estado de utilizagéo.

Figura 3: Edicula preexistente a obra da capela, 2017.

Fonte: Escritério Messina|Rivas.

Essa condi¢cdo de racionalizar os materiais acompanha um dialogo que faz parte dos pressupostos da
formagéo do escritorio, conforme sera abordado no préximo topico dessa andlise, o qual contempla os
impactos de um aprendizado decorrente do contato com a arquitetura contemporénea paraguaia. O norte
dado é a implementagdo de materiais de construgdo que, de alguma maneira, justifiquem seu uso, pela
expressividade e pela relagdo que possuem com o entorno.

3 A POETICA DOS MATERIAIS: DO READY-MADE A EXPERIMENTAGAO PARAGUAIA

Para analisar a capela de Inga-Mirim faz-se importante avaliar as referéncias projetuais do escritério. E
inegavel, ao avaliar os aspectos materiais e estratégias de canteiro realizados na capela essa aproximagao
com a experiéncia com o Gabinete de Arquitectura. Nesse sentido, o trabalho de Messina e Rivas, iniciado
em 2016, relne a bagagem adquirida pela experiéncia e contato com alguns arquitetos paraguaios durante a
estadia da dupla em Assuncao, capital do pais. A experiéncia in loco dos jovens arquitetos culmina com a
criagdo da sociedade Messina-Rivas e compartilha as posturas de produgédo de seus arquitetos tutores no
periodo de sua estadia, Solano Benitez e Gloria Cabral (Slade & Sicuro, 2021).

E importante também ressaltar que a dupla de arquitetos paraguaios faz parte de um corpo mais amplo, ativo
na producdo paraguaia, que resolve a arquitetura em fungdo da engenhosidade e da disponibilidade
econdmica local. Durante as Ultimas duas décadas, no periodo de 2005 a 2015, houve a consolidacdo de
arquitetos construtores atuando em simultaneo as atividades académicas, sendo estes todos integrantes do
corpo docente da FADA/UNA, Universidad Nacional de Assuncao (LOPES, 2016, p. 4). Solano Benitez, Gloria
Cabral, José Cubilla, Javier Corvalan, Sergio Fanego, dentre outros, atuam como professores da disciplina
de projetos da Faculdade de Arquitetura, além de produzirem um contingente de obras que explora, por meio
da materialidade, a cultura e identidade de seu pais.

Estes arquitetos se encarregam de uma produgéo arquitetdnica voltada para a resolug¢éo da linguagem formal
através da experimentagdo no canteiro de obras, em busca de inovagdes estruturais e construtivas.
Desprendidos dos padrées formais e construtivos do mercado imobiliario, da-se uma resolugédo pela
expressao sem acabamento, sem revestimentos, utilizando materiais mais “banais”. Comumente combinando
madeira, pedra e tijolo ceramico, busca-se uma expressividade que possa ser ensaiada nas mais diversas
tipologias e programas arquiteténicos. Através do ensaio, permite-se entender a performance dos materiais
diante das condi¢des das forcas externas, gravidade, e internas, equilibrio, como uma maquete ao ar livre em
que é possivel vislumbrar a expressividade da estrutura.

Explora-se, desse modo, por meio do ensaio, a relevancia da solugao arquiteténica que parte da comunicacao
do arquiteto com o construtor local, tomando como diretriz a problematica da desigualdade socioeconémica
paraguaia, que pode vir a se estender ao territorio latino-americano (LOPES, 2016, p. 161). Por meio do
destaque a materialidade de facil acesso, busca-se através da expressividade uma forma de marcar a
identidade de um povo e de suas delimitagdes socioecondmicas, compreendendo a dindAmica de para quem
e com 0 que se constroi.
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Entra, entdo, o desafio de se construir em meio as adversidades, refinando o desenho de maneira a ser
entendido por quem constréi, num processo conjunto com o pedreiro, ao invés das etapas fechadas de se
desenhar para depois construir. Desta forma, a fungéo do arquiteto se expande de desenhista para alguém
que deve participar do processo como um todo, devendo saber construir e, assim, realizar. Adagio, Longo &
Rosado (2014) desmembraram, entédo, esse arquiteto “fazedor” em “engenheiro, construtor e artesdo”:

Podemos caracterizar con este titulo diferentes estrategias ante el proyecto, que implican y
suponen ubicaciones conceptuales del arquitecto en la sociedad y también del rol de la
arquitectura en la cultura. Los materiales no suponen ni determinan un tipo de arquitectura,
pero si lo hace una actitud diferente; la tecnologia no estd “en venta” en algun lugar del
mercado mundial, ni es “una prostituta complaciente que hace lo que le pidamos siempre que
paguemos”, como dice Parisio; al contrario ella es también fuente de indagacién,
conocimiento y experiencias. No interviene después del proceso de disefio, completandolo;
es inseparable de él. Esto supone colocar lo local en una nueva perspectiva: los arquitectos
de la regién no estan esperando que otros resuelvan por ellos; estan decididos a asumir su
papel en la sociedad contemporanea (Noemi, Longo & Rosado, 2014, p. 12-13).

Uma das discussdes colocadas relaciona a consciéncia, por parte destes arquitetos "fazedores", das
condicdes socioecondmicas locais, que fazem com que tenhamos, no contexto latino-americano, uma
industrializacdo incompleta do campo da construgdo civil. Nesse contexto, percebe-se que os elementos e/ou
materiais estruturais industrializados sdo sempre parciais, por serem produzidos e reproduzidos no canteiro
na manufatura da construcdo, o qual pode deter relacbes de cooperacdo simples e artesanais, ou até
industriais. Trata-se de um fendbmeno - o da produgéo da arquitetura - que pode ser entendido também como
comum para todo tipo de canteiro, independentemente de seu endereco, segundo Ferro (2010).

Ao somar os materiais de ampla difusdo no pais, os tidos como “banais”, em seu uso extraordinario, porém
dentro da légica formal de um programa arquiteténico, a técnica subverte a intengéo de uso, colocando o
construtor local como um artesdo. Pode-se tomar como exemplo as portas presentes em diversas obras do
Gabinete de Arquitectura (Figura 4), em que se observa uma variagdo dos materiais, em vidro (reciclado),
madeira e até mesmo tijolo, que, além de compor a materialidade da edificagcdo, também funcionam como
solugbes de fechamento.

Para além disso, estes fechamentos necessariamente dispensam a aquisicdo da peca pré-fabricada,
buscando a capacitagdo e o manuseio do construtor com a matéria bruta. O que podemos ver € uma ousadia
no manejo dos conceitos de sistemas estruturais, subvertendo as limitagdes das técnicas artesanais e
tecnologias construtivas. Como observou Herefud, em seu texto de apresentagao do livro dedicado a obra de
Solano Benitez, que poderia (re)apresentar a todos os contemporaneos deste:

A linguagem de seus projetos néo se enquadra com facilidade nas classificagbes correntes;
as imagens produzidas durante o desenvolvimento dos projetos ndo recorrem ao apelo visual
ao qual nosso olhar habituou-se nos Ultimos anos; registros de plantas e cortes séo escassos
e, quando os encontramos, ndo correspondem ao espago construido que deveriam
representar; seus métodos de trabalho sdo extremamente heterodoxos e a aparente
rusticidade construtiva de muitas das obras esconde um grau de sofisticagdo técnica
incomum (Herefu, 2012, p. 9).

Figura 4: Madeira, tijolo e vidro, portas desenvolvidas pelo Gabinete de Arquitectura, Paraguai, 2019.

- e -

Fonte: Acervo pessoal.
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Por sua vez, a associagdo do artesanal na construgdo com a ressignificagdo de materiais, que destoam do
senso comum e geram surpresa, levanta uma provocagdo da matéria como manifestagéo artistica. Sao
diversos os caminhos tomados na construgdo dessa expressividade: tijolos aparentes emparelhados
propondo aberturas ou conformando curvas; pe¢as de madeira tensionadas; telhas ceramicas dispostas
verticalmente como fechamentos de paredes. Uma nova disposicao que destoa do usual.

Ocorre, desta forma, a aproximagdo do fazer arquitetbnico experimental desse grupo de profissionais
arquitetos com o discurso ja proposto e aplicado como manifestagao artistica desde 1913, o ready-made.
Estratégia iniciada por Marcel Duchamp, o ready-made ou object trouvé visa a transformagao de um objeto
banal encontrado para transforma-lo em arte (Ferreira, 2017, p.172).

Duchamp partiu de provocagdes através de materiais amplamente encontrados no cotidiano das pessoas,
como rodas de bicicleta e mictdrios de porcelana, para, uma vez destituidos de sua fungéo inicial, serem
decompostos ou situados em um diferente contexto, revelando um novo significado. Como apontou Ferreira
(2017), o principio proposto por Duchamp do ready-made nos aproxima ao gesto como transgressor do
significado, ou seja, “se transformar em puro receptéculo através da negacdo do significante que Ihe foi
atribuida. A ironia que se insere, através do gesto na forma esvaziada, livre da fungéo original, é fator
essencial para uma reviravolta no funcionalismo aplicado as formas da arquitetura” (Ferreira, 2017, p.176).

Figura 5: Roda de Bicicleta, primeiro ready-made feito por Duchamp, 1913.

Fonte: Acervo pessoal. Paris, julho de 2021.

Dar o reuso ndo deve ser apoiado somente ao apelo artistico; trata-se de levantar uma légica de
reciclabilidade racional e bem resolvida, trabalhando e articulando pegas e matérias para compor o lugar.
Nesse caso, a critica ativa se orienta pelo uso racional do que esta disponivel, como fator de surpresa e
sofisticacdo ao que costuma ser considerado lugar-comum.

A esséncia da arquitetura paraguaia, tida enquanto ndo convencional, vai no sentido de integrar a forma e a
matéria “dando funcao”. Ainda que nao haja uma deliberada afirmagao por querer “ser” ou se “definir’ como
ready-made, entremeiam-se as premissas desses movimentos, dada a linguagem que liberta o material de
seu valor primdrio para dar originalidade a tal. Transforma-se a matéria em arte através da negacdo da
significagcao que Ihe foi atribuida pelo senso comum. Uma vez liberto, o material retorna reinserido de aspectos
funcionais aplicados a formalidade arquiteténica. Nesse sentido, o relso se afasta da reciclagem.

j%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepgéo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

61



Coelho Silva Albuquerque, C; Macedo Xavier de Freitas, M. L.

Posto isso, temos, pela leitura da obra arquitetdnica, a atribuicao desse protagonismo a matéria: sua aplicacao
extraordinaria, contextualizada com a premissa da racionalizagcdo do material e a apreciacdo da mao de obra
disponivel. Sao essas nogdes que saem do territorio paraguaio para se inserirem na fazenda de ltupeva.

Lé-se, através da obra Capela Inga-Mirim, como sera visto a seguir, a construgdo do fendmeno que se inicia
fundamentalmente pela unido de desenho e técnica construtiva, como um processo colaborativo entre
arquiteto e construtor. E desta colaboragao que se edificam materiais numa associagao poética com o lugar.

4 CONCEBENDO A CAPELA EM PLANOS VERTICAIS E HORIZONTAIS

Com base na composicao fisica da obra, propde-se, a seguir, a analise do objeto arquitetdnico, considerando
tanto o contexto do lugar quanto as referéncias conceituais mobilizadas pelos autores do projeto. Para orientar
essa investigacao, recorre-se a abordagem de Lopes e Lancha (2011), que propdem a analise por meio da
associagao entre elementos fundamentais, aqui definidos como a espacialidade e o rigor material da
edificacao.

A escolha dessa abordagem se justifica pela sua capacidade de lidar com a complexidade do fazer
arquiteténico, compreendido ndo como uma pratica linear ou puramente técnica, mas como um processo
interpretativo e critico. Tal perspectiva permite apreender a arquitetura como campo de tensdes e decisoes.
Assim, a andlise da obra sera conduzida a partir da articulagéo entre esses elementos, entendendo-os néao
como categorias estanques, mas como dimensdes interdependentes que orientam a pratica projetual,
conforme apontam os préprios autores:

A expectativa é que a abordagem proposta seja conduzida sempre a partir de um
procedimento comum, isto €, seguindo os enfoques que enunciados, configurados como
campos de estudo especificos, porém articulados entre si como disposicdes que se
apresentam para o arquiteto ndo como ‘certezas’ mas como campo de alternativas possiveis
e que conduz a tensao entre divida e escolha (Lopes & Lancha, 2011, p. 10).

Para isso, sera apresentada a edificagdo por sua planta baixa e registro fotografico da obra, culminando na
analise do espaco construido. Entende-se, portanto, esse processo como a colaboracao de registros por onde
se pode extrair informacdes, a luz dos conceitos preestabelecidos de lugar e matéria.

De maneira simplificada, o espago construido da capela é constituido por trés septos vazados. Dois deles
estdo alocados em paralelo, porém intercalados longitudinalmente entre si e nivelados, € um terceiro,
perpendicular aos dois primeiros. Todos os trés septos vazados possuem a mesma altura e praticamente o
mesmo comprimento; contudo, o septo de orientacao diferente acompanha o desnivel do terreno. Este ultimo
organiza e encerra, sem se encostar, todo o conjunto, tendo a cAmara, as dimensdes de 5,85 x 5,05 m, e a
antecamara, de 5,75 x 5,05 m, recurso que possibilita a criagdo de corredores de passagem. Dentro do
espaco delimitado por estes septos, ha dois planos verticais macigos, os quais também n&o tocam
lateralmente nos planos vazados, permitindo a circulagéo lateral (Figura 06).

Em relagéo ao terreno, o conjunto tende a se conformar ao relevo, em sentido paralelo a declividade. Somente
o plano vertical do septo perpendicular a base se estende para o aclive do terreno, mantendo sua altura com
o restante da edificacao, de 2,20 m, enquanto se reduz por baixo a medida que o terreno sobe.

Tais gestos projetuais permitem que o espago sagrado da capela esteja aberto e inserido no local, de modo
a possibilitar a troca com o entorno bucdélico e a paisagem do lugar. Sons, visuais e sensag¢des, como as
provocadas pelo vento, sdo importantes. H&4, nas paredes vazadas, a comunicagao direta entre interior e
exterior. A defasagem entre os planos dos septos paralelos cria um elemento indutor para dentro da
edificacao.

A implantacdo do projeto no terreno partiu do plano horizontal, em base de alvenaria, que outrora servira
como embasamento da edicula anteriormente existente, cujos subsistemas de coberturas e paredes foram
desmontados para que parte dos materiais, tijolos macigos, fosse novamente usada. Foi feito todo um trabalho
de consolidag&o do antigo piso, o qual foi complementado por planos de piso de concreto.

Outro gesto que destaca a ldgica de reaproveitamento de recursos com o intuito de economia material é
aquele que o escritorio toma como partida. Essa condigdo é entdo complementada pela adicdo de planos
horizontais, lajes de concreto armado, apoiadas em pilares de pouca altura. Esse recurso permite que os
muros, septos vazados, nao sejam assentados diretamente na fundacgéo rente ao solo, mas elevados por esta
base, aparentando serem pequenos pddios. Desse modo, as paredes ganham leveza e destaque pela
ousadia da solugao estrutural e construtiva.
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Figura 6: Planta baixa da capela Ing4-mirim ressaltando os fluxos de circulagéo
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Fonte: Escritério Messina|Rivas

Seguindo, trata-se agora de apresentar os materiais constituintes da capela. Pretendeu-se levantar os septos
vazados usando como matéria-prima as rochas areniticas encontradas ao redor da fazenda. Estes planos
verticais constituem-se a partir da unido das pedras, lapidadas nas dimensdes de 40 a 50 cm de comprimento,
com largura de 20 cm, dando a profundidade da massa de parede (Figura 7). As pedras sao emolduradas,
mantendo um espaco entre sua jungéo, unindo as fiadas por argamassa.

Essas trés paredes de rocha arenitica sao entao arrematadas por lajes de concreto armado de coroamento,
por sobre a pedra emoldurada. E, desta forma, feita a unido das paredes por cima, amarrando a estrutura

entre si.
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Figura 7: Processo de construgéo do septo perpendicular da capela.
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Fonte: Acervo dos arquitetos. Colagem elaborada pelos autores.
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Os macigos tijolos resultantes do desmonte da antiga edicula preexistente, sao reaproveitados na construgéo
dos dois septos que delimitam tanto o altar quanto o espaco da nave. Entre os dois septos, por sobre o véo,
identifica-se uma estrutura composta por trelicas espaciais de vergalhdes de ago que performa a coberta da
capela. Delgado, esse emaranhado metdlico sutiimente marca o espago, sem oferecer protecdo as
intempéries e proporcionando um enquadramento ao céu por suas brechas, da mesma maneira que as
paredes vazadas nas laterais da nave.

A maneira como esses materiais sao aplicados confere a edificacdo a expressividade condizente com o
discurso racional que o escritério implementa. Emprega-se a pedra para resolver os fechamentos da
edificagdo, usando-a como fio condutor entre desenho e ato de construir. A mao que desenha conduz a méo
que constréi, da mesma maneira que essa mao que constroi, artesanalmente, impele uma reconfiguragao do
desenho. As pedras ndo sao exatamente iguais em suas dimensdes, tampouco a operagcdo manual alcanga
um nivel de precisdo no seu acabamento.

A pedra expressa simbolicamente a economia em se tomar como partido a matéria disponivel na fazenda,
numa sofisticada simplicidade. Da mesma maneira, a coberta, uma trelica metalica espacial, é resultado da
ressignificacdo de um material para outro destino, como no ready-made. Num equilibrio com os elementos
montados artesanalmente no conjunto, essa estrutura montada em galpao com as caracteristicas da producao
industrial é destinada a um uso que nao é estrutural.

Trés provocagdes podem ser levantadas pela obra. Através da rusticidade, questiona-se, em primeiro lugar,
a qualidade da arquitetura que n&o disp6e da “alta” tecnologia, ou mesmo dos meios de produgéo formais,
mas da técnica mais conectada ao artesao construtor. Em segundo lugar, questiona-se a decisdo de empregar
materiais pelo papel logistico no canteiro de obra, otimizado por empregar materiais locais no interior afastado
do municipio. E, por dltimo, pde-se em questao o papel do arquiteto em meio a um processo colaborativo,
experimentando conjuntamente com o construtor.

Retomando a espacialidade da obra, a produgéo de diferentes plataformas a partir da base original gera a
relagéo dos varios planos horizontais em diferentes niveis. Essa composicao permite a uniao dos elementos
tectnicos aos estereotdbmicos e sua integracdo com a topografia e as arvores ao seu redor (Figura 8).

Fazendo um breve esclarecimento dos termos adotados para abordar o jogo de planos, sera definido o
estereotdbmico e o tectdnico de acordo com Baeza (2009). Temos o entendimento da arquitetura
estereotdbmica como aquela em que a forga da gravidade se transmite de maneira continua, num sistema
estrutural onde a leitura de continuidade com a terra € bem estabelecida. J& o tecténico atua como a forga da
gravidade que se transmite de maneira sincopada, em um sistema estrutural com nés, juntas, onde a
construgao é articulada e flutua.

e

Fonte: Escritério Messina|Rivas.
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O jogo de planos verticais das paredes e horizontais do piso da esse dinamismo de diferentes composi¢des
por laminas: planos que tocam a terra, planos que flutuam por pilares e planos apoiados em planos. Ao pédio
horizontal estereotdmico é conferido o programa interno da capela, como as paredes macigas, enquanto que
o0 plano tectdnico, isto é, a laje sustentada por pilares de concreto, aloja a parede que sobe exibindo aberturas.

O espago interno dispde, a primeira vista, de uma disposi¢ao livre, permitida tdo somente pelas entradas
formadas pelo afastamento das paredes. O Unico elemento que realmente confere uma identidade religiosa
€ a sutil cruz de madeira pendurada numa das paredes macicas. Entretanto, é conferida ai a sintese do corpo
formal de um templo. O programa delimita a nave, o altar, o presbitério e a antessala.

Na amalgama de aberturas e corpos presentes, pode-se definir o recinto como um local de repouso, acima
de tudo. Estao dispostas a mesa, o propiciatorio e uma antessala com vegetacao. Além disso, tanto a coberta
quanto as paredes se estendem do exterior para dentro da capela, onde a luz transborda por entre as brechas.

Segundo Baeza (2009), a relagdo da estereotomia e da tectbnica €, respectivamente, o trabalho de
continuidade com a terra ou justamente sua separacdo, que alca leveza e luz. Este didlogo estabelece
eficazmente uma condicao organica a arquitetura. Pode-se observar como esta relacdo de elementos se
transborda na capela Inga-Mirim, conferindo destaque a edificagdo, que por sua vez ja marca presenga no
lugar.

Figura 9: O estereotdmico e o tectonico.

Fonte: Escritério Messina|Rivas.

A essa razao espacial, ora rigida, ora solta, transmite-se também, pela obra, a composi¢do de seus materiais
em sua forma mais expressiva. A pedra encontrada e lapidada no local emoldura e conforma paredes grossas,
pesadas e porosas. O tijolo reaproveitado de uma edicula preexistente marca o programa religioso. A
cobertura pré-fabricada em acgo apoia-se como uma coroa sobre a laje, funcionando como sutil marcador do
espacgo entre o cheio e o vazio.

Esses elementos se comunicam com o entorno, provocando o observador pela extraordinaria composi¢ao
aparentemente to crua. A capela usa o discurso racional para resolver, com poucas linhas e sem qualquer
sofisticacdo dos seus materiais, um objeto arquiteténico que se monumentaliza na paisagem.

5 CONCLUSAO

Messina e Rivas condensam, na obra da capela, parte do aprendizado adquirido com a experiéncia paraguaia.
Da apropriagdo da matéria para sua expressividade ao aprendizado em canteiro, 0 processo construtivo é
tido como norte do projeto. Essa discussao aterrissa em ltupeva, interior de Sao Paulo, e transpoe ao territério
brasileiro a necessaria linguagem latino-americana, linguagem essa que vai buscando suas similaridades
além das fronteiras.
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A expressividade material e espacial, na obra Capela Inga-Mirim, se torna ativa pelo escalonamento de seus
conceitos, como uma escada que parte do principio mais amplo, o lugar, para entdo ir ascendendo as figuras
conferidas pela construgéo de planos que mensuram a linha do horizonte. Dessa maneira, a capela parte da
sua leitura da paisagem de entorno, consome sua materialidade, e a altera sem corrompé-la.

Partindo inicialmente da prépria disponibilidade no terreno e confeccionada pela mao do construtor ja inserido
nesse contexto, alcanca-se a poética da matéria subversiva. A parede é a matéria performada do
empilhamento das rochas areniticas coletadas na prépria fazenda e, nesse arranjo, configuram-se planos
verticais que sinalizam o sentido do relevo. A mesma se conforma pelo fechamento de paredes macicas e
alguns bancos diante de um altar. Acima desse espaco religioso, pré-fabricada em algum galpéao, a delgada
trelica espacial da acesso integral do céu ao observador.

No rustico acabamento, é perpetuado o trabalho manual do construtor, com o compromisso de potencializar
plasticamente o material de pedra corriqueiro. E, por sua ressignificagdo, aqui relativizada ao ready-made,
gera-se a estranheza suficiente para atribuir um valor artistico a edificagcao, destituindo a banalidade desses
materiais ditos banais ou populares, feitos por méos de artesaos.

Espacialmente, a capela joga com seus planos horizontais, intervindo entre a terra: o estereotdmico, e o céu:
o tectdnico. Os planos horizontais se alojam em meio ao terreno, apoiados sobre a preexisténcia e
acompanhando o aclive. Esta capela, sem fechamentos verticais ou superiores, € um jogo de planos entre a
base e as linhas de paredes, conformando cheios e vazios. Um espago que oscila na linha ténue entre o
dentro e o fora, entre o cheio e o vazio.

De programa livre e simultaneamente bem resolvido, dentro da obra reside o poder de sintese da capela.
Estdo nos quase 30 m2 que delimitam seu interior todo o programa sacrista que compdem uma pequena
igreja: o altar, o presbitério e a nave. As “portas” sao as aberturas formadas pela laje de coroamento das
linhas das paredes vazadas, como também as “janelas” da capela como consequéncia dessa porosidade das
paredes de pedra.

A Capela Inga-Mirim se destaca por sua simplicidade material e espacial. Espago simplificado pelo uso de
poucas linhas e poucos planos horizontais, como um conjunto para aquele contexto rural. Simplicidade essa
que nao decorre somente do uso de materiais banais e de relso, mas da unido dos gestos dos arquitetos
com as dos mestres de obra, por fim de uma montagem e integragdo da mao de quem constréi com a mao
de quem desenha.

O uso da metodologia proposta permitiu uma leitura da capela ndo apenas como objeto edificado, mas como
processo. A andlise a partir dos elementos materiais e construtivos revelou uma dimenséao projetual que se
ancora no dialogo direto entre arquitetura e canteiro. Esse olhar atento ao “como se faz”: do levantamento
das preexisténcias ao detalhamento das solugbes estruturais, reforga a centralidade da construgao enquanto
processo como campo de invengao e pensamento critico. A compreensao da espacialidade e da materialidade
da capela sé se torna possivel porque seu processo € parte indissociavel de sua forma.

Por fim, permanece como questao-chave: como expandir, e até onde, a l6gica de projeto que se ancora no
canteiro e na disponibilidade material como epicentro da andlise critica da arquitetura? A experiéncia da
capela sugere que uma arquitetura comprometida com o territério, sua materialidade e seus saberes
construtivos pode apontar caminhos para modos de fazer mais sustentaveis, colaborativos e criticos. Assim,
pensar o canteiro como espaco de projeto e ndo apenas de execugao é também repensar os papéis e limites
da propria arquitetura enquanto disciplina.
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RESUMO

A paisagem é objeto de investigagdo de varios campos disciplinares, logo, pode ser compreendida por distintos meios e o projeto paisagistico € um deles. O paisagista
se destaca como figura importante nesse cenério, uma vez que € o profissional responsavel por elaborar projetos pertinentes aos contextos em que se inserem. Para
isso é necessario fazer uma articulagdo entre os aspectos materiais e imateriais existentes no espago. O bem-estar é um desses aspectos imateriais que deve ser
considerado. Este artigo tem como objetivo identificar aspectos do projeto paisagistico de parques, pragas e jardins que possam proporcionar o bem-estar paisagistico,
a medida que esses espagos sdo apropriados. Nesse sentido, foram tomados como referéncias projetos dos paisagistas Olmsted e Burle Marx, o que permitiu
identificar, de modo geral, dois principios projetuais principais: o tragado e a representacéo da natureza. Tais principios estéo relacionados as estruturas materiais do
lugar como: topografia, atividades, arquitetura circundante, fluxos. Por outro lado, sabendo que o bem-estar é um estado mental e que € uma condigao subjetiva
humana, o neurocientista Berthoz (1997) elenca trés necessidades fisiolégicas do cérebro humano — regularidade, surpresa e movimento — que proporcionam o
sentimento de bem-estar que supostamente podem ser alcangados no meio material. Nesse &mbito, mesmo estando em campo subjetivo, o bem-estar pode ser
considerado uma das caracteristicas fisicas do ambiente. Assim, foi possivel investigar nas pragas do bairro da Torre, na cidade de Jodo Pessoa-PB, de que forma os
principios discutidos por Berthoz (1997) sdo trabalhados no projeto de cada praca.

PALAVRAS-CHAVE: experiéncia de paisagem; projeto paisagistico; bem-estar; neurociéncia.

RESUMEN

El paisaje es objeto de investigacion en varios campos disciplinarios, por lo tanto, puede ser comprendido a través de diferentes medios y el disefio del paisaje es uno
de ellos. El paisajista se destaca como una figura importante en este escenario, ya que es el profesional responsable de desarrollar proyectos pertinentes a los
contextos en que se insertan. Para ello es necesario establecer una conexion entre los aspectos materiales e inmateriales que existen en el espacio. El bienestar es
uno de esos aspectos intangibles que hay que tener en cuenta. Este articulo pretende identificar aspectos del disefio paisajistico de parques, plazas y jardines que
puedan aportar bienestar paisajistico, seguin sean estos espacios los apropiados. En este sentido, se tomaron como referencias proyectos de los paisajistas Olmsted
y Burle Marx, lo que permitio identificar, en general, dos principios principales de disefio: la disposicion y la representacion de la naturaleza. Estos principios estan
relacionados con las estructuras materiales del lugar como: topografia, actividades, arquitectura circundante, flujos. Por otro lado, sabiendo que el bienestar es un
estado mental y que se trata de una condicion humana subjetiva, el neurocientifico Berthoz (1997) enumera tres necesidades fisiologicas del cerebro humano -
regularidad, sorpresa y movimiento—- que proporcionan la sensacién de bienestar que supuestamente puede alcanzarse en el entorno material. En este contexto,
aunque sea en un ambito subjetivo, el bienestar puede ser considerado una de las caracteristicas fisicas del entorno. De esta forma, fue posible investigar en las
plazas del barrio de Torre, en la ciudad de Jodo Pessoa-PB, cémo se trabajan los principios discutidos por Berthoz (1997) en el disefio de cada plaza.

PALABRAS CLAVES: experiencia paisajistica; desefio del paisaje; bienestar; neurociencia.

ABSTRACT

Landscape is the object of research in several disciplinary fields, and therefore can be understood through different means, and landscape design is one of them. The
landscaper stands out as an important figure in this scenario, since he or she is the professional responsible for developing projects that are relevant to the contexts in
which they are inserted. To this end, it is necessary to establish a connection between the material and immaterial aspects of the space. Well-being is one of these
immaterial aspects that must be considered. This article aims to identify aspects of the landscape design of parks, squares and gardens that can provide landscape
well-being, as these spaces are appropriated.In this sense, projects by landscape architects Olmsted and Burle Marx were taken as references, which allowed us to
identify, in general, two main design principles: the layout and the representation of nature. These principles are related to the material structures of the place, such as:
topography, activities, surrounding architecture, flows, among others. On the other hand, knowing that well-being is a mental state and that it is a subjective human
condition, neuroscientist Berthoz (1997) lists three physiological needs of the human brain - regularity, surprise and movement — that provide the feeling of well-being
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that can supposedly be achieved in the material environment. In this context, even though it is in the subjective field, well-being can be considered one of the physical
characteristics of the environment. Thus, it was possible to investigate in the squares of the Torre neighborhood, in the city of Jodo Pessoa-PB, how the principles
discussed by Berthoz (1997) are worked on in the design of each square.
KEYWORDS: landscape experience; landscape design; well-being; neuroscience.
Recebido em: 14/05/2024
Aceito em: 17/04/2025

1 INTRODUGAO

Ao longo do tempo a nocdo de paisagem é ampliada perpassando outros campos disciplinares e incorpora
aspectos sociais, culturais e econdmicos a ideia de meio ambiente natural. Partindo da viséo de um cenério
natural que existe de modo auténomo, o gedgrafo e fildsofo Berque (1994) compreende a paisagem como
uma entidade relacional de sentimento do sujeito para o ambiente e que nao € apenas vista, mas sim vivida. E
nesse contexto que é possivel estudar a paisagem sob diversas o6ticas, englobando campos disciplinares
diferentes. O historiador Jean-Marc Besse descreve cinco problematicas para compreendé-la como amplitude
multidisciplinar, sendo o projeto paisagistico uma delas, principalmente, por entender que a paisagem pode
ser considerada um recurso para o urbanismo, com a capacidade de, nas mais diversas escalas, ordenar o
espaco (Besse, 2014).

O projeto paisagistico envolve aspectos tangiveis e intangiveis, pois, por se tratar de um meio pelo qual a
paisagem pode ser compreendida, comporta 0 ambiente e a subjetividade de quem o experimenta. Logo,
pode-se inquirir em que medida o projeto paisagistico interfere na vida das pessoas, ja que a paisagem &
vivida e ndo apenas assistida, conforme Berque (1994). Assim, o papel do paisagista mostra-se indispensavel
nessa discussao, uma vez que ele é o profissional responsavel pela elaboracao dos projetos paisagisticos e
por facilitar, ou ndo, a apreciagdo da paisagem por quem 0s experimentam.

Reforcando esse papel de produtor de conhecimento do projeto paisagistico, Sa Carneiro (2010) afirma que
0 projeto deve considerar os anseios sociais, além de outros aspectos culturais na relagdo com a paisagem
e que é a apropriacao que pode elucidar a pertinéncia daquelas condigdes ambientais que foram objeto do
projeto. A vivéncia € um estado muito particular do ser humano. De um ponto de vista fisico, mas também
subjetivo, a neurociéncia mostra como o cérebro humano busca no ambiente os estimulos que garantam o
bem-estar. De acordo com Berthoz (1997), isso ocorre por meio da percepcao de trés necessidades cerebrais
humanas e destaca que essas necessidades podem interferir no trabalho do arquiteto, como aquele
profissional que projeta os espacos para as pessoas usufruirem. Essas necessidades podem, inclusive, ser
transformadas em inteng¢des projetuais que tenham o bem-estar como preocupagao principal.

Este artigo é baseado em uma dissertagdo’ que investigou de que modo o bem-estar pode ser almejado em
projetos paisagisticos. Aqui, busca-se apresentar as discussdes tedricas que embasaram o desenvolvimento
da pesquisa, de modo a evidenciar aqueles elementos que o projeto paisagistico deve considerar para
oferecer uma base de sustentacao para a manifestagdo do sentimento de bem-estar nas pessoas. Os temas
discutidos sao experiéncia de paisagem, projeto paisagistico e bem-estar. Para aclarar a compreenséao das
subjetividades intrinsecas ao bem-estar, além dos pensadores da paisagem, apoia-se na neurociéncia e,
metodologicamente, toma como referéncias os projetos do Central Park de Frederick Law Olmsted e da Praca
Euclides da Cunha de Roberto Burle Marx, por eles terem desenvolvido principios projetuais nos quais a
compreensao de paisagem e a apropriacao sao intengdes principais. Sentimento de paisagem e projeto de
paisagem aparecem interligados nessas reflexdes. Por fim, é feita uma analise dos projetos das quatro pracas
do bairro da Torre, em Joao Pessoa-PB, com o intuito de evidenciar a presencga, ou auséncia, dos principios
projetuais para o bem-estar e como isso interfere em suas apropria¢des, tomando como base a teoria
apresentada.

2 PROJETO PAISAGISTICO: EXPERIENCIA DE PAISAGEM

Em suas experiéncias com culturas orientais, Berque (1994) se debruca a estudar como o sentimento de
paisagem reflete a cultura, como esse sentimento se expressa na fala, na pintura e no cultivo. Essa percepgao
0 encaminhou a elaboracdo de quatro critérios para reconhecer aquelas culturas que seriam mais
paisagisticas: 1. Pelo uso de uma ou mais palavras para designar “paisagem”; 2. Pela existéncia de uma
literatura (oral ou escrita) descrevendo paisagens ou cantando sua beleza; 3. Por possuir representacdes
pictoricas de paisagens; 4. Pela presenca de jardins para deleitar-se. Ele analisou algumas culturas com
esses quatro critérios, chegando a conclusdo de que apenas duas civilizagdes poderiam ser reconhecidas
como paisagisticas: a Chinesa, a partir do século 1V, e a Europeia, a partir do século XVI.
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Mas, segundo Berque (1994), ndo se trata de uma incapacidade em perceber a paisagem, ja que a
sensibilidade € uma condi¢éo de todos os seres humanos. O problema residiria “[...] no nivel da interpretacédo
que as diversas culturas fazem de seus ambientes” (Berque, 1994, p. 34). Aquelas reflexdes levam a entender
que cada sociedade possui uma maneira peculiar de interpretar seu ambiente, decorrente da forma como ela
0 organiza. E o inverso também é possivel: para os japoneses € necessario ter arrozais para que eles
apreciem o ambiente; para os europeus, a visao de um bosque Ihes provoca sensac¢ao de amenidade.

Os estudos de Berque (1994) levam a inquirir se existe em alguns individuos uma sensibilidade intrinseca
que seja essencial ao estado de bem-estar, quando em um ambiente apropriado, considerando variagées nos
modos de apreciacao e de satisfagdo, pautados na cultura, mas também na intencionalidade pessoal. Alguns
pensadores da paisagem dialogam com essa questdo. Sonia Berjman enfatiza que a palavra paisagem tem
muitos significados, podendo se apresentar como um entorno fisico ou um sentimento. Desde o seu
surgimento na China no século 1V, as interpretacdes sobre o que a paisagem pode significar se expandiram,
resultando em uma vasta bibliografia (Berjman, 2008).

Serrdo (2013) complementa essa reflexdo quando afirma que a separacao entre ciéncias da natureza e
ciéncias do espirito também estd presente no estudo das paisagens, apresentando um lado objetivo e
material, sem envolver os sentimentos humanos, quando analisada sob uma 6tica externa; e, de um ponto de
vista subjetivo e espiritual, quando construido a partir da interpretacao individual do ser humano. A filésofa
portuguesa esclarece que a paisagem é percebida por cada individuo de forma singular & medida que se
desenvolve a sensibilidade e a afetividade com o meio fisico. A paisagem sai do campo do objeto indiscutivel
para apresentar-se como ‘[...] um problema que deve ser esclarecido enquanto formagdo animica e
compreendido nas principais configuragdes em que histérica e culturalmente se incarnou.” (Serrao, 2013, p.
17).

Berque (1994) e Serrao (2013) mostram que o estudo da paisagem néo fica restrito a uma Unica abordagem.
O objeto de estudo é o mesmo, no entanto os enfoques podem ser multiplos, resultando em [...] objetos
tedricos especializados segundo os métodos de cada ramo do saber” (Serrdo, 2013, p.15). Entdo, a paisagem
€ uma entidade relacional entre a sensibilidade do sujeito e os estimulos do ambiente, é uma experiéncia. A
paisagem nao existe independente do sujeito, pois falar de paisagem trata-se de uma autorreferéncia (Berque,
1994).

Entende-se que h& diversas maneiras de experiéncia de paisagem, e, nesse sentido, outros pensadores
também investigam conceitos que se intercruzam com a paisagem, em busca de compreendé-la. Jean-Marc
Besse, é um desses pensadores. Ele procurou evidenciar modos em que a paisagem se expressa, buscando
neles caminhos para a compreensao das relagdes entre a paisagem e o sujeito, reforcando o seu carater
multidisciplinar, englobando “[...] novas formas de experiéncia do espago, da sociedade e da natureza e, no
minimo, novas aspiracoes coletivas relativas ao meio ambiente” (Besse, 2014, p.8). Os estudos de Besse sdo
um avango no modo de pensar a paisagem, ao propor a insuficiéncia de um cenario natural uma vez que esta
desvinculado do sujeito. E a partir desse entendimento que Besse propde cinco modos de compreender a
paisagem com base nas problematicas paisagisticas contemporaneas, possiveis entradas ou portas da
paisagem tratadas no seu livro “O gosto do mundo. Exercicios de paisagem”: (1) como uma representacao
cultural; (2) como um territdrio formado pelas sociedades na historia; (3) como um sistema que
envolve natureza e cultura numa totalidade objetiva; (4) como experiéncias sensitivas e, (5) como um
projeto. Neste livro, cada modo de tratar a paisagem esta voltado para um conhecimento, uma disciplina, de
acordo com as aproximacgoes de cada area de estudo. A cultura paisagistica contemporanea é formada por
essas visdes que demandam investigacées complexas, como observado a seguir. (Figura 1)

Figura 1: Sintese das cinco problematicas paisagisticas de Besse (2014).
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Fonte: Elaborag&o prépria (2019).
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Com foco na ultima porta — A paisagem como projeto — que estd atrelada as responsabilidades do
paisagista, Besse elabora uma estrutura metodoldgica que descreve a caminhada como um modo de
experimentar o mundo e seus valores, onde o ser humano agrega novas qualidades e intensidades a um
determinado lugar na medida que ele é usufruido. E nesse contexto que ele elabora a hipétese de que a
nogao de projeto constitui uma “[...] abordagem experimental da realidade paisagistica” (Besse, 2014, p. 56).
Nessa proposi¢do, o paisagista é o profissional responsével por perceber o local e suas potencialidades,
salientando que suas intervengdes devem estar orientadas segundo trés fatores interligados: o solo, o
territorio e o meio ambiente natural, que compdem o campo experiencial do ser humano. Projetar a paisagem,
com Besse (2014), é pensar solugdes que viabilizem o encontro entre a cidade e a natureza. “Em outros
termos, a problematica paisagistica consiste em pensar a cidade a partir das suas relagbes e na sua
integragdo com o solo, o territorio, 0 meio vivo” (Besse, 2014, p.59), e por isso, 0 paisagista precisa levar em
consideragao essas trés instancias da paisagem, “costurando-as”, para elaboragao de uma proposta coerente
com a realidade, revelando algo que ja existe e que precisa ser evidenciado para se tornar visivel, ou seja, a
materializagao das tendéncias invisiveis do lugar.

Donadieu? (2013) confirma as proposicdes de Besse, acrescentando a dimensdo do bem comum ao
pensamento de paisagem. Afirma que a producao de bens comuns paisagisticos é a principal atribuigao dos
arquitetos paisagistas, e que a paisagem: "[...] € uma relagdo perceptiva com o espaco e a natureza, que
assume valores variaveis com os olhares e julgamentos — olhares formados pela arte, informados pelas
ciéncias e iniciados pelos saberes locais” (Donadieu, 2013, p.58). Para esse pensador da paisagem, o bem-
comum ¢é “[...] a comunidade de bens materiais e imateriais que é criada pela troca entre “membros de um
colectivo. [...]” (Donadieu, 2013, p. 57). Assim, a salde é o bem comum entre 0 médico e o paciente, a
educacgao entre o professor e o estudante, ou a justica entre o juiz e o julgado. Com esse entendimento, o
autor levanta a hipétese de que o bem-estar € o bem comum entre o paisagista e as pessoas e aponta trés
condigcdes nas quais 0 bem comum paisagistico pode ser obtido (Figura 2).

Figura 2: Sintese do bem comum paisagistico segundo Donadieu (2013).

BEM COMUM PAISAGISTICO
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sustentabilidade Paisagem
U b U
Saude Biodiversidade Beleza
Seguranga Cultura Deleite
Educacao Coletividade
Emprego

Fonte: Elaboragéo prépria (2019).

A Carta Brasileira da Paisagem (2010) confere ao paisagismo contemporéneo a responsabilidade de
promover a sintonia entre as condi¢des sociais e ambientais, como um modo de proporcionar bem-estar ao
individuo, assim como, a preservacao da paisagem. Mais recente, a Carta da Paisagem das Américas (2018)
reconhece a necessidade de garantir o direito a felicidade, como um bem de todos, por meio de instrumentos
de planejamento da paisagem. Reforca o carater social, cultural e ambiental que a paisagem detém e a
consciéncia de que ela € um patriménio de todos, construida coletivamente. Com isso, amplia 0 quéo subjetiva
e rica de valores é a paisagem e o quanto a subjetividade e a intersubjetividade devem ser consideradas nos
projetos paisagisticos.

Percebe-se como a subjetividade se torna fundamental ao pensamento de paisagem, desde a abordagem do
bem-estar ao projeto paisagistico. Besse (2014, p. 24) reforga que “[...] os valores e as normas paisagisticas
sao estéticos, sim, mas nao unicamente. Tém também uma dimensao material e técnica. [...]", assumindo que
a paisagem € composta de aspectos materiais e imateriais. O autor destaca que o jardim, enquanto resultado
de um projeto paisagistico, € um espago planejado e cuidado, mas também compreende afetos e desejos,
sendo considerado “[...] um veiculo do imaginario [...]" (Besse, 2014, p. 27); e que, ao projetar, o paisagista
se depara com uma realidade existente, formada por aspectos culturais, um lugar composto por habitos.
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Nesse contexto, em que as ocupag¢des humanas se dao de acordo com as caracteristicas do lugar, Norberg-
Schulz (1979) propde que os significados do lugar sdo resultantes dos fendmenos naturais, humanos e
espirituais; que cada lugar apresenta especificidades que se manifestam em todos os setores da sociedade,
desde a arquitetura até as esferas politicas e administrativas. Logo, envolve o meio fisico e a subjetividade
da cultura. Assim como o lugar, a paisagem congrega “[...] a combinagao do ambiente abidtico, bidtico e sécio-
cultural como componente material que esta atrelado ao componente imaterial expresso pela capacidade da
percepcao humana que da significado e sentido estético.” (Carta Brasileira da Paisagem, 2010, p. 02)

A partir das proposicdes aqui referidas é possivel afirmar que projetar a paisagem consiste em fazer uma
conexao entre a materialidade e a subjetividade existentes no lugar. Pode-se dizer que considerar a paisagem
implica em considerar o lugar, e que essas propriedades aqui descritas devem ser incluidas no projeto
paisagistico, tendo em vista que:

[...] Qualquer que seja o projeto que veicula, a paisagem € a expressdo de uma indagacao a
respeito do bem-estar ou da “boa convivéncia” das comunidades humanas, encarna uma
indagagao sobre os valores que podem fundamentar essa “boa convivéncia”, bem como
sobre o quadro espacial e material real dentro do qual essa “boa convivéncia” pode ser
realizada (Besse, 2014, p. 35).

Portanto, sendo o projeto um dos modos de percepgdo de paisagem, chega-se ao pensamento de que o
projeto paisagistico, ao considerar a paisagem existente, também o faz com o lugar, com seus aspectos
materiais e imateriais.

3 PROJETO PAISAGISTICO PARA O BEM-ESTAR

Para compreender melhor a problematica do bem-estar no projeto paisagistico, toma-se como base os
trabalhos de dois paisagistas que contribuiram significativamente para a histéria do paisagismo no mundo,
Frederick Law Olmsted e Roberto Burle Marx. Olmsted foi um paisagista que trabalhou em prol da valorizagao
dos parques publicos, com projetos nos Estados Unidos entre os anos de 1851 a 1895. Ao longo de sua
trajetoria, propds parques dentro da malha urbana evidenciando o potencial paisagistico, e influenciando os
demais paisagistas que viriam posteriormente (Andrade, 2010).

Segundo Eisenman (2013), Olmsted desenvolveu trabalhos paisagisticos que apresentaram uma
preocupagao com 0s Sservigos ecossistémicos e o bem-estar humano, caracteristicas originadas dos esforgos
investidos na ideologia do parque como espago verde publico para a saude e vitalidade das pessoas
residentes em areas urbanas. O projeto mais conhecido de Olmsted é o Central Park na cidade de Nova
lorque, que foi concebido com seu sécio, Calvert Vaux. A proposta apresentada por eles se destacou
principalmente por dispor de uma composi¢cao paisagistica diferente do que era produzido até entéo, por
considerar o social e por trabalhar a natureza em prol da mente humana. (Figura 3)

Figura 3: Vista do Bethesda Terrace no Central Park.

Fonte: Central Park Conservancy.?
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O projeto do Central Park data de 1857 e foi fruto de um concurso para a cidade de Nova lorque, cuja
sociedade desejava um grande parque urbano. O site oficial do Parque relata que o terreno, onde foi instalado,
era irregular com péantanos e ribanceiras e apresentava &reas rochosas, o que deixava o solo infértil. Sua
construgdo demandou grandes investimentos para reformulagdo da topografia local e criagdo de uma
paisagem com elementos da natureza. Foi necessario explodir cumes rochosos e movimentar o solo para que
mais de 270.000 &rvores e arbustos fossem plantados e lagos pudessem ser criados. A proposta paisagistica
idealizou um espaco recreativo com forte presenca da natureza, apesar do terreno infértil e nao favoravel a
criacdo de paisagens naturais. Para facilitar o planejamento, o parque foi dividido em seis areas menores.
Além disso, as ruas transversais propostas, para demarcar as fronteiras entre as areas, também servem para
manter a conexao entre as ruas do entorno. O parque tem como fronteiras permanentes a Oitava Avenida a
Oeste e a Quinta Avenida a Leste. (Figura 4)

Figura 4: Mapa geral do Central Park (1860) com as divisdes por areas.
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Fonte: Wikimedia Commons (fornecido por Geographicus Rare Antique Maps).# Adaptado pela autora.

De acordo com Andrade (2010), Olmsted sofreu influéncia dos parques ingleses, mas desenvolveu o
pensamento particular de que o parque exerce, no planejamento urbano, uma fungéo social, podendo ser
utilizado como um meio de reforma social. A funcionalidade era um dos objetivos no projeto para o Central
Park, além da preocupagao ambiental evidente, por meio da insercao de espécies nativas. Beveridge (2000)
refor¢a que a influéncia dos parques ingleses em Olmsted, o fez procurar as qualidades da natureza, de modo
a atingir o psicolégico dos individuos, indo além da apreciagao da beleza superficial de uma cena. Destaca,
ainda, que Olmsted acreditava que sua arte paisagistica tinha como objetivo afetar as emocdes, fato
evidenciado pela criacdo de percursos que fazem com que o visitante figue imerso no ambiente,
experienciando a acao restauradora advinda da paisagem (Figura 5). Esse processo é descrito por ele como
um fenémeno inconsciente, onde os elementos dispostos no espaco tém o Unico propédsito de tornar a
experiéncia de paisagem mais profunda. Isso permite argumentar que preexiste uma harmonia entre os
componentes naturais, o cora¢do e a mente humanos, onde o bem-estar individual e coletivo pode ser uma
resultante dessa troca.

Figura 5: A relagdo com os elementos naturais trabalhada no Central Park.

Fonte: Central Park Conservancy.®
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Beveridge (1986) elenca algumas caracteristicas importantes nos projetos paisagisticos de Olmsted. A
primeira é o cenario, que é o trabalho de criacdo dos espacos onde o uso ativo possa acontecer, ou seja, até
mesmo as pequenas areas sao planejadas de modo a propor espacos de permanéncia as pessoas. A
segunda é a preocupagido com o “génio do lugar”, uma vez que o projeto € em consonancia com os aspectos
naturais e topograficos do sitio. A terceira é o estilo, que também se associa com o lugar, de acordo com a
finalidade de cada projeto. A quarta é a subordinacdo de todos os elementos a um design geral, visando a
unidade que se pretende alcangar com o projeto. A quinta caracteristica trata da separacdo de usos, uma
setorizacdo, a fim de que uma area nao interfira na apropriagdo da outra e que todas juntas componham um
conjunto harmonizado e social. Na sexta caracteristica se tem a nogao de que por meio do projeto paisagistico
pode-se promover a salde mental dos usuarios, proporcionando espacos saneados e com a presenca de
elementos naturais. Por Gltimo, ha a preocupacgao nao sé com os elementos ornamentais paisagisticos, mas
com elementos que supram uma necessidade social e psicoldgica da populacao.

Essas caracteristicas relatadas demonstram a preocupacéo de Olmsted em proporcionar espacos atrativos
as pessoas. Cada acdo projetual descrita compreende elementos que juntos tornam a experiéncia de
paisagem prazerosa. Observa-se, portanto, que esses principios podem ser divididos em dois grupos, o
primeiro é o tracado que abrange o desenho do parque, mobiliario, atividades, materiais, funcdo e espacos
de estar. O segundo é a representacao da natureza, materializada pela presenca de elementos naturais,
que, como visto, sdo extremamente importantes ao bem-estar. (Figura 6)

Figura 6: Principios do projeto paisagistico.
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Fonte: Elaboragéo propria (2019)

O Central Park, o projeto mais conhecido de Olmsted, apresenta essas caracteristicas e serviu de inspiragao
para outros paisagistas da época e para os que vieram posteriormente. Um deles foi Roberto Burle Marx,
paisagista brasileiro, que priorizou a utilizagdo da vegetacdo nativa nos projetos, proporcionando espagos
multifuncionais na cidade.

Burle Marx foi paisagista e artista plastico, criando obras de arte em pintura, tapecaria, mosaicos, joias, entre
outras expressodes artisticas (Silva, 2016). Sabe-se da importancia dele para o paisagismo no mundo. Como
paisagista, atuou projetando e conservando espagos publicos verdes em muitas cidades e chegou a
conceituacao de que os jardins e parques nas areas urbanas “[...] sdo sinbnimo de adequacao do meio
ecolégico para atender as exigéncias naturais da civilizagdo.” (Burle Marx,1954, apud Tabacow, 2004, p. 23).
Suas obras evidenciam a preocupagdo com a relagao entre os seres humanos e o meio natural como fonte
de amenizacdo da vida urbana. Para consegui-la, Burle Marx praticou uma interpretacéo do espirito do lugar
como pré-requisito para suas composicdes paisagisticas, considerando as caracteristicas fisicas locais, a
arquitetura circundante, a tradicao local, as vivéncias e as funcionalidades do espaco. Com essas
prerrogativas projetuais, seus parques e jardins proporcionam o encontro entre meio ambiente e cultura
(Ferreira, 2012).

Essa concepcgéo projetual de Burle Max pode ser percebida em Besse (2014), quando considera que o
paisagista é o especialista que “[...] carrega o local e suas poténcias programaticas” (Besse, 2014, p. 56).
Assim, cabe salientar o local ndo apenas do espaco fisico, objeto de intervencédo, mas carregado de aspectos
geograficos e historicos sobrepostos em camadas, construidas ao longo do tempo, que constituem a matéria
do projeto. E por essa mesma linha de pensamento que Diedrich (2013) canaliza suas discussdes. Para ela,
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€ preciso estudar a esséncia de um lugar, em constante mutacdo, de maneira holistica, aprofundando o
conhecimento da estrutura que o compde.

Essa atencdo as caracteristicas locais refletidas no tragado, pode ser percebida no projeto da Praga Euclides
da Cunha, 1935, na cidade do Recife-PE. No projeto, Burle Marx utiliza espécies da caatinga, que de acordo
com Silva (2012) é uma vegetacao nativa que ao mesmo tempo é exotica, pois, apesar de ser uma formacgao
florestal brasileira que ndo é encontrada em nenhum outro pais, é desconhecida pela sociedade. Na proposta,
Burle Marx soube aliar as condicdes ambientais das espécies as intengbes artisticas e culturais do jardim.
Além do mais, no projeto utilizou o conhecimento sobre cada planta e seu habitat, fazendo associacdes para
que fosse possivel inseri-las em um contexto urbano. Nesse sentido, as espécies foram agrupadas conforme
as especificidades de cada uma reproduzindo as condi¢ges do habitat primitivo, da fisionomia da caatinga,
com os cactos e as bromélias no canteiro central contornado por dois canteiros de grama com arvores também
da caatinga que amenizam a apreciagao do visitante (Sa Carneiro e Mesquita, 2003). (Figura 7)

Na planta baixa (Figura 7), é nitida a influéncia do lugar sobre o tragado. O desenho da praga segue as linhas
naturais do terreno, criando cenérios harménicos com a vegetagao especificada. A vegetacao de maior porte,
concentra-se no perimetro e de forma gradativa chega-se as cactaceas no interior da praga, presumindo-se
a distribuicdo das subzonas nordestinas: Mata, Agreste e Sertdo, respectivamente. Essa ordem parece
responder as caracteristicas fisicas do lugar, adequando a relagdo da forma do sitio as espécies vegetais.
Nesse sentido, enfatiza-se que Burle Marx trabalhou o conjunto: tragcado e representagdo da natureza,
evidenciando a interdependéncia dos principios paisagisticos.

Figura 7: Praga Euclides da Cunha e corte ‘ab’ mostrando o perfil da vegeta¢&o. Adaptagéo dos desenhos da arquiteta Liana Mesquita para a
restauragao do jardim em 2003.

Primeiro anel Segundo anel Cactirio

Fonte: Silva (2018, p.142).6

Sobre a fungéo social e de carater educativo e cientifico dos jardins, pragas e parques para o equilibrio do ser
humano, Burle Marx enfatiza que:

Com relagéo aos jardins, é por meio deles que podemos amenizar a nossa vida, téo cheia de
altos e baixos, no contexto da civiliza¢édo industrial. Estou convencido que o jardim comunal,
praga ou parque, terd uma importancia maior em nossa vida, em busca de um equilibrio
relativo, dentro dessa instabilidade da civilizagdo. Tera carater social, educativo, cientifico.
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As fungOes serdo determinadas pelas aspiragdes da época, ligando-se a conduta, tanto ética
quanto estética, do homem. (Burle Marx apud Tabacow, 2004, p. 207)

Burle Marx conceitua o jardim como o resultado da adequagédo ao meio ecolégico, de modo a ressaltar a
representac¢do da natureza para a sociedade urbana. Em toda sua obra, além de atender as razdes sociais e
histéricas, preza pela adaptagdo ao meio natural. Além disso, por ser artista plastico, ele manejou os
elementos naturais por meio de fundamentos da composigao pléstica, fazendo emergir uma nova experiéncia
(Tabacow, 2004). Como cita:

Decidi-me a usar a topografia natural como uma superficie para a composicao e os elementos
da natureza encontrada — minerais, vegetais — como materiais de organizagao plastica, tanto
quanto qualquer outro artista procura fazer sua composi¢ao com tela, tintas e pincéis (Burle
Marx, 1954, apud Tabacow, 2004, p. 23).

Entende-se que essa experiéncia descrita por Burle Marx, oriunda do contato com o meio natural, almeja o
bem-estar no projeto paisagistico, o que motiva este artigo. Burle Marx, assim como Olmsted, trabalha em
seus projetos as fungdes terapéuticas que a natureza proporciona as pessoas, por meio dos elementos
naturais. Com esses dois paisagistas é possivel afirmar que os elementos naturais presentes nos projetos
paisagisticos tém relacéo direta com a elevacdo da sensagdo de bem-estar nas pessoas: em Olmsted, a
natureza tem propriedades capazes de alcancar a mente humana e amenizar o estresse oriundo do cotidiano;
em Burle Marx, a natureza também pode se tornar uma manifestacao artistica e cultural, reforgando a
representacao da natureza como um principio de projeto. (Tabacow, 2004)

Cabe notar que os projetos de Burle Marx visam a experiéncia estética, e, como tal, provocam estimulos a
mente e ao corpo humano, com o intuito de enriquecer a experiéncia das pessoas com a paisagem,
coincidindo com as preocupacdes tedricas de Donadieu (2012) quando salienta que o interesse na
participagao dos sujeitos ndo se limita a lidar com os aspectos decorativos, mas “[...] em imaginar as
alternativas de meio de vida e criar as condi¢coes de emergéncia de uma demanda coletiva de paisagem, que
0 paisagista, com outros, sabera transformar em projetos concretizaveis” (Donadieu, 2012, p. 71). Essas
questdes fazem da proposta projetual um veiculo para que as pessoas se identifiquem com o meio, podendo
apropria-lo, sorvé-lo, sentir-se identificadas com o lugar. A apropriacdo acontece quando se atende aos
anseios sociais por meio do estimulo a vivéncia individual e coletiva. O projeto paisagistico, para refletir o
espirito do lugar e estimular a vivéncia das pessoas, precisa que seus aspectos materiais e imateriais — onde
o imaterial (a apropriacao) confere sentido aos materiais (o tracado e a representacdao da natureza) —
sejam convergentes.

4 INTENCOES PROJETUAIS PARA O BEM-ESTAR

Para conceituar o bem-estar paisagistico é preciso explorar o bem-estar subjetivo, que é investigado pela
psicologia, pela filosofia e pela neurociéncia de maneira abrangente, podendo apresentar outras
denominagdes, como felicidade, satisfacdo, estado de espirito e afeto positivo, por exemplo (Giacomoni,
2004). Para Donadieu (2013), o bem-estar humano é um sentimento que tem como base as variaveis aqui
discutidas, e trata-se de: “[...] um estado psicolégico individual decorrente de uma sensacao agradavel de
necessidades e desejos satisfeitos. [...]". (Donadieu, 2013, p.61)

De acordo com Giacomoni (2004), trata-se de como as pessoas aferem suas vidas, considerando o que as
levam a julgar como positivas, suas experiéncias. Dentre varios aspectos, o lazer mostra-se como um dos
que corroboram para a formagao desse sentimento. A psic6loga afirma que ha dois modos de abordagem
para entender o bem-estar: a bottom-up que parte da no¢ao de que a satisfacao das necessidades universais
e basicas dos individuos provoca a felicidade; e a fop-down, onde defende que as pessoas estao predispostas
a interpretar acontecimentos cotidianos, tanto positivamente quanto negativamente, fato que influencia na
avaliagéo da vida. Em linhas gerais, nessa abordagem, o bem-estar é resultante da afetividade que acontece
em algumas situacdes, ao contrario do que prega a bottom-up, onde é a objetividade das circunstancias que
contribui, ou ndo, para sua formagéo.

Alain Berthoz em seu livro, Les sens du Mouvement (1997), faz uma reflexdo sobre o papel do arquiteto
enquanto sujeito que elabora ambientes em diversas escalas e propde que as necessidades cerebrais podem
ser adotadas como referéncias projetuais, dizendo que, do ponto de vista neurofisiolégico, o0 ambiente deve
responder as necessidades do cérebro humano, que a percepgao “[...] foi sendo organizada, no curso da
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Evolugédo, em fungédo das propriedades naturais do mundo fisico e dos mecanismos biolégicos” (Berthoz,
1997, p. 277), deixando o cérebro particularmente sensivel aos elementos que compéem o meio ambiente. O
neurocientista considera que pelo menos trés condi¢des perceptivas sdao fundamentais, que ele denomina de
“elementos fundamentais do ambiente”, para que o ser humano se reconhega fazendo parte de um
determinado lugar: regularidade, surpresa e movimento. Berthoz se refere ao conceito de Umwelt, do bidlogo
Jacob von Uexkdll, que estudou a relagao intima entre cada animal e seu ambiente. O termo significa “o
mundo de cada um”, simplificadamente, e pode contribuir para o entendimento de bem-estar que é abordado
aqui, porque propde um compromisso de identidade entre o animal e seu habitat. Os tais elementos
apresentados por Berthoz comporiam o universo de identidade com o lugar. Entdo, para que o cérebro seja
bem estimulado em um determinado lugar, o0 ambiente humano precisa ser rico em regularidade, surpresa e
movimento, de modo entrelagado. O elemento regularidade, que acalma, sedimenta; o elemento surpresa
que causa interrogacdo e curiosidade; o elemento movimento que captura os mais variados angulos de
percepgao.

Transpondo esse pensamento para a concepcao do projeto paisagistico e fazendo um esforgo de sintese
também sobre formas que possam expressar esses trés elementos de Berthoz (ver Figura 8), pode-se dizer
que:

¢ A regularidade pode ser lida como uma repeticado ritmada que agrada aos olhos; pode ser encontrada
como uma intengao no projeto, como na paginagao de pisos, na disposicdo do mobiliario, em elementos
vegetais semelhantes, como folhas, caules e galhos, ou até mesmo no préprio desenho do jardim, praca
ou parque. Pode-se ainda relacionar a regularidade com a definicdo de legibilidade de Lynch (1918), que
se refere a facilidade de organizar e identificar as partes dentro de um padréo légico, e proporciona um
sentimento de seguranga emocional ao individuo. Nesse sentido, é possivel dizer que a regularidade deixa
o ser humano confortdvel no ambiente, uma vez que ele compreende 0 que o cerca;

e A surpresa, por sua vez, representa uma quebra de regularidade, quando, repentinamente, o humano se
depara com algo que desfaz a continuidade do percebido. No entanto, apesar de aparentemente tender a
desorganizar aquilo que é regular, a surpresa nao necessariamente torna desagradavel o ambiente, pelo
contrario. Do ponto de vista do funcionamento neurocientifico, a surpresa incita o cérebro a conceber
novos modos de ver e de sentir. No projeto paisagistico, ele deve responder a necessidade humana de
vivenciar uma paisagem surpreendente. Isso pode acontecer com a criacdo de espagos de surpresa
dispostos em pontos estratégicos, de modo a permitir que quem o vivencie se depare com o inesperado
que produz algum encantamento;

¢ O movimento, préprio dos humanos, desfaz 0 aspecto estatico que muitas vezes a regularidade provoca
ao ambiente, e que, afinal, ndo é percebido de um Unico ponto de vista. No projeto, ele pode se manifestar
por meio do vento que movimenta a vegetacdo, na forma do mobiliario, nos gestos das pessoas que
caminham, correm, conversam, no tragado dos percursos propostos no projeto. E é preciso lembrar que é
no deslocar-se que o0s seres humanos sao surpreendidos e se emocionam. Esta intengéo no projeto evita
“[...] o desespero de voltar todos os dias a face para o mesmo lugar. [...]” (Berthoz, 1997, p.283), uma vez
que cada movimento praticado ndo se repete na integra, seja ele resultado da natureza, ou da agao
humana. Sendo assim, 0 movimento presente nos jardins, pracas e parques estédo intimamente atrelados
a apropriacao.

Figura 8: llustragao de formas que provocam o bem-estar, de acordo com Berthoz (1997).

REGULARIDADE SURPRESA MOVIMENTO

Fonte: Elaboragéo prépria (2019)
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Essas reflexdes, unidas as caracteristicas projetuais de Olmsted e Burle Marx, como discutidas anteriormente,
levam a ideia de que os principios projetuais para o bem-estar utilizam-se da esséncia de cada ambiente e
que os elementos definidos por Berthoz (1997), entendidos na geometria dos espagos e nas capacidades
perceptivas do ser humano se tornam importantes para o processo do projeto paisagistico.

No caso do Central Park, de Olmsted, destaca-se a surpresa causada pelos seis setores diferentes, mas
interligados, e sua correspondéncia com o sistema viario do entorno; os espagos surpreendentes de encontro
e de riqueza visual, com a vegetagao e os lagos criados. No caso da Praca Euclides da Cunha, de Burle Marx,
para além do tragado definidor de lugares, a presenca da vegetacdo do sertdo pernambucano, representa
uma demonstracao artistica da importancia cultural da identificagdo com o lugar. As duas paisagens ainda
tém em comum a garantia de um sentimento de se estar em outro lugar, que ndo aquele cotidiano agitado
das duas cidades. Representam respostas aos anseios humanos enquanto satisfazem necessidades
cerebrais e mentais humanas. (Berthoz, 1997)

Na disserta¢do que motivou o desenvolvimento deste artigo, paralelamente a teoria aqui exposta, foi realizada
uma pesquisa de campo em quatro pragas do bairro da Torre, na cidade de Jodo Pessoa - PB, onde buscou-
se identificar em seus projetos as presencas da regularidade, surpresa e movimento (Figura 9). Somado a
iss0, a apropriacao foi investigada, por meio de observagdes e pesquisa publica de opinido com os usuarios
das pracas, com a finalidade de verificar a relagao entre os aspectos materiais (meio fisico) e os imateriais
(bem-estar), conforme o aporte tedrico apresentado.

Figura 9 — Localizag&o e plantas esquematicas com destaque para os passeios, evidenciando os desenhos, da Praga S&o Gongalo [1], Praga Ex-
combatentes [2], Praga Ariosvaldo Silva [3] e Praga Pedro Gondim [4].
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Fonte: Elaborado pela autora com base em arquivos disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Jo&o Pessoa (2019).

Como resultado, com énfase na apropriagdo, destaca-se que dentre os aspectos mencionados como mais
agradaveis pelas pessoas, a vegetacao aparece de forma recorrente. Sendo considerada fundamental para
que as pracas sejam utilizadas. A partir da vegetacao, as demais atividades oferecidas pelas pragas sédo
viabilizadas. A possibilidade de realizar exercicios aerdbicos e o contato social também foram citados como
agradaveis. Com isso, evidencia-se o principio projetual de Olmsted e Burle Marx referente a representagéo
da natureza, onde se destaca a necessidade de elementos naturais para o bem-estar humano.

A pesquisa de campo pbde atestar que, embora a vegetacdo apareca de forma mais nitida, a experiéncia
positiva com a paisagem ¢€ viabilizada pelo conjunto de elementos presentes nas pragas. Sendo assim, se diz
que a vegetacao é determinante para a manifestacao dessa sensacao em todos os casos, mas, na maioria,
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nao é apenas ela. Por meio dela é possivel tornar a permanéncia mais agradavel, seja por proporcionar uma
temperatura mais amena, pelos odores das plantas, pelos sons produzidos, entre outras caracteristicas que
contribuem para que atividades, além da contemplagéo, sejam desenvolvidas de forma mais prazerosa. Isso
foi percebido, ja que se constatou pessoas praticando outras atividades, que nao a contemplacéo, e quando
perguntado o que elas mais gostavam se referiram a vegetacao.

As respostas evidenciam que, mesmo com pontos a serem melhorados no espago fisico, as pessoas se
sentem bem nas pracgas, seja pela vegetacao, na possibilidade de exercerem atividades fisicas e de lazer ou
por elas propiciarem lugares que se tornam pontos de encontros sociais. Assim, levando em consideragéo as
proposicoes de Berthoz da necessidade de os espacos serem dotados de regularidade, surpresa e
movimento, juntos, o que podem viabilizar mais o bem-estar, de todo o modo, mesmo n&o conjuntamente, foi
possivel observa-las nas pragas estudadas.

Entende-se que apesar das pessoas identificarem como positivas as experiéncias com as pracgas, existem
fragilidades em seus projetos paisagisticos. Ainda que reconhegcam as caréncias e ndo utilizem todas as areas
das pragas, as pessoas julgam como positiva a relagdo que tém com elas. A vegetagdo, o vento, uma certa
amenidade no clima, somados aos espagos destinados a atividades variadas, de algum modo atendem as
necessidades cerebrais humanas. Portanto, embora apresentem projetos paisagisticos simples, as pragas
estudadas puderam ser consideradas espacos de bem-estar.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando os autores mencionados ao longo deste artigo, percebe-se o quao subjetivo é o bem-estar
paisagistico, assim como o sentimento de paisagem, e que, 0 mesmo, tem como fonte varias condicionantes
que precisam fazer parte da acao do paisagista, para traduzir o subjetivo/abstrato em concreto. Pode-se dizer
que tanto Olmsted, quanto Burle Marx, apresentaram percursos metodolégicos para elaboragdo dos seus
projetos que conseguem fazer essa traducao. Sao percursos que evidenciam o desenho como representagao
e a exaltacdo dos elementos naturais na concepgao da paisagem e que corroboram na apropria¢édo social e
afetiva que os jardins, com suas espacialidades, propiciam. Sao jardins, pracas e parques que, antes de tudo,
sao lugares que possibilitam a experiéncia de bem-estar individual e coletiva.

Berque (1994), Besse (2014), Serrao (2013), Donadieu (2013), entre tantos, sdo unissonos em afirmar a
condicao subjetiva da paisagem natural e da paisagem concebida, projetada, se forem asseguradas as
relagdes culturais com o meio, junto com o conhecimento dos elementos naturais e das condi¢des cognitivas
do ser humano.

Por tudo que foi exposto, pode-se concluir que existe uma relagdo direta entre os parques, pragas e jardins,
e 0 bem-estar humano, podendo ser positiva ou negativa, a depender da qualidade do projeto, mas essa
relagao é complexa, justamente por envolver a dimensao subjetiva que ndo é mensuravel tal como o tamanho
de um lugar. Assim, comprova-la é um desafio que extrapola os conhecimentos exatos e se assenta no campo
fenomenoldgico da experiéncia do lugar. Assim mesmo, sustenta-se, com base nos pensadores aqui
discutidos, que o projeto paisagistico pode sim contribuir para o sentimento de bem-estar paisagistico das
pessoas; para que isso seja possivel, a concepgao paisagistica deve apresentar algumas caracteristicas
advindas de elementos que considerem, ao mesmo tempo, os potenciais materiais e imateriais do ambiente
a ser trabalhado e, sobretudo, as possibilidades de apropriacdo desses lugares quando puderem ser
vivenciados, uma vez que o bem-estar paisagistico, de fato, sé podera ser manifestado na medida que os
individuos participem da experiéncia paisagistica. O bem-estar paisagistico depende disso.

Neste artigo, considerou-se ainda que a tradugao do subjetivo em concreto também pode ser alcangada pela
adogao das trés necessidades cerebrais humanas — regularidade, surpresa e movimento — definidas por
Berthoz (1997), se transformadas em intengbes projetuais nos projetos paisagisticos. Elas podem tornar
palpavel o que é subjetivo: o sentimento de bem-estar. O didlogo entre ciéncias e humanidades é sempre
dificil, mas os estudos de Berthoz (1997), que explicitam que o cérebro humano se apraz com a agao
estimulada pelo meio externo, agédo esta que corresponde ao viver humano, facilita a comunicagéao entre
disciplinas, mesmo que nao abrace todo o universo subjetivo do ser humano.

Em cada individuo reside a necessidade de estar em um ambiente que apresente estimulos as suas agdes,
e, pode-se concluir teoricamente também, pela existéncia de prazer na experiéncia entre sujeito e meio fisico.
Experiencialmente, o ser humano sabe disso, mas sem objetivar esse saber, torna-se dificil leva-lo como
conhecimento para alimentar o campo projetual. Como visto, a regularidade traz familiaridade e segurancga; a
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surpresa mostra como a paisagem pode ser emocionante; e 0 movimento proporciona fluidez, dindmica e
ampliacdo da perspectiva do ambiente.

Assim, o bem-estar, mesmo estando no universo das subjetividades humanas, pode ser revelado nas
caracteristicas fisicas do ambiente. Apesar dos estudos neurocientificos de Berthoz (1997) ndo serem
direcionadas ao projeto paisagistico, eles se referem a atividade do arquiteto” ao questionar os espacgos e
volumes construidos desprovidos do prazer do movimento, facilitando a aplicacéo das necessidades cerebrais
humanas como diretrizes projetuais.

Finalmente, pbde-se identificar que as necessidades humanas da regularidade, da surpresa e do movimento
podem ser reconhecidas nos principios projetuais praticados por Olmsted e por Burle Marx, sintetizados em
seus tragados e nos modos de compor e representar natureza e construido. Também pdde-se confirmar que
a apropriacao pode acontecer em consequéncia de um projeto pertinente, que a apropriacao é o objetivo do
projeto paisagistico. Também por isso, a apropriagdo se torna indissociavel do bem-estar, confirmando a
importancia do paisagista e do projeto paisagistico na teoria da paisagem.
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RESUMO

O presente artigo propde uma discussao, dentro do contexto nacional, baseada em uma comparagéo entre elementos consolidados como vedagao vertical sem fungao
estrutural e sistemas inovadores em fase de pesquisa, contrapondo-os quanto ao seu peso proprio. Com isso, objetiva-se contribuir com o arcabougo técnico de
arquitetos e demais projetistas que atuam em reformas ou retrofit, cenarios onde o peso préprio de novos sistemas influencia diretamente na integridade da estrutura
existente e na seguranca do usuério. Como introdugéo ao tépico, normas e conceitos pertinentes para seu embasamento s&o pontuados. Uma abordagem inicialmente
quantitativa foi adotada como metodologia, transitando para um tratamento qualitativo apés deteccéo, dentro da literatura pesquisada, de auséncia de dados suficientes
para realizar uma comparag&o adequada entre os sistemas expostos. A partir do enfoque em sistemas convencionais no Brasil, buscou-se criar uma fundamentacgéo
através da mencéo de caracteristicas basicas e paralelo com tecnologias inovadoras, focando em dados de densidade aparente sempre que possivel. Através de
anélise da literatura levantada, verificou-se potencial para alcance de pesos menores em sistemas convencionais a seco. Quanto aos inovadores, de forma qualitativa,
supde-se que painéis compostos por residuos de origem natural, bem como aparas de couro e borracha consigam atingir valores menores de massa especifica,
comparativamente a agregados de RCD, devido a sua composicéo. A partir das lacunas detectadas pelo presente trabalho, cita-se como potencial para pesquisas
futuras uma abordagem quantitativa dos dados de densidade de sistemas construtivos, e ndo apenas dos elementos que os compdem, a serem empregados em
reformas e retrofit.

PALAVRAS-CHAVE: tijolos. painéis; inovagao; vedagéo; retrofit.

RESUMEN

El articulo propone una discusion, en el contexto brasilefio, basada en una comparacion entre elementos consolidados como cerramientos verticales sin funcion
estructural y sistemas innovadores atn en fase de investigacion, contrastandolos con su peso propio. El objetivo es contribuir al conocimiento técnico de arquitectos y
otros profesionales que actiian en proyectos de reforma o retrofit, en los cuales el peso propio de los nuevos sistemas influye directamente en la integridad de la
estructura existente y en la seguridad del usuario. Como introduccion al tema, se presentan normas y conceptos pertinentes que fundamentan la discusion. Se adoptd
inicialmente una metodologia cuantitativa, que transito a un tratamiento cualitativo debido a la falta de datos suficientes en la literatura revisada para realizar una
comparacion adecuada entre sistemas. A partir del enfoque en sistemas convencionales en Brasil, se buscé establecer una base mediante la identificacion de
caracteristicas basicas y la comparacion con tecnologias innovadoras, priorizando datos de densidad aparente siempre que fue posible. A través del anélisis de la
literatura, se identificd potencial para alcanzar pesos menores en sistemas convencionales en seco. Respecto a las soluciones innovadoras, se supone cualitativamente
que paneles compuestos por residuos de origen natural, como recortes de cuero y caucho, pueden alcanzar valores menores de masa especifica en comparacion con
agregados de RCD debido a su composicién. A partir de las lagunas detectadas en este estudio, se sugiere como linea para investigaciones futuras el analisis
cuantitativo de datos de densidad de sistemas constructivos completos aplicables a reformas y retrofit.

PALABRAS CLAVES: palabras claves; palabras claves; palabras claves.

ABSTRACT

This article proposes a discussion, within the Brazilian context, based on a comparison between consolidated non-structural vertical enclosure elements and innovative
systems under development, contrasting them in terms of their weight. The aim is to contribute to the technical knowledge of architects and other professionals involved
in renovation or retrofit projects, in which the dead load of new systems directly impacts the integrity of existing structures and the user safety. As an introduction to the
topic, relevant standards and concepts are presented to support the discussion. A quantitative approach was initially adopted as a methodology, shifting to a qualitative
analysis due to a lack of sufficient data in the literature for proper comparisons between the addressed systems. Based on conventional systems in Brazil, the study
seeks to establish a theoretical foundation through the identification of basic characteristics and comparisons with innovative technologies, prioritizing apparent density
data when available. From the literature analysis, there is evidence of potential for achieving lower weight values in conventional dry systems. Regarding innovative
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solutions, a qualitative assumption is made that panels composed of natural-origin residues, such as leather and rubber scraps, can reach lower specific mass values
compared to construction and demolition waste aggregates, due to their composition. From the gaps identified in this study, it is recommended as a future research
topic the quantitative analysis of density data of complete construction systems, and not only its individual components, to be applied in renovation and retrofit scenarios.
KEYWORDS: Bricks; panels; innovation; wall systems; retrofit.

Recebido em: 14/05/2024
Aceito em: 22/05/2025

1 INTRODUGAO

O presente artigo apresenta uma discussdo comparativa, dentro da realidade brasileira, entre elementos
consolidados como vedacao vertical - sem funcdo estrutural - e sistemas inovadores em fase de pesquisa,
contrapondo-0s quanto ao seu peso proprio, critério importante e limitador quando se trata de reformas e
retrofits, e ndo novas edificagdes, pois o0 sistema estrutural existente é reaproveitado.

A fim de contribuir com o arcabougo técnico por meio de uma analise cientifica, o trabalho tem por objetivo
analisar as caracteristicas, principalmente a densidade aparente, de sistemas de vedacao vertical sem fungao
estrutural, tracando uma linha comparativa entre sistemas de parede ja difundidos no mercado e as inovacdes
desenvolvidas no ambito académico em um periodo de vinte anos. Para a realizacdo deste estudo,
considerou-se apenas os sistemas inovadores sem fungao estrutural devido ao maior niumero de evidéncias
cientificas em comparagao aos sistemas autoportantes inovadores.

Como parte do embasamento teérico deste trabalho, reformas e retrofit sdo abordados conceitualmente, tendo
a realidade brasileira como pano de fundo. Além disso, a definigdo de Sistemas de Vedagdes Verticais (SVV),
bem como as diferencas entre sistemas convencionais e inovadores, sdo discutidas. A metodologia foi
embasada no levantamento de dados relativos aos sistemas convencionais e aqueles considerados
inovadores, sendo posteriormente contrapostos, analisados e discutidos. Comparagdes quantitativas foram
realizadas sempre que dados pertinentes fossem encontrados, partindo-se para uma abordagem qualitativa
em casos negativos. Por fim, andlises dos dados encontrados de cada sistema sao fornecidas e lacunas para
pesquisas futuras, apontadas.

Reforma e retrofit: conceitos e cuidados

“Reforma”, definido pela NBR 16280 (ABNT, 2014) e citado por Madeira et al. (2018), é descrito como qualquer
mudanc¢a nas condi¢des de uma construgdo existente, com ou sem alteragdo de uso, buscando recompor,
melhorar ou ampliar as condigbes de utilizagdo e seguranga. A reforma néo seria, portanto, semelhante a
uma manutencdo. O termo “retrofit’, por sua vez, € definido pela NBR 15575-1 (ABNT, 2021) como uma
atualizacao ou remodelagéo da edificacdo ou dos sistemas ali presentes, com aplicagdo de novas tecnologias
buscando valorizar o imovel, alterar o uso, estender a vida Util e aumentar a eficiéncia operacional e
energética.

Segundo Madeira et al. (2018), a queda de performance dos sistemas de uma construcdo demanda
intervencdes para que estes sejam restaurados, garantindo a seguranga dos usuarios. O retrofit pode ser
classificado de trés formas (Filla, 2017): i) o rapido, quando ha apenas recuperacdo de instalacdes e
revestimentos internos; ii) o retrofit médio, que engloba também modificagdes em fachadas e nas instala¢des
da edificagéo; e iii) o retrofit profundo, que contempla estas e inclui alteragdes de layout, compartimentacéo
interna e modificagées no telhado. Enfatiza-se a importancia de saber o nivel de degradagéo da edificagao
para definir qual o grau de intervengao seria necessario para o caso, bem como quais acréscimos de carga a
estrutura existente suportaria (Filla, 2017).

A relevancia do retrofit e das reformas no Brasil de forma indireta pode ser justificada por trabalhos que tratam
dos chamados vazios urbanos - areas de distintas cidades que convivem com significativo volume de
edificagbes subutilizadas e/ou vazias. Autores como Trindade (2017); Carneiro e Silva (2020); Silva et al.
(2021); Cavalcanti et al. (2022); Yamaguti e Denaldi (2023), e Carvalho e Gaio (2024), que apontam distintas
razbes para se considerar como possibilidade ocupar tais edificagdes como forma de superar problemas
sociais, ambientais, econdmicos e urbanos. De forma direta, Madeira et al. (2018) evidéncia o importante
papel das reformas no mercado de construgao civil do Brasil, citando dados do CAU (Conselho de Arquitetura
e Urbanismo) no periodo de 2016 a 2018, quando foi notada uma tendéncia de crescimento na quantidade
de reformas no pais, culminando em um acréscimo de 4% em 2016, 13% em 2017 e 15% nos primeiros 6
meses de 2018. Madeira et al. (2018) complementam detalhando que, em alguns casos, ha a necessidade
de intervengbes na estrutura existente, como o reforgo estrutural, motivadas pela existéncia de manifestagbes
patolégicas ou apenas pelo acréscimo de carga proposto pelo projeto de renovacgéo.
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Sistemas de vedacées verticais e a diferenciagdo conceitual entre “convencional” e “inovador”

Dada a variabilidade de sistemas e elementos envolvidos em processos de reforma e retrofit, entende-se ser
necessario um recorte analitico para oferecer uma investigacdo mais detida sobre o sistema que,
normalmente, passa por intervengdes significativas nesses dois cenarios - o sistema de vedagao vertical. Em
termos de definicdo técnica, a vedacao vertical € um subsistema que define verticalmente os limites da
edificacao e a divisdo dos ambientes (Junior et al.,2020). Este subsistema esta catalogado com a sigla SVV
(Sistemas de Vedagbes Verticais) - subdividindo-o em SVVI (Sistemas de Vedagbes Verticais Internas) e
SVVE (Sistemas de Vedagdes Verticais Externas) pela NBR 15575-4 (ABNT, 2021) e desempenha um papel
fundamental para a expressao arquitetdnica. O SVV pode apresentar e ilustrar a forma como as técnicas
construtivas sdo aplicadas num dado cenério cultural e como podem existir variagdes dependendo, por
exemplo, de aspectos como o clima ou os materiais disponiveis em cada regiao.

Em sua maioria, cendrios urbanos brasileiros apresentam vedagdes verticais executadas por meio de técnicas
construtivas umidas realizadas no préprio canteiro. De acordo com o IBGE (2018) 88% das paredes externas
dos domicilios eram de alvenaria. Observando mais especificamente as caracteristicas dos elementos
principais da técnica de vedagao Umida, - o tijolo ceramico e o bloco de concreto - as justificativas dividem-se
em: i) abundancia no mercado; ii) ndo exigéncia de mao de obra especializada; iii) elevada geragcao de
residuos por quebras ou perdas; iv) custo unitario acessivel; v) propriedades térmicas satisfatérias; e vi)
paredes com peso consideravel.

Segundo Savas (2021), alvenarias convencionais com tijolos ceramicos possuem menor custo unitario,
apresentam maior geragdo de residuos, baixa produtividade e maior probabilidade de apresentar
manifestacoes patoldgicas. De acordo com Fernandes et al. (2016), o uso de bloco de concreto demanda
menor uso de revestimentos e apresenta menos desperdicio quando comparado ao tijolo cerdmico. Quanto
ao desempenho térmico, Moreno et al. (2017) apontam que paredes feitas com blocos cerdmicos geralmente
apresentam melhores niveis de performance térmica do que as que sédo produzidas com blocos de concreto.
As autoras também ressaltam que, para além das caracteristicas ja descritas, € essencial que a decisédo
projetual sobre o SVV considere os requisitos de cada zona bioclimatica.

Contudo, ha no mercado brasileiro outras opgdes para os SVV: os sistemas de construgcdo a seco. Esse
sistema segue logica construtiva distinta das alvenarias tradicionais Umidas (por ndo usarem a agua em sua
execugao) e adotam elementos com menor peso proprio e maiores dimensdes unitarias, como se observa
nos sistemas de parede com fechamentos por placas cimenticias, de OSB (oriented strand board) ou de gesso
acartonado. Muito utilizados em conjunto com os sistemas estruturais também em Frame - Light Steel Frame,
Hard Steel Frame ou Wood Frame - representam uma mudanc¢a na forma tradicional brasileira de projetar e
construir. Sua composigao permite obter paredes menos espessas e/ou a elaboragdo de SVV em camadas
voltadas a responder a demandas acusticas e térmicas (Pereira, 2018; Osério, 2021; Savas, 2021). Sobre a
etapa de projeto arquitetdnico, os sistemas de construgéo a seco exigem maior detalhamento técnico dos
projetos, uma vez que a fase de planejamento de cada vedacgéo envolve elementos unitarios - placas - com
custo mais elevado, necessidade de mao de obra mais especializada e, muitas vezes, a expectativa de
processos de execug¢do em obra mais ageis (Pereira, 2018).

Dentro das diversas possibilidades relacionadas a SVV, existem aquelas que ja estdo consolidadas no
mercado - ou seja, ja fazem parte da cultura construtiva brasileira - e possuem normas técnicas com diretrizes
que guiam a producgdo e o controle de qualidade do produto. Neste trabalho, estas op¢des serdo definidas
como sistemas “convencionais”, que estao alinhados a abordagem da tradicdo anteriormente descrita. Por
outro lado, ha outras tecnologias que, segundo a NBR 15575, representam um aperfeicoamento tecnoldgico
alcancado através de pesquisas e que sdo empregadas no processo de produgao da edificacdo, buscando
melhorar o desempenho, o custo e a qualidade do préprio sistema ou do edificio. Neste caso, essas
alternativas serdo denominadas aqui como sistemas “inovadores”. Dentro do SiNAT, plataforma que avalia
produtos inovadores dentro da construgéao civil, “tecnologia inovadora” é aquela que ndo possui em vigor uma
norma técnica nacional estabelecida pela ABNT. Isso inclui sistemas e produtos originais, sistemas utilizados
nacional ou internacionalmente e sem suporte normativo (Mendes et al., 2017).

E sabido que o processo de projeto de vedacdes impde decisdes sobre diversos critérios, como a
estanqueidade a 4gua, o desempenho termoacustico, a resisténcia contra incéndio, a capacidade de suporte
a esforcos de uso (ABNT, 2021), entre outros com carater formal ou estético. Em projetos de renovacao, ha
que se considerar com significativa atencdo adicionalmente o peso proprio dos elementos de vedagao, pois
ha efetivamente um limite de carga da estrutura existente (e muitas vezes antiga) que, a depender do novo
uso proposto, pode ser tornar uma variavel decisiva para o processo de escolha do SVV.
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2 METODOLOGIA

O presente trabalho partiu de uma abordagem originalmente quantitativa, tanto no levantamento de dados
quanto nas discussoes, transitando para a andlise qualitativa ao detectar a auséncia de dados suficientes, na
literatura nacional, para realizar uma adequada comparacdo entre os sistemas construtivos. A partir da
abordagem dos sistemas convencionais no Brasil, buscou-se criar embasamento por meio da pontuagéo de
caracteristicas basicas, sobretudo aquelas ligadas ao peso proprio.

Prosseguindo para as pesquisas que envolvem sistemas inovadores e uma posterior analise comparativa
quanto a densidade dos elementos utilizados, objetivou-se destacar trabalhos relevantes no tema e fomentar
a discussao sobre alternativas potencialmente mais leves para reformas e retrofit. Para a pesquisa inicial,
foram utilizadas majoritariamente as plataformas académicas Google Scholar® e Science Direct®, com a
inser¢cdo de algumas expressdes-chave para delimitar a busca. A presente metodologia abrange cinco
passos:

1. Abordagem dos tipos de SVV mais utilizados na construgao civil brasileira, sem fungéo estrutural, e os
dados técnicos relevantes para a pesquisa, como dimensdes e peso por unidade. Dentre os sistemas de
vedagao mais utilizados no Brasil, definiram-se os seguintes SVV (Savas, 2021): a) Alvenaria em tijolos
ceramicos; b) Alvenaria em blocos de concreto; c) Sistemas de construgcdo seca com placas de gesso
acartonado (apenas como vedacgéao interna); e d) Sistemas de construgcdo seca com placas cimenticias
(vedag0es externas). A justificativa para a selegéo destes SVV foi embasada pela representatividade dos
mesmos no parque edificado brasileiro (Fernandes et al., 2016), sobretudo a alvenaria ceramica, sendo
técnicas amplamente difundidas (Savas, 2021) e que sao pilares de diversas pesquisas envolvendo a
inclusdo de materiais inovadores como parte de sua composi¢ao.

2. Enfoque em dados normativos relevantes para blocos de concreto e de tijolos cerdmicos encontrados na
NBR 6120 (ABNT, 2019) que compila informagdes de outras normas relacionadas, como a NBR 15270
(ABNT, 2023) e a NBR 6136 (ABNT, 2016). O objetivo foi coletar dados para fundamentar as analises
quantitativas dos sistemas construtivos abordados neste trabalho, possibilitando compara-los entre si;

3. Investigacdo de exemplos de SVV: Inovadores a nivel de componente ou Inovadores a nivel de sistema.
Dentro das plataformas escolhidas, foram inseridos os seguintes termos para levantamento dos trabalhos:
e ‘“Sistemas construtivos mais comuns no Brasil”;
e ‘“Sistemas construtivos convencionais”;
e ‘“Sistemas inovadores para vedacao”;
e ‘“Sistemas inovadores leves para vedacao”;
e “Painéis leves para vedagao”;
e ‘“Lighter unconventional materials for walls”,
e “Adicao de fibras para materiais mais leves”;
e “Residuos como agregados em blocos”.

Durante o levantamento, foi possivel observar a escassez de trabalhos com dados sobre a densidade ou a
massa especifica dos materiais € componentes convencionais. Por esse motivo, o levantamento foi ampliado
para contemplar as pesquisas que comprovassem a viabilidade técnica de sua solugdo, mesmo que nao
houvesse informagdes relacionadas ao peso/massa/densidade. Em relagdo a composicdo dos elementos
construtivos, a selegao de artigos priorizou trabalhos que abordam os sistemas com residuos ou materiais de
origem natural, com o objetivo de analisar aqueles que lidam com passivos da construgéo civil e de outras
industrias, bem como a possibilidade de incluir matérias-primas menos impactantes na construgao.

4. Comparagao de dados entre sistemas convencionais e inovadores referentes a densidade aparente ou
peso préprio. Na auséncia de informagdes do sistema, foram feitas analises com dados dos componentes
ou residuos. Informacdes foram retiradas de quatro fontes distintas: primeiramente, das pesquisas
analisadas e da NBR 6120; na auséncia desta, foram analisados os materiais de fornecedores ou
universidades brasileiras. Por fim, calculos manuais foram realizados a partir de outros dados presentes
nas pesquisas para obtencao de informagdes como densidade aparente ou massa;

5. Andlise entre os sistemas, com base em uma parede de dimensdes 100 x 100 cm e espessura total dentro
de um intervalo padronizado.
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A partir da compilagéo dos dados de cada trabalho em uma tabela e posterior confrontacao de resultados,
observagbes foram tragadas por meio de comparagao entre sistemas convencionais e inovadores quanto ao
peso/densidade. Por fim, as lacunas identificadas foram ressaltadas e pontuadas como potencial para
pesquisas futuras. A se¢do a seguir inicia a apresentacao de informagdes cruciais para a fase de discussoes,
retiradas tanto de normativas relacionadas a sistemas construtivos convencionais quanto dos trabalhos
levantados na literatura.

3 LEVANTAMENTO DE DADOS E DISCUSSAO SOBRE SISTEMAS

Com um enfoque direcionado a andlise da densidade de diversos tipos de sistemas construtivos de paredes,
o levantamento de dados buscou tanto por fontes normativas que abordassem os sistemas considerados
convencionais na realidade brasileira, como a NBR 6120, como também aqueles ainda em fase de
desenvolvimento dentro da comunidade académica nacional e internacional, ainda sem normatizacao.
Quando informagoes relativas ao sistema como um todo ndo eram encontradas, aquelas ligadas a um
elemento especifico do conjunto eram destacadas.

Requisitos normativos quanto ao peso para sistemas convencionais

A coleta de dados referente aos sistemas construtivos convencionais teve inicio na analise dos aspectos
normativos, que foram retirados da NBR 6120 e organizados na Tabela 1. Para fins de esclarecimento
adicional, o termo “drywall” é empregado na norma para se referir aos sistemas de construg¢édo a seco.

Tabela 1: Peso de alvenarias de vedacao (sem funcéo estrutural) e sistema de drywall.

Alvenaria Peso - Espessura de revestimento
Espessura nominal do por face (KN/m?)
elemento (cm)
<0,5cm 1cm 2cm
Bloco de concreto vazado (Classe C) 9 1,1 1,5 1,9
14 1,4 1,8 2,2
19 1,8 2,2 2,6
Bloco de vedagao ceramico vazado 9 0,7 1,1 1,6
(Furos na horizontal) 14 1,1 1,5 1,9
19 1,4 1,8 2,3
Material Espessura nominal (cm) Peso (kN/m?)
Drywall
(montantes metalicos, 4 chapas com
12,5mm de espessura cada e 7230 0.5

isolamento acustico com |a de rocha
ou la de vidro com 50mm de
espessura)

Fonte: ABNT NBR 6120 (adaptado).

Ratificando informagdes mencionadas no embasamento tedrico do presente trabalho, dados da norma citada
mostram de forma quantitativa que tijolos ceramicos apresentam valores menores ligados ao peso quando
comparados a blocos de concreto sem funcao estrutural em todas as dimensdes definidas, incluindo os
revestimentos por face do elemento. De acordo com a normativa, para a composi¢cao de pesos de alvenarias,
considerou-se uma argamassa de assentamento vertical e horizontal de cal, cimento e areia com 1 cm de
espessura e peso especifico de 19 kN/m3, além de revestimento com peso especifico médio de 19 kN/m2 e a
auséncia de preenchimento dos vazios (ABNT, 2019). Vale ressaltar que o nimero de furos varia em fungéao
da espessura do bloco.

Exemplos de sistemas inovadores em desenvolvimento

As solucoes construtivas inovadoras tornam-se solugbes distantes do processo de projeto por ainda néo
contarem com normalizagao técnica nacional. Na intengdo de aproximar os arquitetos dessas opg¢des, um
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levantamento de dados foi realizado a partir de trabalhos cientificos considerando o envolvimento de sistemas
com inovagdes em sua composicao, partindo do nivel de componente até o de sistema propriamente dito,
agrupados da seguinte forma:

1. A nivel de componente, quando apenas uma reduzida parte do sistema é inovadora: a) RCD
(Residuos de Construcao e Demoligdo) como agregados de blocos e painéis de concreto; b) Residuos
da industria de calcados como agregados; e c¢) Residuos agricolas em painéis leves para vedagéo;

2. A nivel de sistema, quando a composicao é totalmente inovadora: a) Residuos agricolas em blocos;
b) Canhamo industrial, papel e cortica como blocos e painéis; e c) Painéis pré-moldados com bambu.

Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) sdo exemplos de materiais que podem retornar a cadeia
produtiva ao invés de serem descartados. Estes materiais podem ser utilizados como agregados graidos em
painéis leves cimenticios, representando 50% ou 100% desse material.

Em um dos estudos realizados (Figura 1), os painéis foram produzidos tanto com os agregados naturais
quanto com os reciclados. Apos 28 dias, foram analisados e a mistura com 100% de RCD atingiu um valor
35% menor do que a placa de referéncia. A mistura com 50% de agregados reciclados ficou 16% menor.
Quanto a resisténcia a tracao, a placa com 100% de agregados reciclados atingiu valor equivalente a metade
dos outros dois. Os painéis tinham dimensdes de 40x250x5 cm e os valores referentes a densidade do sistema
nao foram abordados, mas a massa especifica do agregado graudo reciclado com dimensdes méximas de
19mm e 9,5mm foi de 2,32 kg/dm?3 e 2,36 kg/dms3, respectivamente. A placa com 100% de RCD ficou mais
leve entre as trés amostras. Quanto a massa especifica real, o concreto com 100% de agregados reciclados
atingiu valor de 2402 kg/m® e o de 50%, 2485 kg/m?3 (Latterza, 1998), valores proximos ao concreto
convencional.

Figura 1: Painel em 3 etapas: da esquerda para direita, forma com armadura alojada; preenchimento das nervuras, e forma totalmente preenchida.

® 5 % W

Fonte: Latterza (1998).

Os residuos de E.V.A. (Etileno Acetato de Vinila) também sao passiveis de serem utilizados como substituto
da areia para a producgéo de blocos, ainda que com densidade muito diferente desta. Ensaios de resisténcia
a compressao de blocos (dimensdes 59 x 26,5 x 11,5 cm), realizados aos 28 dias, atingiram valores entre
0,92 MPa (concreto com 80% de E.V.A.) e 1,66 MPa (60% de E.V.A.), muito acima do que a NBR 15270 exige
para blocos ceradmicos de vedagdo. Os painéis produzidos com esses blocos (Figuras 2 e 3) apresentaram
massa unitaria entre 99 e 172 kg/m2, menores do que os blocos tradicionais de concreto e tijolos ceramicos
(Pimentel, 2005).

Figuras 2 e 3: Blocos confeccionados e painel executado com tais elementos.

Fonte: Pimentel (2005).
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Outro tipo de material com possibilidade de novos usos, desta vez utilizados para a producéo de painéis leves
de vedagédo, sao os compdsitos com granulado de corti¢a, pasta de papel e fibras de canhamo (Figuras 4, 5
e 6). Misturas reforcadas com cadnhamo com a incorporagao de uma mistura pozolanica de metacaulim (75%)
e cal (25%) como ligante, além de compédsitos com pasta de papel e granulado de cortiga com pequenas
quantidades de material polimérico e aditivos foram produzidos para produzir placas com dimensdes de
50x50x4 cm. Utilizou-se, ainda, compositos de cAnhamo para blocos e placas em trés teores (24%, 29% e
34%) mantendo-se a mesma quantidade de aditivos, metacaulim e cal. Os ensaios mostraram potencial para
a incorporacéo dos residuos em usos nao-estruturais. A densidade aparente do granulado de cortica foi de
384,5 kg/m?3 e o peso especifico, 160 kg/m? (Eires et al., 2010).

Figuras 4, 5 e 6: Da esquerda para direita, placas de compésito de cAnhamo; pasta de papel e granulado de cortiga reforcadas com fibras de
canhamo, e placa sanduiche de pasta de papel/cortica e favo de abelha.

Fonte: Eires et al. (2010).

Materiais inovadores também tém sido produzidos com residuos de fabricas dede papel e de algodéo.
Misturas a base de residuos de papel e algodao foram enriquecidas com uma pequena quantidade de cimento
Portland para fabricagdo de blocos nao-estruturais prensados com dimensdes de 23x10,5x8 cm. Foram
definidas trés amostras para andlises: uma mistura contendo 85% de residuos de papel, 10% de cimento
Portland e 5% de residuos de algodao (melhores resultados); outra com 87% de residuos de papel, 10% de
cimento e 3% de residuos de algodéo € a Ultima, com a relagédo de 89%-10%-1%. A concluséao foi de que a
combinacgéo dos dois residuos mencionados produziria um bloco com metade do peso de um tijolo de barro
convencional (Rajput et al., 2012). Nao foram encontradas imagens disponibilizadas pelos autores no artigo
citado ou em trabalhos relacionados.

Em outro exemplo, o RCD foi usado como agregado para blocos de concreto sem fungéo estrutural (Figura
7), com dimensdes de 14x19x39 cm.. Foram produzidos blocos com seis tragos de concreto (um de referéncia,
sem RCD, e outros cinco com diferentes dosagens de agua, areia e residuos), e os resultados de resisténcia
a compressao atingiram entre 2,5 MPa, no bloco de referéncia, e 4,3 MPa, na mistura com RCD e sem areia,
todos atingindo o minimo solicitado pela norma. A densidade dos blocos com RCD néo foi abordada (Mesquita
et al., 2015).

Figura 7: Amostras passando por processo de regularizagéo das faces.

Fonte: Mesquita et al. (2015)
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Elementos feitos a partir de materiais naturais, como o bambu, tém sido retratados em pesquisas recentes
como parte de sistemas considerados inovadores. Mddulos de painéis de vedacao foram confeccionados em
escala real, com espessura total de 12 cm, feitos com estrutura de bambu nas dimensdes de 55 x 220 cm e
fechamento de ambos os lados por painéis de OSB nas dimensdes 122x244x1 cm (Figura 8). Apds a
montagem dos sistemas, corpos de prova foram avaliados por meio de ensaios mecanicos que atestaram a
eficiéncia do sistema modular proposto. Ndo foram abordados valores quanto ao peso/densidade do sistema
(Azambuja et al., 2015).

Figura 8: Montagem da ossatura (a), parafusos auto atarrachantes (b) e painéis armazenados (c).

Outro exemplo de materiais de origem natural séo as fibras de coco de babacu, abundantes na regido Norte
do Brasil, que foram utilizadas como componentes de painéis OSB. Foram comparadas as propriedades
mecanicas entre placas de OSB tradicionais (referéncia), compostas por 100% de Pinus, e placas com adicao
de fibra de babagu como insumo alternativo em trés teores: 15%, 30% e 45%. Os ensaios realizados inferiram
que as placas com adigao de fibras obtiveram performance superior as peg¢as de referéncia, sobretudo com
15% de adigao. Dados sobre o peso do sistema nao foram abordados e as dimensdes das placas foram de
40x20x1,1 cm (Dias et al., 2017). Novamente, ndo foram encontradas imagens disponibilizadas pelos autores.

O bambu foi empregado na producao de painéis pré-fabricados e reforcados com dimensdes de 244x30x5
cm (Figura 9). Estes foram produzidos com tramas sobrepostas com 2 cm de argamassa cimenticia entre si
e tratadas com solugcdo aquosa de hidréxido de célcio. Houve redugdo no peso do sistema em 56%
comparando-o0s com paredes convencionais de tijolos, além de também apresentarem resisténcia satisfatéria
e maior leveza do que o aco. Comparando-se o sistema desenvolvido com bambu, em uma parede nas
dimensdes 244x244 cm e painéis de 244x30x5 cm, com um sistema convencional de tijolos sem fung¢éao
estrutural e com dimensdes de 244 x 244 cm (tijolo de 7 cm) com 1 cm de revestimento externo e interno em
gesso, obteve-se 823 kg para o primeiro e 1.865 kg para o segundo (Puri et al., 2017).

Figura 9: Esteira de bambu tratada com agua de cal revestida com epoxi e areia

Fonte: Puri et al. (2017).
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Residuos da industria de calgados também tém sido aplicados em pesquisas com foco em inovagdes em
sistemas construtivos. Aparas de couro acabado e moidas foram usadas como agregados para blocos de
vedacao com dimensdes médias de 9,5x18,5x37 cm (Figura 10). Os blocos foram produzidos a partir de uma
mistura de 3 kg de agregado reciclado, aglutinante (40% de amido em relagdo ao peso do residuo), 4gua a
30°C (100% em relacao ao peso) e fungicida (1% em relacdo ao peso). Nao foi definido explicitamente um
modelo de bloco de referéncia. Os resultados dos ensaios de contaminagcdo demonstraram ainda haver
necessidade de reduzi-la, j4 que as aparas de couro sdo consideradas residuos perigosos (NBR 10004,
2004). Quanto a resisténcia a compressao, o bloco produzido atingiu valor médio de 1,7 MPa, abaixo do
requisitado pela norma. Nenhuma informagéo sobre densidade foi abordada (Silva et al., 2018).

Figura 10: Desforma e cura dos blocos.

e

Fonte: Silva et al. (2018)

De forma ampla e pelo ponto de vista técnico, os trabalhos citados demonstraram nédo sé as diversas
possibilidades no emprego dos residuos dentro da construgao civil, como também alguns dos cuidados que
sao necessarios dependendo da industria da qual se originaram. Ainda assim, nota-se que as informagbes
sobre o peso e/ou densidade de componentes inovadores é pouco ou quase nunca abordada diretamente.
Este fato reforca a tese de que os componentes e sistemas inovadores sdo sempre analisados sob a ética
das novas construgées, como se reformas ou retrofit ndo estivessem embutidos em sua concepgédo. A
importancia do reaproveitamento estd relacionada aos edificios como um todo, sejam antigos ou novos. Ao
que parece, as pesquisas muito avangam na produgao e na analise de novos materiais e sistemas, mas sem
a devida reflexdo sobre como e onde estes podem ser empregados, com mais uma potencial atratividade:
menor densidade e menor impacto na revitalizagao das edificacoes.

Anadlise individual dos sistemas levantados

No tocante aos sistemas abordados, é possivel observar na Tabela 2 um compilado dos trabalhos, os
elementos criados, o material foco da fonte, dimensdes do elemento ou sistema construtivo, exemplo de
forgas e fraquezas (potenciais x barreiras), bem como uma avaliagdo sobre presenga ou auséncia de dados
relativos ao peso proprio.
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Tabela 2: Quadro-resumo com sistemas analisados.

Para adocao em larga escala

Fonte _ Dimensées  Material .
Elemento  Categoria dos em es0?
sistemas  destaque peso: Exemplo de Exemplo de
forca fraqueza
Bloco de . Abundancia no Peso,
concreto 9ai19cm Concreto Sim mercado residuos
NBR 6120 Tiiolo Menor peso do
olc Convencional 9ai19cm Argila Sim que bloco Residuos
ceramico .
acima
Gesso/ . Menor peso, 5 Ao
Drywall 7a30cm cimento Sim industrializagdo Mé&o-de-obra
Concreto com
Agregado agregados
Latterza . 40x250x5 greg Em Redugéo pode ter
Painel feitos com .
(1998) cm partes  parcial no peso valores de
RCD =
deformacao
maiores
Pimentel Bloco 59x26,5x E.V.A. Sim Redugéo no Disponibilidade
(2005) 11,5¢cm peso do residuo
Granulado
de cortica, Menor peso;
Eires et al. Painel fibras de Em residuos de Disponibilidade
(2010) 50x50x4 cm canhamoe partes  origem natural/ do residuo
pasta de renovavel
papel
Residuos . o
Rajput et al. Bloco 23x10,5x8  de papel e Sim Reducéo no Disponibilidade
(2012) cm algodéo peso do residuo
Inovador
Mesquita et Bloco 14x19x39  Agregados Nao Disponibilidade Peso nao é
al. (2015) cm de RCD do residuo mencionado
Painel Bambu Nao Renovabilidade Peso nao é
Azambuja et 55x220x12 do material mencionado
al. (2015) cm
Dias et al. Fibras de Provavel Disponibilidade
(2017) Painel 40x20 cm coco de Nao reducao no do residuo
babagu peso
Puri et al. Painel 244x30x5 Bambu Sim Reducéo no Processo de
(2017) cm peso execucao
Aparas de Uso de um Niveis de
Silva et al. Bloco 18,5x37x9,5 couro Nao passivo contaminagao
(2018) cm moidas relevante da do residuo
industria

Fonte: As autoras.
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No caso dos RCD, por exemplo, um ponto de grande potencial € o fato de ser um residuo em abundéancia na
construgdo civil nacional, uma vez que esta é predominantemente caracterizada pelo uso de construgédo
Uumida, o que de forma geral facilita a obtengdo do material independente da regido abordada. Outro ponto
forte dos RCD é o avancado desenvolvimento de seu estado da arte dentro do meio académico, tendo sido
consideravelmente trabalhado em diversas pesquisas ao longo dos ultimos anos. Por outro lado, apesar dos
exemplos mostrados no presente artigo terem gerado elementos construtivos mais leves do que os blocos e
tijolos tradicionais, eles ainda sdo mais robustos do que sistemas de painéis, por exemplo, o que é um ponto
de atencdo em reformas e retrofits. Outra fraqueza é que sua cadeia produtiva é representativa em termos de
emissdes na fase de extragdo e manufatura do material. Dentre os exemplos trabalhados no presente artigo,
elementos que possuem RCD como agregados sejam talvez os que tenham maior facilidade e fluidez de
serem incorporados novamente na cadeia produtiva atual da construgao civil brasileira. Um de seus desafios
em projetos de reformas e retrofit seria a continua busca pela reducao de sua densidade, a fim de se distanciar
ainda mais do porte dos blocos e tijolos tradicionais. Quanto & mengéo de dados relativos ao peso proprio do
sistema ou, pelo menos, dos agregados, apenas um trabalho o fez de forma explicita.

Os residuos de E.V.A. possuem como for¢a a capacidade de gerarem agregados mais leves, o que beneficia
a densidade dos elementos construtivos dos quais eles eventualmente fizerem parte. Como fraquezas, pode-
se apontar que nao se trata de um residuo considerado abundante em todas as regides do pais, o0 que poderia
nao justificar seu uso nos locais com pouca oferta do mesmo do ponto de vista, por exemplo, de pegada de
carbono durante o transporte, um dos aspectos cruciais na Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV). Como provaveis
desafios de projeto, alguns questionamentos podem ser propostos, como a possibilidade da argamassa de
assentamento sofrer alguma alteracdo em sua composicao a depender do teor de E.V.A. existente no bloco,
ou a probabilidade de o revestimento das paredes feitas com esse elemento ser impactado de alguma forma.

Quanto aos sistemas com materiais como o bambu, residuos de papel, cortica, fibras de canhamo e algodao
empregados em sua composicao, € possivel destacar como um potencial consideravelmente positivo a sua
origem natural e sua renovabilidade, demonstrando um menor impacto ambiental se comparado aos demais.
Entretanto, sua origem também pode trazer um ponto mais fragil quanto a vida Gtil, uma vez que materiais
naturais tendem a ter uma longevidade menor do que elementos sintéticos, por exemplo. Outro ponto de
vulnerabilidade é a possibilidade de certos tipos de residuos nao serem téo presentes em todas as regides
brasileiras o suficiente para motivar seu emprego na confec¢cdo de elementos para vedagdes verticais.
Sistemas com composicdo parcial ou totalmente inovadora, como aqueles com presenca de residuos
agricolas, ou painéis com canhamo industrial, papel e cortica, e painéis pré-moldados com bambu, podem
apresentar como desafio de projeto a execugcédo de revestimentos em suas faces externas e internas.
Questionamentos sobre quais materiais poderao ser usados, qual tipo de fixagdo sera recomendada e como
sera o tratamento com relacdo a umidade serao pertinentes em casos como esses.

No tocante aos residuos da industria de calgados, é relevante destacar a importancia de se obter novas
formas de reutilizar esse tipo de material ao invés de simplesmente descarta-lo, uma vez que os mesmos
podem desencadear impactos negativos ao meio ambiente devido, por exemplo, ao seu nivel de toxicidade.
Por outro lado, este ponto também deve ser considerado como uma vulnerabilidade, como apontado por um
dos trabalhos levantados, que apontou a necessidade de reduzir ainda mais a contaminac¢ao dos residuos
para garantir seu uso seguro e dentro de pardmetros normativos. Analisando aspectos relativos a sua vida
util, espera-se que sua durabilidade seja maior do que a de elementos de origem natural por se tratar de um
material sintético. E interessante também pensar no impacto quanto as emissbes durante a vida Gtil desse
tipo de residuo, desde a obtencao da matéria-prima, passando pelo transporte até seu eventual descarte ou
reutilizacdo. Como desafio, pode-se mencionar a necessidade de elevar a resisténcia a compressao dos
elementos construtivos dos quais tal residuo eventualmente fizer parte a fim de atingir, pelo menos, os valores
minimos pedidos por normas pertinentes.

Comparagao entre sistemas

Partindo para a comparagdo entre sistemas convencionais e inovadores, foram analisados dados de
espessura, area e volume do conjunto, peso ou massa especifica e densidade aparente. Também foi
especificado se os dados em questéo faziam referéncia ao sistema ou apenas a um componente. Devido a
escassez de informagdes quanto aos dados dimensionais dos sistemas, notada durante o levantamento de
dados para a pesquisa, foi feita a distingdo entre as avaliacées qualitativas e quantitativas. Dentro das
dimensdes adotadas, buscou-se padronizar ao maximo as medidas a fim de facilitar a comparacéao entre
sistemas, o que ndo seria possivel com as medidas originais em cada um dos estudos. Logo, para as
alvenarias convencionais, estabeleceram-se as espessuras de tijolos de 9, 14 e 19 cm, com revestimentos
em ambos os lados, que totalizam sistemas de 13 a 24 cm de espessura. Os sistemas de constru¢édo a seco
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com placas cimenticias ou em gesso acartonado foram analisadas com espessura entre 7 e 12,5 cm,
considerando o isolamento termoacustico adotado nas dimensdes de 5; 7,5 e 10 cm cada. Os sistemas
inovadores tiveram dimensdes padronizadas de 13 a 19 cm (blocos) e 7 a 20 cm (painéis). Para fins de
comparacao, todas as dimensdes adotadas encaixam-se nas faixas abordadas pela NBR 6120 (ABNT, 2019).
A maior parte das andlises foram realizadas de forma quantitativa, sendo qualitativas apenas em casos com
incipiéncia de informagdes relacionadas.

Os modelos que obtiveram menores valores de densidade aparente entre os sistemas convencionais foram
em construgdo a seco com painéis de espessura total de 12 cm e com 10 cm de isolamento (no caso, la de
rocha), com a combinacao de placas cimenticias e de gesso acartonado (Figura 11, Sistema 1). Os valores
ficaram em torno de 400-420 kg/m? de acordo com dados-base retirados da norma. Dentre as alvenarias,
também tomando-se como base a norma, os sistemas com tijolos ceramicos e espessura total de 23-24
(Figura 11, Sistema 2) apresentaram menores valores de densidade aparente, atingindo faixas entre 960 e
1000 kg/m3, o que qualitativamente ja era esperado visto que a densidade do concreto € maior que o material
ceramico.

Figura 11: Corte simplificado de sistemas convencionais com menores valores de densidade aparente.

Placa cimenticia, 1cm Revestimento, 2cm

Isclamento, 10cm Tijolos cer8micos, 19em

Gesso acartonado, lem Revestimento, 2em

v v
Sistema 1 — Seco, 1Zem Sistema 2 = Omido, 23cm

Fonte: As autoras.

Para os sistemas inovadores a nivel de componente, as andlises foram majoritariamente qualitativas e com
apenas um elemento, devido a auséncia de dados para comparacao. A partir das informagdes disponiveis,
notou-se que agregados graudos e mitdos de RCD apresentam valores de massa especifica menores do que
a brita comum e a areia fina, em geral, principalmente quando ha fragcdo cerdmica no RCD. De forma
qualitativa, supde-se que residuos de origem natural, como fibras de cAnhamo, pasta de papel e granulado
de cortica, e materiais como residuos de E.V.A. e aparas de couro moidas consigam atingir valores de massa
especifica menores do que os agregados de RCD devido a sua composicao.

As andlises das vedagdes inovadoras a nivel de sistema também foram qualitativas pela mesma insuficiéncia
de informacdes para comparacdo. Neste caso, supbe-se que 0s painéis inovadores com maior
representatividade de materiais ndo-convencionais em sua composi¢cdo, como sistemas com estrutura e
painéis de vedacdo em bambu, tenham maior probabilidade de atingirem densidades menores do que
sistemas de painéis convencionais com placas cimenticias.

Sistemas de construgdo a seco, como o Steel Frame e 0s painéis com placas cimenticias, apresentam
caracteristicas interessantes como a baixa geracdo de residuos e a consequente redugédo do indice de
desperdicio, por se tratar de elementos pré-fabricados. Além disso, tendem a apresentar niveis satisfatérios
de desempenho térmico e acustico, bem como peso préprio menor do que sistemas convencionais de tijolos
ceramicos ou blocos de concreto (Savas, 2021). Este dltimo, como ja mencionado anteriormente, é de grande
importancia ao considerar projetos e obras de reforma e retrofit, cenarios que trazem como real vantagem o
prolongamento da vida Util de edificagcbes que ja tiveram a sua cota de impacto ambiental. Possibilitar que
uma construgédo seja utilizada pelo maior tempo possivel € benéfico do ponto de vista da sustentabilidade,
permitindo que os impactos causados pela sua construgao sejam diluidos no tempo.

Em todas as analises realizadas, tanto entre sistemas inovadores como os tradicionais, ndo foram incluidas
observagdes quanto a situagdes possiveis de ocorrer em um cendrio real, como erros de execugao ou tipos
de argamassa distintos escolhidos para cada caso. Tal fato pode estar ancorado em delimitagdes das proprias
pesquisas realizadas e abordadas neste artigo, uma vez que a andlise de componentes e sistemas em
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ambiente de laboratério - com maior controle das varidveis e menor escala - ainda segue sendo o padrao das
pesquisas neste campo, levando-se em conta a dificuldade do escalonamento de novas tecnologias.
Aplicacdes préaticas em projetos de reforma e retrofit estarao entrelagadas a diversos fatores, como a origem
dos materiais que compdem o sistema e sua disponibilidade em cada regido, como j& mencionado
anteriormente, mao-de-obra para correta execugao, entre outros. Entretanto, antes de partir para aplicagbes
praticas ou em maior escala, é imprescindivel que os trabalhos analisados busquem por solu¢des ou
alternativas para as vulnerabilidades detectadas por cada um deles, como brevemente pontuado na Tabela
2. A eventual criacao de normativas que os suportem também sera relevante para a transicdo a uma aplicacéo
em larga escala.

Vasconcellos et al. (2021) citam o escalonamento de tecnologia como uma das maiores vulnerabilidades nas
fases de pesquisa dentro de ciéncias como, por exemplo, as engenharias, fisica, quimica e biologia. Este
processo diz respeito a transicdo da reduzida escala laboratorial para a grande escala de mercado e é de
fundamental importancia para criar uma ligagdo concreta entre os dois universos, bem como possuir uma
equipe multidisciplinar e com vivéncia tanto tedrica quanto pratica. Os autores ainda destacam que levar o
contetdo produzido em laboratério para o mercado, atingindo uma escala industrial, ndo é um caminho
simples ou com uma metodologia Unica. Logo, pesquisadores que queiram desenvolver suas tecnologias até
0 ponto de chegada a sociedade possuem como um dos desafios da etapa laboratorial fazer com que sua
pesquisa detenha tanto uma robustez académica quanto também uma qualidade fundamentalmente pratica
e aplicada.

Outro ponto relevante é, juntamente com a pesquisa basica, realizar um levantamento sobre potenciais
clientes e aspectos de mercado desde o comego do processo. Como discutido por Vasconcellos et al. (2021),
fomentar uma conciliagdo entre pesquisa tedrica com a pratica de mercado desde as fases iniciais do
desenvolvimento em laboratério € um passo imprescindivel para atingir um potencial de escalonamento de
tecnologias, destacando a importancia inegavel que Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia possuem quanto a
inovacao e evitando que o conhecimento académico fique engavetado na forma de artigos e teses, sem gerar
beneficios palpaveis para a sociedade.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho buscou, através de andlise tedrica e quali-quantitativa sobre sistemas de vedacao vertical
convencionais e inovadores, contribuir com o arcaboucgo técnico de profissionais que trabalham em contextos
de reforma e retrofit, destacando-se a importancia de considerar o peso préprio do sistema na hora de definir
tecnologias para substituir ou acrescentar paredes sobre uma determinada estrutura existente. Através de
apontamentos sob o viés normativo, foi possivel abordar sistemas considerados convencionais e
consolidados na construgao civil brasileira. Por outro lado, por meio de buscas na literatura dos Ultimos anos,
foram detectados exemplos de tecnologias em desenvolvimento no meio académico que abordam releituras
de sistemas de vedacgao vertical através da alteragdo parcial ou total de sua composicao, adicionando
materiais das mais diversas naturezas e das mais diferentes indlstrias. Comparagdes entre os sistemas
encontrados foram realizadas, destacando-se limitagbes encontradas nas mesmas, sobretudo no que diz
respeito a dados ligados ao peso préprio dos elementos.

A renovagao de construgdes possibilita uma relevante oportunidade de ampliar a abordagem sustentavel na
arquitetura, pois permite ampliar a vida util de edificagbes existentes e fazer uso de areas urbanas com
infraestrutura ja construida. Viabiliza também um didlogo entre solu¢des construtivas adotadas num momento
passado para responder a demandas e panoramas distintos, com aquelas do presente cujas respostas
precisam ser oferecidas para outro contexto e outras necessidades. Esse processo de escolha gera
necessariamente um didlogo entre dois tempos. O projetista precisa contrapor o uso original ao novo uso
proposto; as técnicas originais do SVV, que possivelmente serdo mantidas em partes da edificagao, com as
técnicas introduzidas para atender a esse novo uso. Para situagées nas quais 0 novo uso encontra possiveis
limitacdes impostas pela capacidade de carga da estrutura existente, tem-se a adogdo de sistemas
construtivos a seco em painéis como alternativa mais condizente, se comparado aos sistemas Umidos
tradicionais por causa do seu peso préprio.

Quanto a inclusado de residuos aos sistemas construtivos, potencialmente transformando-os em sistemas
inovadores e valorando seu uso, notou-se uma consideravel gama de possibilidades de melhoria nos SVV
convencionais e desdobramentos para SVV totalmente nao-convencionais através da utilizagao de passivos
de diversas industrias e matérias-primas encontradas na natureza. Tal fato apresenta-se como um caminho
promissor do ponto de vista técnico e ambiental, sendo este Ultimo uma das esferas contempladas pelo
conceito de sustentabilidade. Entretanto, analises relacionadas a disponibilidade de determinado residuo na
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area de interesse, formas de obtencdo do material e eventual tratamento do residuo dependendo de sua
origem sao imprescindiveis para definir a viabilidade econdmica - outra esfera da sustentabilidade - de utiliza-
lo no desenvolvimento de alguma tecnologia, bem como sua aplicagdo em cenarios de reforma e retrofit.
Dependendo desses resultados, além da viabilidade econémica de producdo em escala industrial e da
eventual inser¢cdo no mercado, alguns residuos podem enfrentar obstaculos ou até mesmo ndo serem
justificaveis.

Devido a incipiéncia identificada pelo presente trabalho sobre dados relativos a esse tema, principalmente no
tocante a sistemas de vedacgdo inovadores, sugere-se uma maior atencao aos valores de densidade dos
sistemas construtivos como um todo, e ndo apenas dos elementos que os compéem, no ambito das pesquisas
em novos materiais e tecnologias para reformas e retrofit.
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RESUMO

O artigo aborda a materialidade arquitetdnica da metrépole com foco nas galerias-passagens da cidade do Recife. A cidade, amplamente estudada pela expanséo
urbana e verticalizagéo, é analisada aqui pela permeabilidade urbana, representada pelos edificios-passagem. A partir dos anos 1950, observa-se a construgéo de
diversos edificios modernistas na area central do Recife cujas caracteristicas incluem areas edificadas e protegidas para o pedestre ao longo das vias publicas ou no
interior do lote, fazendo surgir uma nova tipologia arquitetdnica: o edificio-passagem. Esse tipo edilicio aparece no tradicional bairro da Boa Vista, é exemplo da
arquitetura modernista dos anos 1950 dotada de uso misto e galeria de passagem, e sua localizag&o reproduz os locais preferenciais de instalagéo das classicas
passagens parisienses do século XIX, uma vez que se situam na area central da cidade dotada de habitagao e comércio e ficam proximas a importantes equipamentos
culturais como, no caso do Recife, o Teatro do Parque e o Cinema S&o Luis, este localizado no térreo do Edif. Duarte Coelho.Na verdade, assiste-se nesse periodo a
consolidagdo de todo um ambiente urbano de caracteristicas metropolitanas, com grandes avenidas e edificios verticais modemistas, dentre esses os edificios-
passagem. Estes, através das suas galerias de lojas, além de propiciar uma ampliag&o da area de vitrine comercial do Bairro da Boa Vista, oferecem aos pedestres
uma oportunidade de percursos alternativos aos grandes eixos urbanos, consolidando tanto um espago de flanerie e deriva urbana quanto de abrigo a nova experiéncia
de multiddo e anonimato que bem fundam a metrépole moderna.

PALAVRAS-CHAVE: edificio-passagem; uso misto; galeria; metropole; arquitetura moderna

RESUMEN

El articulo aborda la materialidad arquitecténica de la metrépoli con foco en las galerias de paso de la ciudad de Recife. La ciudad, ampliamente estudiada por la
expansion y la verticalizacién urbana, se analiza aqui por la permeabilidad urbana, representada por los edificios de paso. A partir de la década de 1950, se observo
la construccidn de varios edificios modemistas en la zona central de Recife, cuyas caracteristicas incluyen areas urbanizadas y protegidas para los peatones, ya sea
alo largo de la via publica o incluso dentro de la parcela, dando lugar a una nueva Tipologia arquitectonica.: el edificio-pasillo modernista. Este tipo de edificio aparece
en el tradicional barrio de Boa Vista, es un ejemplo de arquitectura modernista de los afios 50, dotado de uso mixto y galeria de paso, e incluso su ubicacién reproduce
las ubicaciones preferidas para la instalacion de los clasicos pasos parisinos del siglo XIX. siglo, ya que estan ubicados en la zona central de la ciudad con vivienda y
comercio y estan cerca de importantes equipamientos culturales como, en el caso de Recife, el Teatro do Parque y el Cine S&o Luis ubicados en la planta baja del
Edf. Duarte Coelho. De hecho, durante este periodo asistimos a la consolidacién de todo un entorno urbano de caracteristicas metropolitanas, con grandes avenidas
y edificios verticales modemistas, incluidos los edificios de entrada. Estos, a través de sus galerias comerciales, ademas de proporcionar una ampliacion del area de
escaparate comercial del barrio de Boa Vista, ofrecieron a los peatones una oportunidad de recorridos alternativos hacia los principales ejes urbanos, consolidados, a
la vez un espacio de flanerie y de deriva urbana. asi como refugio de la nueva experiencia de multitudes y anonimato que son los cimientos de la metropolis moderna.
PALABRAS CLAVE: construccidn de pasajes; uso mixto, galeria, metrépoli, arquitectura modema

ABSTRACT

The article addresses the architectural materiality of the metropolis with a focus on the passage galleries in the city of Recife. The city, widely studied by urban expansion
and verticalization, is analyzed here by urban permeability, represented by passage buildings. From the 1950s onwards, the construction of several modernist buildings
was observed in the central area of Recife, whose characteristics include built and protected areas for pedestrians along public roads or inside the lot, giving rise to a
new architectural typology: the modemist passage building. This type of building appears in the traditional Boa Vista neighborhood, it is an example of Brazilian modernist
architecture from the 1950s, equipped with mixed use and a passage gallery, and its location even reproduces the preferred locations for the installation of classic
Parisian covered passages from the 19th century, since they are located in the central area of the city with housing and commerce and are close to important cultural
facilities such as, in the case of Recife, the Parque Theater and Cinema S&o Luis located on the ground floor of the Duarte Coelho building. In fact, during this period
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we witnessed the consolidation of an entire urban environment with metropolitan characteristics, with large avenues and modermist vertical buildings, including the
passage buildings. These buildings, through their shopping galleries, in addition to providing an expansion of the commercial store window area of the Boa Vista
neighborhood, offered pedestrians an opportunity for alternative routes to the major urban axes, consolidated, both a space for flanerie and urban drift, as well as shelter
for the new experience of crowds and anonymity that are the foundations of the modern metropolis.
KEYWORDS: passage building; mixed use, gallery, metropolis, modern architecture.
Recebido em: 08/04/2024
Aceito em: 24/02/2025

1 SOBRE A METODOLOGIA DA PESQUISA

O presente artigo resulta de uma pesquisa maior sobre a arquitetura vertical no Recife, em especial o periodo
dos anos 1950 a 1965, momento no qual a cidade do Recife adquire seu status de metrépole. O fenbmeno
da metropolizagdo traz consigo uma remodelagdo na fisionomia da cidade expressa, dentre outras
caracteristicas, numa expansao urbana acompanhada de uma rapida verticalizagdo na qual a arquitetura
ocupara um local de destaque. As caracteristicas dessa verticalizagdo foram o foco da primeira parte dessa
pesquisa, publicada nessa revista sob o titulo de “Metrépole e arquitetura: o edificio habitacional vertical no
Recife, 1950 — 1965”, sendo que, agora, apresentaremos o que consideramos ser um aspecto complementar,
mas ndo menos importante, do fendmeno da metropolizacdo, que é o da permeabilidade urbana, aqui
expressa pelo edificio-passagem. A verticalizagdo e a permeabilidade urbana sao para nds os simbolos da
metrépole moderna e é nesse contexto que o edificio-passagem se destaca. O edificio vertical com galeria-
passagem representa uma ampliagdo das &reas de vitrine comercial da cidade, oferta de lojas, habitagao,
escritorios e ao mesmo tempo um Jocus privilegiado para percursos alternativos aos grandes eixos urbanos e
para o exercicio da fldnerie urbana, fendmeno que tanto caracteriza a metrépole moderna.

Nesse sentido, a pesquisa documentou e analisou 23 edificios com galerias-passagem (ver figuras 9 e 10) no
centro histérico do Recife — bairros de Santo Ant6nio e Boa Vista —, tendo identificado dois tipos principais:
1) a galeria perpendicular a via publica e que atravessa longitudinalmente o edificio; e 2) a galeria situada no
perimetro do edificio e paralelo a via publica.

Como procedimento de pesquisa e andlise, obedecemos a seguinte ordem: 1) identificacdo in loco dos
exemplos arquitetdnicos emblematicos; 2) pesquisa e fotografia dos edificios; 3) fotografia das pranchas dos
projetos originas nos arquivos da Prefeitura da Cidade do Recife; 4) digitalizagdo das pranchas fotografadas
transformando-as em arquivos DWG; e, por fim, 5) analise e classificagao tipol6gica dos edificios-passagem.

2 INTRODUGAO

Embora as principais metrépoles modernistas apresentem edificios com galerias de passagem, os estudos
da area de projeto de arquitetura ainda necessitam de mais levantamentos e andlises sobre esse tipo edilicio
emblematico da cidade moderna. Com relagéo a cidade de Sao Paulo, encontramos referéncias importantes,
como o estudo de Costa (2010) sobre as relacdes entre o tracado urbano e os edificios modernistas entre
1938 e 1960, onde se destacam as galerias-passagem, e também o trabalho de Lores (2017) sobre os
edificios verticais — muitos com galeria comercial aberta para a cidade — produzidos pelo mercado imobiliario
nos anos 1950 e 1960, mas com relacao a cidade do Recife o tema das galerias-passagem ainda carece de
estudos.

Na verdade, esse tema, como teorizou Walter Benjamin (1993) nos estudos sobre as passagens parisiences
e o fendmeno que lhe é correlato — a flanerie urbana —, deve ser visto como icone da propria metrépole
moderna. O espaco das passagens traz a imagem e a atmosfera social das transformacdes da metrépole
moderna, expressando, como mostra Bolle (1994) no estudo interpretativo do pensamento de Benjamin
intitulado Fisiognomia da Metropole Moderna, a dialética entre o emergente espaco do consumo capitalista
e o lugar do sonho e da ludicidade. Constitui-se também o /locus privilegiado de um personagem-tipo da
modernidade e da metrépole: o fldneur. O novo ambiente urbano e arquitetbnico com sua diversidade
tipoldgica e social serve também de base para estudos sobre uma nova sensibilidade coletiva, como mostra
Leite (2011) em artigo baseado no pensamento de George Simmel sobre a “grande cidade”, onde diz ser a
metrépole um “espago-tipo” de uma nova “experiéncia sensivel’.

Este artigo procura contribuir com o debate sobre a natureza e fisionomia da metrépole através do estudo da
materialidade arquitetonica da cidade mais precisamente pela andlise da tipologia das galerias passagens da
cidade do Recife, tendo o edificio passagem como simbolo da metrépole moderna.
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O fendbmeno da metropolitizagao foi muito estudado a partir do estudo da expanséo urbana e da verticalizagéo,
sendo que aqui queremos destacar uma terceira e importante caracteristica daquele fenbmeno, que € a
permeabilidade urbana tdo bem expressa pelo tipo arquitetdnico do edificio-passagem.

Conforme veremos, a partir dos anos 1950 no Recife assiste-se a consolidagdo de um ambiente urbano de
caracteristicas metropolitanas, com grandes avenidas e edificios verticais modernistas, alguns dos quais com
galerias-passagem abertas para o publico, configurando um tipo de edificio-passagem. Esse tipo edilicio
dotado de galerias de lojas propicia uma ampliagcao da area de vitrine comercial ao mesmo tempo que oferece
ambientes de caminhada, consolidando um espaco para a fldnerie urbana caracteristica das metrépoles
emergentes.

Essa tipologia apresenta galerias cobertas para os pedestres em configuragdes que aparecem tanto ao longo
das ruas — a semelhanga das galerias dos anos 1940 da Avenida Guararapes — quanto com tragado
perpendicular a via publica, criando passagens no interior dos lotes, geralmente interligando mais de uma rua
ou avenida.

Os edificios-passagem com suas galerias representam ao mesmo tempo o momento de afirmacdo das
metrépoles, da arquitetura moderna e de um emergente mercado imobilario em &areas centrais do Recife.

3 ARQUITETURA URBANA E EDIFiCIOS-PASSAGENS

Edificacbes modernistas em altura na regido central da cidade do Recife datam dos anos 1950 e 1960 e
trazem um tipo de arquitetura na qual, apesar de a legislacao daquele periodo ja ter liberado o edificio vertical
da implantacdo periférica do lote e adotado recuos progressivos para os andares, os edificios, embora
produzidos individualmente pelo emergente mercado imobiliario, guardam uma série de artificios de projeto
que favorecem uma leitura urbana de conjunto.

Figura 1: Av. Guararapes Figura 2: Av. Conde da Boa Vista

Fonte: Fernando Diniz. Fonte: Enio Laprovitera.

Figura 3: Av. Dantas Barreto/Av. Guararapes Figura 4: Av. Siqueira Campos/Edif. Brasilia

Fonte: Enio Laprovitera. Fonte: Enio Laprovitera.
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Essa caracteristica resulta da conformacdo morfoldgica prépria das areas centrais e de uma série de
legislacbes — desde decretos anteriores de 1936, 1948, a lei 2.590 de 1953 — e da Lei 7.427 de 1961, que,
na definicdo das areas comerciais de centro principal, estabeleceu parametros e regras urbanisticas dentro
de uma proposta de Plano de Quadra para uma regido central da capital metropolitana, que era o principal
destino de empreendimentos comerciais e habitacionais do emergente mercado imobilidrio.

O sentido dessas regras, e como aparece no proprio corpo da lei de 1961, no seu artigo 51, era o de garantir
para as novas construcdes tanto sua viabilidade econémica como o bem-estar da coletividade. Para isso,
estabeleceu diversos parametros urbanisticos, como coeficientes e taxa de utilizagcdo do terreno, recuos e
gabaritos, incentivo ao uso misto das edificagdes, mas também regras urbanisticas que, em nome do bem-
estar coletivo, garantem uma aparéncia de metrépole moderna, o que incluia a qualidade e monumentalidade
dos espacos publicos.

Garantiu-se, assim, que os edificios, mesmo que construidos separadamente, fossem pensados e
organizados como que formando quadras, de modo que ficasse garantido o alinhamento e a continuidade
entre eles. A base comercial, incentivada pelas legislagées e adotada nos projetos dessa regido desde inicio
de 1950, oferece espacos para lojas e outros servicos, diversificando a oferta de produtos imobiliarios. Ao
mesmo tempo, pelo respeito ao alinhamento do conjunto urbano, a qualidade e as propor¢des da arquitetura
de suas galerias, lojas e sobrelojas, e o permanente fluxo de pessoas, reproduz-se o ambiente arquiteténico
e urbano das principais metrdpoles brasileiras da época.

Figura 5: Corte padréo da edificagdo com galeria passagem coberta

Fonte: Cddigo de Urbanismo e Obras. Lei 7.427 de 19/01/61. Fig. 15.
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Embora o desenho arquitetdnico e urbanistico para essa regido de centro principal definisse um edificio
vertical que poderia chegar a até 15 pavimentos, e obedecessem a recuos progressivos para os andares, a
base comercial guardava relagdes com o alinhamento e o desenho da quadra. Suas galerias e passagens
cobertas definiam um ambiente urbano de uso misto, com permeabilidade no andar térreo, garantindo a
caminhabilidade ao nivel do pedestre, fato reforcado pelo recorrente alinhamento e continuidade entre as

marquises dos edificios.

Figura 6: Av. Conde da Boa Figura 7: Rua do Riachuelo / Figura 8: Edif. Circulo Catolico; Rua do
Vista / Rua da Unigo Rua da Uniao Riachuelo

Fonte: Enio Laprovitera. Fonte: Enio Laprovitera. Fonte: Giovanna Arcoverde.

Esses espacos de passagem e comércio aparecem sejam na forma de galerias cobertas ao longo das ruas
— a semelhanca das galerias dos anos 40 da Av. Guararapes —, sejam com tragado perpendicular a via
publica criando passagens internas aos edificios que, ladeadas de lojas, representam uma expansao da area

de vitrines comerciais do centro da cidade.

No caso do Recife, essa tipologia aparece sobretudo na area central da cidade, compreendendo dois nucleos
principais: no bairro de Santo Anténio, em torno da Av. Guararapes e Praga do Sebo; e no bairro da Boa Vista,
nas imediagdes Av. Conde da Boa Vista.

Figura 9: Edificios-passagem da Boa Vista e Santo Antonio. Perspectiva volumétrica.
Eixo laranja: Av. Conde da Boa Vista. Eixo amarelo: Av. Guararapes.

Fonte: Relatorio de Pesquisa (LAPROVITERA, 2021). Digitalizagdo e montagem: Adeilton Feitosa. (Montagem da perspectiva a partir do mapa da
cidade disponivel no portal da Prefeitura da Cidade do Recife: Esig Informagdes Geograficas do Recife: www.recife.pe.gov.br/esig).

Essas edificagcdes com galeria-passagem de lojas comerciais no térreo e sobreloja aparecem em edificios de
uso habitacional, mas também nos de uso comercial e de escritérios.
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Figura 10: Edificios-passagem da Boa Vista e Santo Antonio. Planta de situagéo.

EDIFICIOS-PASSAGEM e Edif. com GALERIA da AV. GUARARAPES (em cor amarela) e da AV. CONDE DA BOA VISTA (em cor laranja).
Legenda:
EDIFICIOS-PASSAGEM e Edif. com GALERIA da AV. EDIFiCIOS-PASSAGEM da AV. CONDE DA BOA VISTA
GUARARAPES (em cor amarela) (em cor laranja):

1. Edif. Edvaldo dos Santos e Edificio INAMPS. End.: A. Edif. Pirapama (1956). End.: Av. Conde da Boa Vista, 250;

Av. Guararapes, 233; B. Edif. Canada (1957). End.: Av. Conde da Boa Vista, 149;

2. Edif. Aimare + Anexo. End.: Av. Guararapes, 154; C. Edif. Novo Recife (1959) End.: Praga Machado de Assis, 66;

3. Edif. Continental. End.: Rua Siqueira Campos, 44; D. Edif. Santa Rita (1962). End.: Av. Conde da Boa Vista, 85;

4. Edif. Brasilia (1957) . End.: Rua Siqueira Campos, E. Edif. Teresa Cristina (1954). End.: Praga Machado de Assis, 63;

279; F. Empresarial Pessoa de Melo (1972). End.: Av. Conde da Boa
5. Edif. Santo Ant6nio (1963). End.: Av. Dantas Vista, 50;

Barreto, 191; G. Edif. Sao Cristévao (1971). End.: Rua da Aurora, 295.

6. Edif. Trianon. End.: Av. Guararapes, 283; H. Edif. Circulo Catdlico. End.: Rua do Riachuelo, 105;

7. Edif. Serta. End.: Av. Guararapes; |. Edif. Jodo Murilo. End.: Rua Sete de Setembro, 261;

8. Edif. Correios. End.: Av. Guararapes, 250 J. Edif. Almirante Barroso. End.: Rua do Riachuelo, 189;

K. Edif. Independéncia (1955). End.: Rua Sete de Setembro, 42;
L. Edif. Tabira (1957). Projeto: End.: Av. Conde da Boa Vista, 121;
M. Edif. Duarte Coelho. End.: Av. Conde da Boa Vista, 45;

N. Edif. Walfrido Antunes (1956). End.: Rua Gervésio Pires, 436.

Fonte: Relatorio de pesquisa (Laprovitera, 2021). Digitalizagdo e montagem: Adeilton Feitosa. A partir da Unibase-Recife.

Em edificios de escritorios, temos, por exemplo, o Edif. Continental, de Delfim Amorim e Lucio Estelita, datado
de 1956; o Edif. Brasilia, projetado em 1957 pelo engenheiro Lisanel Motta — ambos nas imediacdes da Av.
Guararapes e Praca do Sebo —; o Edif. Independéncia, projetado em 1966 por Delfim Amorim e Heitor Maia
Neto; e também os edificios Tereza Cristina e Tabira, projetados por Hugo Marques em 1954 e 1957,
respectivamente.
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Figura 11: Edif. Continental (1956). Projeto: Delfim Amorim e Lucio Estelita

Fonte: Enio Laprovitera. Fonte: Enio Laprovitera.

Essas galerias apresentam tragado retilineo e, na sua maioria, de pouca profundidade caso comparadas aos
exemplos europeus. Geralmente abrigam lojas comerciais e a recep¢do das circulagbes verticais que dao
acesso aos escritorios ou apartamentos situados nos andares superiores. A galeria-passagem serve, entao,
aos usuarios ou moradores dos andares superiores, mas também concomitantemente ao pedestre em sua

trajetéria comercial ou de simples promenade pela cidade.

Figura 14: Teresa Cristina (1954). Projeto: Hugo Marques Figura 15: Planta do tipo. Edif. Teresa Cristina (1954). Projeto:
Hugo Marques
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Fonte: Enio Laprovitera. Fonte: Pesquisa (Laprovitera, 2021). Dig.: Matheus Dantas.
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Figura 16: Edif. Tabira (1957). Projeto: Hugo Marques.

E] e

Fonte: Relatorio de Pesquisa (Laprovitera, 2021). Foto: Adeilton Feitosa.

Figura 17: Térreo, Edif. Tabira (1957). Projeto: Hugo Marques. Figura 18: Sobreloja, Edif. Tabira (1957). Projeto: Hugo Marques.
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Fonte: Pesq. (Laprovitera, 2021). Dig.: Adeilton Feitosa. Fonte: Pesq. (Laprovitera, 2021). Dig.: Adeilton Feitosa.
Figura 19 e 20: Edif. Independéncia (1966). Projeto: Delfim Amorim e Heitor Maia Neto.
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Fonte: Foto, Enio Laprovitera, e planta do térreo, pesq. (LAPROVITERA, 2021). Digitalizagao: Danrlei Andrade.

j%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

106



Laprovitera, E; Moreira, F. D; Ferraz, B.

O mesmo acontece em edificios residenciais, a exemplo das galerias passagens dos edificios Canada (1957);
Pirapama (1959), na Av. Conde da Boa Vista; Walfrido Antunes (1956), na Rua Gervasio Pires; e Santa Rita
(1961), entre a Av. Conde da Boa Vista e a Praga Machado de Assis. O Edif. Pirapama é projeto de Delfim
Amorim e Lucio Estelita, de 1959; o Edif. Santa Rita é assinado por Delfim Amorim em 1961; e o Walfrido
Antunes tem autoria de Waldecy Pinto, tendo sido projetado em 1956.

Figura 21: Edif. Canada (1957). Figura 22: Edif. Canada (1957).

Fonte: Enio Laprovitera. Fonte: Enio Laprovitera.

Figura 23: Edif. Pirapama (1959), de Delfim Amorim e Lucio Estelita.

Fonte: Enio Laprovitera.

Existem situagdes que, devido a conformacao da quadra, o edificio-passagem apresenta lojas voltadas para
uma galeria interna e lojas voltadas diretamente para a rua ou avenida, como € o caso do Edif. Pirapama e o
Edif. Santa Rita, ambos no bairro da Boa Vista. O Edif. Santa Rita apresenta inclusive um tipo particular de
galeria interna que nao se configura como passagem e que serve a 7 lojas, sendo 3 delas com menor
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metragem alimentada por circulacdo Unica de acesso totalmente interna e que serve de acesso secundario
das lojas que dao diretamente para a rua, numa clara estratégia de hierarquizacédo de acessos e tipologias
comerciais distintas, além da maximizacao da area comercial vendavel.

Figura 24: Edif. Santa Rita (1961). Projeto: Delfim Amorim. Figura 25: Térreo. Edif. Santa Rita (1961).

N

Fonte: Enio Laprovitera. Fonte: Pesquisa (Laprovitera, 2021). Digitalizag&o: Julia Medeiros.

Ja o Edif. Walfrido Antunes, projeto de Waldelcy Pinto de 1956, por sua vez, representa um dos primeiros
edificios verticais modernistas cuja solugdo com galerias comerciais de passagem procurava levar a dindmica
comercial existente na Av. Conde da Boa Vista para o entorno imediato, que na época ainda estava fora da
forte dindmica comercial e habitacional do centro, favorecendo ainda através da sua galeria uma passagem
ligando trecho da Rua Gervésio Pires com a Rua do Principe.

Figura 26: Edif. Walfrido Antunes (1956). Projeto: Waldecy Pinto. Figura 27: Edif. Walfrido Antunes (1956). Projeto: Waldecy Pinto.

Fonte: Pesquisa (Laprovitera, 2021). Foto: Adeilton Feitosa. Fonte: Pesquisa (Laprovitera, 2021). Foto: Adeilton Feitosa.
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Figura 28: Edif. Walfrido Antunes (1956). Corte da base comercial com galeria interna. Projeto: Waldecy Pinto.
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Fonte: Pesquisa (LAPROVITERA, 2021). Digitalizacdo e desenho: Adeilton Feitosa.

Esses edificios com galeria-passagem foram construidos até pelo menos a década seguinte, a exemplo do
Edif. Sdo Cristévao projetado por Alex Lomanchisky em 1971 e situado na Rua da Aurora, na beira do Rio
Capibaribe.

Figura 29: Edif. Sdo Cristovéo (1971). Projeto: Alex Lomanchinsky.

Fonte: Enio Laprovitera.

Esses classicos exemplos modernistas dos anos 1950-60, dotados de uso misto e galeria-passagem,
reproduzem, de certa maneira, uma tipologia caracteristica da emergente cidade moderna nos EUA e Brasil,
inclusive dos paradigmaticos edificios-passagem parisienses do século XIX, que foram construidos em area
central de habitacéo e comércio e com proximidade a equipamentos culturais.

Esse tipo edilicio aparece no ambiente de formagédo das metropoles modernas e se associam as demandas
por novas habitagdes, lojas e escritorios comerciais, além da modernizacdo do espaco publico submetido ao
transporte automotivo e também a nova experiéncia da multidao urbana.

Na Europa, em especial na Franga, o edificio-passagem se consolida em meados do século XIX, criando uma
tipologia que articula duas ou mais ruas tendo no térreo usos comerciais e culturais e nos andares superiores
habitacao.

%@ PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

109



Laprovitera, E; Moreira, F. D; Ferraz, B.

Figura 30: Galerie Vivienne, Paris. Figura 31: Galerie Vivienne, Paris.

Fonte: Enio Laprovitera. Fonte: Enio Laprovitera.
Figura 32: Galerie Vero-Dodat, Paris. Figura 33: Galerie Vero-Dodat, Paris.
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Foni 'Ehio Laprovitera. Fonte: Enio Laprovitera.

A edificagao € composta, como apontam Laprovitera e Moraes (2023), por trés elementos principais: 1) o
“portal” de acesso que serve as unidades comerciais, mas também as habitacdes dos andares superiores; 2)
a “galeria-passagem”, lugar de estar e circulagdo e que conduz o morador a circulagao vertical que alimenta
0s apartamentos e 0s usudrios as lojas ou a rua externa; e 3) os “espacos comercias e de servigco” do térreo
prioritariamente acessados pela galeria-passagem. O percurso de uma rua a outra é feito através de uma
diversidade de ambientes no que se refere a formatos e dimensdes, simulando uma situacao de rua urbana
embora tratada com uma atmosfera de mistério e surpresas, mais lembrando um labirinto. Esses edificios
localizam-se em areas centrais providas de comércio e importantes equipamentos culturais, servindo de area
de expansao de comércio, servi¢os e espacos culturais.

j%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

110



Laprovitera, E; Moreira, F. D; Ferraz, B.

Figura 34: Planta baixa. Galeria Vivianne (em baixo) e Galeria Colbert (em cima).

Fonte: Delorme; Dubois, 2002, p.94. Fotografia: Martine Mouchy.

No caso do Recife, os edificios-passagem aparecem, excetuando-se a intervengao da Av. Guararapes nos
anos 1940, sobretudo a partir de 1950 nos bairros de Santo Anténio e Boa Vista, onde, além do intenso uso
comercial, tinham-se em atividade na época varios equipamentos culturais, como o Teatro do Parque e o
tradicional Cinema Sao Luis — mas, se considerarmos o contiguo Bairro de Santo Anténio, mais trés outros
importantes cinemas da cidade: Trianon, Art-Palacio e Moderno, além do Teatro Santa Isabel, na parte norte
do bairro de Santo Anténio.

Na nossa cidade, essas galerias apresentam tracado mais retilineo € com menos profundidade que os
exemplos europeus e se consolidam em concomitancia com a afirmacao do edificio modernista. Aparecem
tanto em edificagbes habitacionais como comerciais, € seu desenho ora acontece ao longo da rua, abrigando
a calcada publica, ora no interior do lote, favorecendo uma passagem livre entre ruas.

Essa mesma tipologia aparece nesse periodo nas areas centrais e de expansao urbana no Rio de Janeiro e
Sao Paulo, como pode ser observado no estudo de Lores (2017), intitulado S&o Paulo nas Alturas.

Na verdade, trata-se de um momento de afirmagao das emergentes metrépoles brasileiras, expresso numa
importante remodelagao do sistema viario da cidade, espagos publicos, e a progressiva e marcante presenca
da verticalizagao da cidade. Surge uma variedade de tipos edilicios com os mais diversos usos, inclusive, a
tipologia do edificio passagem comercial ou habitacional que sera um dos simbolos desse periodo.
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RESUMO

O crescimento da populagdo urbana é realidade em varias regides do mundo, que acarreta, por sua vez, aumento dos problemas ambientais e sociais nas cidades.
As formas de crescimento urbano, que resultam em cidades compactas ou dispersas, tém despertado a atengdo de varios pesquisadores. Para muitos autores, a
forma de crescimento urbano disperso é tida como ameaga ao desenvolvimento urbano sustentavel, pois implica no aumento do consumo de solo, agua, energia e
outros recursos, bem como aumento de poluentes e residuos. O conhecimento das formas urbanas pode nortear politicas de controle do espraiamento, da densidade,
da fragmentagao, e principalmente, apontar destinos para os espagos urbanos de forma que sejam melhor aproveitados para o bem comum e da cidade, buscando a
sustentabilidade. Este estudo teve por objetivo identificar a expansao urbana de Teresina, capital do Piaui, a partir da dindmica dos padrdes espaciais, enfocando as
dimensdes formais densidade, fragmentacéo, orientagéo e centralidade. Constatou-se que, enquanto a populagéo urbana cresceu na ordem de 13,3%, entre 2000 e
2010, as areas ocupadas por esta populagéo aumentaram na ordem de 37,24%. Foi observada uma cidade mais compacta nos espagos j& urbanizados até 2000
(chamados de nucleos), contudo, persistem ainda, ocupacdes dispersas e espraiadas, principalmente, nas areas de expanséo, de urbanizagdo mais recente
(denominadas de franjas). Ou seja, coexistem a compactag&o e o0 modelo de ocupagéo dispersa.

PALAVRAS-CHAVE: expans&o urbana; métricas espaciais; densidade; fragmentag&o; orientagéo; centralidade.

RESUMEN

El crecimiento de la poblacion urbana es una realidad en varias regiones del mundo, lo que a su vez conduce a un aumento de los problemas ambientales y sociales
en las ciudades. Las formas de crecimiento urbano, que resultan en ciudades compactas o dispersas, han llamado la atencion de varios investigadores. Para muchos
autores, la forma de crecimiento urbano disperso es vista como una amenaza al desarrollo urbano sostenible, ya que implica un aumento en el consumo de suelo,
agua, energia y otros recursos, asi como un aumento de contaminantes y residuos. El conocimiento de las formas urbanas puede orientar politicas para controlar la
expansion, la densidad, la fragmentacion y, principalmente, sefialar destinos de los espacios urbanos para que sean mejor utilizados para el bien comdn y la ciudad,
buscando la sostenibilidad. Este estudio tuvo como objetivo identificar la expansion urbana de Teresina, capital de Piaui, a partir de la dinamica de patrones espaciales,
centrandose en las dimensiones formales de densidad, fragmentacion, orientacion y centralidad. Se encontré que, mientras la poblacion urbana creci6 alrededor de
un 13,3% entre 2000 y 2010, las &reas ocupadas por esta poblacién aumentaron alrededor de un 37,24%. Se observé una ciudad méas compacta en espacios ya
urbanizados hasta el afio 2000 (llamados nicleos), sin embargo, atn persisten ocupaciones dispersas y extendidas, principalmente en areas de expansion, de
urbanizacién mas reciente (Ilamadas franjas). Es decir, conviven el modelo de compactacion y el de ocupacion dispersa.

PALABRAS-CLAVES: expansion urbana; métricas espaciales; densidad; fragmentacion; orientacion; centralidad.

ABSTRACT

The growth of the urban population is a reality in several regions of the world, which in turn leads to an increase in environmental and social problems in cities. The
forms of urban growth, which result in compact or dispersed cities, has attracted the attention of several researchers. For many authors, the form of dispersed urban
growth is considered a threat to sustainable urban development, since it implies increasing consumption of soil, water, energy and other resources, as well as increasing
pollutants and residues. Knowledge of urban forms can guide policies of control of the spreading, the density, the fragmentation, and especially, to point destiny to the
urban spaces so that they are better used for the common good and of the city, seeking the sustainability. This study aimed to identify the urban expansion of Teresina,
capital of Piaui, from the dynamics of spatial patterns, focusing on the formal dimensions density, fragmentation, orientation and centrality. It was found that, while the
urban population increased by 13.3% between 2000 and 2010, the areas occupied by this population increased by 37.24%. It was observed a more compact city in the
spaces already urbanized by 2000 (called cores), however, there still remain, scattered and sprawling occupations, especially in the areas of expansion, of more recent
urbanization (called fringes). That is, there is coexistence of a model of compaction and the dispersed occupation.

KEYWORDS: urban expansion; spatial metrics; density; fragmentation; orientation; centrality.
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1 INTRODUGAO

A expansao urbana é uma realidade mundial. Cada vez mais, as cidades se tornam o centro das atividades
humanas, polo de atracdo e fonte de oportunidades. No entanto, o crescimento urbano e populacional,
também, acarreta problemas de gestdo, pois a medida que crescem, avolumam-se problemas sociais e
ambientais.

O crescimento populacional implica, na maioria das vezes, na ampliagdo dos espacos fisicos ocupados por
esta populagédo. Globalmente, observa-se que a conversao de solos naturais para usos urbanos € superior
ao crescimento populacional, numa perspectiva de expansdo urbana cada vez mais espraiada do que
compacta (Seto et al., 2011). Os recursos naturais séo finitos e 0o comprometimento dos solos e sua destrui¢cdo
sao irreversiveis no periodo de vida humana. Destaca-se, ainda, que os solos sao disputados para produgéo
de energia, alimentos, uso urbano, sendo necessario saber usa-los corretamente (Jaeger et al. (2010a).

A economia globalizada influencia na organizacado das populagdes, dos territorios, assim como, na distribuicdo
de recursos humanos e financeiros. Isto se reflete na dindmica dos mercados, nos processos de comunicagao
e informacao, na mobilidade de bens e pessoas. Neste sentido, o espraiamento urbano é consequéncia do
desenvolvimento das redes de transporte, comunica¢des e infraestrutura (EEA, 2006).

O espraiamento urbano, ou como é expresso na literatura internacional urban sprawl, tem como tradugao
literal na lingua portuguesa, expansao urbana, termo que nao expressa sua dimensao e complexidade, ja
que, muitas vezes, é utilizado para designar realidades diferentes. Ojima (2008) prefere a expressao
dispersdo urbana para retratar este fendmeno-que, no geral, é entendido, segundo Jaeger et al. (2010a),
como espagos urbanizados e com baixas densidades, fazendo uso excessivo de solos.

Segundo Congedo e Macchi (2015), a expansédo urbana deve ser entendida como um desalinhamento do
crescimento populacional e da expansao fisica da cidade. Definicdes empregadas na Unido Européia (Arribas-
Bel; Nijkamp; Scholten, 2011) centram-se nas mudancas de uso do solo e parametros de densidade,
destacando que a expansao de assentamentos de baixa densidade nas periferias, também tratada como
franjas urbanas, suburbios, bordas, é acompanhada pelo uso indevido do solo dentro da malha urbana
consolidada, deixando espagos vazios de pessoas e de urbanizacdo ou espacos subutilizados.

Em estudos para quantificar a expansao urbana, sdo usadas métricas espaciais ou métricas da paisagem
para caracterizar, medir e comparar dados e ainda, para averiguar se 0s espacos vazios e intersticiais ao
tecido urbano foram ocupados ou se foram usados mais solos naturais das areas periféricas para a expansao
(Bhatta; Saraswati; Bandyopadhyay, 2010). Também, s&o utilizados indices e medidas, por meio de SIG
(Sistemas de Informacgdes Geograficas) ou por analises estatisticas descritivas (Galster et al., 2001; Angel et
al., 2005; Torrens, 2008).

Apesar de diversas abordagens conceituais sobre expansao urbana, a partir do que se encontra na literatura,
Arribas-Bel, Nijkam e Scholten (2011) apontam que, no geral, os métodos e ferramentas para medir a
expansao urbana se caracterizam pela analise de dois aspectos, a morfologia urbana e a composicao interna
do tecido urbano. Na morfologia urbana, constituida pelos espacgos edificados e os espacos livres de
edificacOes, sdo observados a conectividade entre as manchas urbanas continuas e os espacgos livres de
edificagbes entre elas. Enquanto na composigdo interna do tecido urbano s&o vistas a densidade, a
centralidade e a diversidade no uso do solo.

As métricas espaciais ajudam no acompanhamento das mudancgas do padrao de ocupagao urbana, servindo
para caracterizar, medir e comparar dados. Sao importantes ferramentas para ajudar no planejamento, na
avaliagdo da aplicagdo de politicas urbanas, servindo, por exemplo, para avaliar se o congelamento do
perimetro urbano foi eficiente na contencao da expansao urbana. Ou ainda, podem ser usadas para averiguar
se 0s espagos vazios e intersticiais ao tecido urbano consolidado foram ocupados ou se foram usados mais
solos naturais das areas periféricas para a expansao, sendo possivel indicar, ainda, a direcao da expansao
urbana (Habibi; Asadi, 2011; Bhatta; Saraswati; Bandyopadhyay, 2010; Ojima, 2007).

A forma mais simples de medir o crescimento urbano é a quantificagdo dos espacos fisicos urbanizados.
Mesmo que a quantidade de solo para fins urbano seja um componente importante do crescimento urbano e
amplamente utilizado, nédo é suficiente para medir a expansao urbana, porque nao inclui informagdes sobre o
arranjo espacial das manchas urbanas (Jaeger et al., 2010b).

Para captar as formas e arranjos das manchas urbanas, Jaeger et al. (2010b) apresentam quatro métricas
para medir a expansao, segundo aspectos geométricos (grau de dispersao urbana, expanséo total, grau de
permeagao urbana da paisagem, e expansao per capita). Ja Ojima (2007) destaca quatro atributos para medir
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a expansdao urbana: densidade, fragmentacao, orientacao e centralidade. As dimensodes formais utilizadas por
Ojima (2007) para captar a realidade do espraiamento urbano no Brasil sdo semelhantes as encontradas em
literatura internacional (Angel et al., 2005; Torrens, 2008; Jaeger et al., 2010a; Inostroza, Baur e Csaplovics,
2013).

De acordo com o censo de 2010, Teresina, capital do Piaui, apresentou populagéo, de 814.230 habitantes,
sendo 767.557 habitantes residentes na zona urbana e 46.673 habitantes, na zona rural, com taxa de
urbanizacdo de 94,3% (IBGE, 2010a). Apresentou crescimento demografico acumulado de 13,82%, na
década 2000-2010, concentrando mais de um quarto da populacao total do Estado, que representa 26,11%
deste total. Ao se observar apenas os residentes na zona urbana, constata-se que este percentual de
concentragcdo aumenta, ja que Teresina detém 37,42% populagao urbana total do estado.

Teresina esta localizada as margens do Parnaiba, rio que separa o Piaui do estado do Maranhéo, sendo
cortada também pelo rio Poti. E a Unica capital na regido Nordeste que nao fica no litoral, distando 366 km da
costa litordnea. Considerando as zonas urbana e rural, apresenta a maior area territorial dentre as capitais
nordestinas, com 1.391,98 km2. Da area total do municipio, 18,97% deste territorio € urbano e 81,03% é rural,
sendo o setor agropecudrio o de menor impacto na economia da capital, ja que este setor teve participacdo
de 0,31% no total do PIB do municipio de Teresina, em 2014 (CEPRO, 2016).

Embora, esteja longe de realidades de espraiamento territorial de muitas metrépoles brasileiras, o
acompanhamento da expansao e de suas formas urbanas pode fornecer subsidios para o planejamento
urbano. Ou seja, o grande desafio a expansdo dos espacgos urbanos na atualidade, ndo é apenas o
crescimento populacional, “mas como as formas urbanas se moldam” diante deste crescimento populacional
(Qjima, 2007, p. 277). A urbanizagao implica em mudangas ao meio ambiente natural e deve ser considerado
em seus varios contextos geograficos e histéricos (Catalan; Sauri; Serra, 2008).

Na metodologia adaptada, os mapas e tabelas gerados para analise das dimensdes, tem sua importancia a
parte, pois mostram a espacializacdo da expansdo urbana para Teresina, de forma compreensivel,
envolvendo baixo custo com uso de dados abertos, tecnologias acessiveis, e quantidade reduzida de pessoal
para levantamento e processamento de dados. Caracteristicas importantes em metodologias aplicaveis na
gestado publica para captar rapidamente a forma da expansao urbana na cidade, conhecer seus impactos,
para propor altera¢des na forma de intervir na cidade, minimizando os danos socioambientais.

Em Teresina, observa-se, também, adensamento e ganho de populagdo em alguns bairros, perda de
populagcédo em bairros ja urbanizados e com infraestrutura, além de ocupacao de baixa densidade, em areas
periféricas. Tais fatos podem caracterizar a expansdo, com uso indevido do solo, na malha urbana
consolidada e, consequentemente, impermeabilizagdo, desmatamento e urbanizagdo de mais solos.

Desta forma, este artigo teve por objetivo caracterizar a expansao urbana de Teresina, a partir de suas
dimensdes formais, densidade, fragmentacdo, orientagdo e centralidade, considerando dados de 2000 e
2010.

2 METODOLOGIA

Para levantar as caracteristicas formais da ocupacao urbana de Teresina, em 2000 e 2010, foi utilizada a
metodologia de Ojima (2007), considerando, também, Inostroza, Baur e Csaplovics (2013) e Nadalin e Igliori
(2015), baseando-se em dados secundarios, do IBGE e INPE.

No estudo das dimensdes urbanas, foi utilizada a malha digital dos setores censitarios do IBGE (2000b;
2010b), cujas tabelas foram alimentadas com dados de populagéo e domicilio do IBGE (2000a; 2010a). Foram
empregadas técnicas de geoprocessamento, com o Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG), no ArcGIS
(versao 10.3). As tabelas foram completadas com dados e calculos das &reas territoriais e densidades para
cada setor censitario, enquanto as densidades foram calculadas usando-se, apenas, valores urbanos e a area
territorial de delimitacao do ultimo perimetro, de outubro de 2015 (Teresina, 2015).

Para a criagdo dos poligonos urbanos de mancha continua foram considerados os setores censitarios com
ocupagcao superior as densidades de 12 habitantes por hectare e de 4 domicilios por hectare. Também, foram
adotadas como referéncia, imagens de satélites LANDSAT 7, de 2000 e 2010, para escolha destes setores
censitarios, visando separar espacos urbanizados e com infraestrutura, dos espagos vazios de urbanizagao.
Nas figuras 1 e 2 podem ser visualizadas as etapas de construcdo dos poligonos de manchas urbanas
continuas para 2000 e 2010.
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Figura 1: Etapas da Construgdo dos Poligonos Urbanos para Teresina (2000)

THE2000_Poligonos_Urbanos

Fonte: IBGE (2000a 2000b); |magens USGS, trabalhados no ArcGIS (10.3).

THE2000_Densidade_Domicilio

Figura 2: Etapas da Construgao dos Poligonos Urbanos para Teresina (2010)

THE2010_Densidade_Domicilio : = . 1w | THE2010_Densidade_Populagdo : '~ -~ om0, ww== || THE2010_Poligonos_Urbanos

Fonte IBGE (2010g; 2010b) |magens USGS trabalhados no ArcGIS (10. 3)

Foi adaptada a metodologia proposta por Inostroza, Baur e Csaplovics (2013), para identificar as mudancas
nas densidades, alteracbes nos espagos com e sem urbanizagao, por poligono e entre o nucleo inicial (2000)
e depois (2010), considerando as mudancas em populacao e densidade do ndcleo e a franja. Nucleo, seria o
poligono da mancha urbana continua em 2000 e Franja, a expansao desta mancha em 2010. O recorte das
areas propostas foi obtido por meio de dados georeferenciados dos setores censitarios (IBGE, 2000b; 2010b)
e do processamento no software ArcGIS (versdo 10.3).

A partir da construgéo dos poligonos de manchas urbanas continuas, foram gerados os pontos centrais de
cada poligono, encontrando seus centroides. Depois, calculadas as distancias que as manchas urbanas
continuas possuem entre si (Ojima, 2007). A medida da distancia entre cada um dos centroides e o seu vizinho
mais proximo foi obtida com o uso da ferramenta Indice de Vizinhanga Proxima (Average Nearest Neighbor),
para 2000 e 2010. O indicador de vizinhanga (Di), segundo Ojima (2007), permite medir a fragmentagéao.
Ainda, como outra medida para captar a fragmentagao, observou-se a proporgcado entre a existéncia de
espacgos sem urbanizacgao e ja urbanizados (Ojima, 2007).

A partir da ferramenta de Distribuicdo Direcional, ArcGIS (versdo 10.3), foi gerado um poligono eliptico,
sintese dos poligonos de ocupacao urbana construidos na etapa anterior. A orientagdo do desenvolvimento
foi obtida pela diferenca entre os eixos da elipse gerada nos dois periodos estudados (Ojima, 2007).

A dimenséo Centralidade esta relacionada ao poder de atragao do aglomerado urbano, podendo ser captada,
segundo Qjima (2007), com a proporcao de movimentos pendulares pelo total da populagdo. Foram
verificados os movimentos pendulares entre as cidades mais populosas da RIDE-Grande Teresina, com
dados do IBGE em 1991, 2000 e 2010, considerando-se os municipios: Altos, Beneditinos, Demerval Lobéo,
José de Freitas, Monsenhor Gil, Unido e Timon. A relacdo na cidade foi captada por meio das médias das
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distancias entre os demais poligonos urbanos com o centro histérico (poligono Central) e o centro detentor
das maiores rendas (poligono Leste) (Nadalin; Igliori, 2015).

Foram identificadas sete regides na zona urbana teresinense, segundo a distribuicdo destas manchas
urbanas continuas e os pontos cardeais, denominadas: Central, Sul, Extremo Sul, Sudeste, Leste, Nordeste
e Norte, para analise.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Densidade

O municipio de Teresina sofreu redugéo de seu territdrio, em 2005, apés desmembramento para criagdo do
municipio de Nazaria. Entdo, a comparagao da densidade média entre 2000 e 2010, traria muitas distorgdes,
se nao fosse observada a mesma area territorial. Para o calculo da densidade demogréfica média, o IBGE
considera a area territorial do municipio, que em 2010 era de 1.391,98 km?, e populagéo total de 814.230
habitantes, residentes urbanos e rurais, obtendo a densidade demografica média de 584,5 hab/km? (IBGE,
2010a), que corresponde a 5,84 habitantes por hectare.

Considerando a area territorial Unica do perimetro de 2015, tanto para 2000 como para 2010, observa-se
melhor as variagbes de densidades entre os dois periodos € a mudanca na expansao urbana de Teresina,
decorrente do seu crescimento populacional e domiciliar. Neste caso, para uma mesma é&rea, a capital
piauiense apresentou densidade de 25,65 habitantes por hectare, em 2000, e depois, 29,06 hab/ha, em 2010
(Tabela 1).

Tabela 1: Densidade Populacional e Domiciliar Urbana Bruta para Teresina — 2000 e 2010, levando em consideragéo perimetro de 2015

DENSIDADE DENSIDADE DENSIDADE DENSIDADE

TERESINA P%F;R”B":,flfo D&"gg":'(')o “(‘lfn'fz’)‘ POPULACAO  DOMICILIO (hﬁfm) POPULACAO  DOMICILIO
(hab/km?) (dom/km?) (hablha) (dom/ha)

2000 877470 162.494 2.565,01 61523 25,65 6.1

2010 767.557 210270 412 990600 79612 20419 29,06 796

Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b); Teresina (2015).

Tanto Acioly Jr. e Davidson (1998), que estudaram mais de 12 casos no Brasil e no mundo, como Mascaré e
Mascar6 (2001), que estudaram cidades médias no Brasil, reconhecem que nao existem modelos nem indices
ideais de densidade, considerando-se alta, média ou baixa densidade, de acordo com contextos territoriais e
culturais. Lehmann (2016) observa que os valores médios europeus variam entre 30 e 60 habitantes por
hectare (hab/ha), na Asia estes valores estdo entre 100 e 200 hab/ha, enquanto nos Estados Unidos da
América, os valores médios estao entre 10 e 25 hab/ha.

Mascar6 e Mascaré (2001), para as cidades médias brasileiras, com adensamento sem aumentar a demanda
por infraestrutura e comprometer a qualidade urbana, indicam valores de densidade entre 40 e 300 hab/ha.
Estes valores, serdo utilizados como referéncia neste estudo ja que indicam um minimo de condigbes de
provimento de infraestrutura. E, considerando Lehmann (2016), ndo ha indices ideais para alcancar a
sustentabilidade urbana, tendo mais importancia a qualidade do projeto urbano como um todo.

Ao se comparar a densidade média urbana para Teresina e as demais capitais nordestinas, observando area
territorial urbana de 2010, tanto para os dados populacionais urbanos de 2000, como de 2010, percebe-se
que as menores densidades populacionais dentre as capitais, sdo encontradas em Sao Luis, Teresina e
Aracaju, enquanto, as maiores estdo em Fortaleza e Recife (Tabela 2).

Tabela 2: Densidade média populacional urbana para as capitais nordestinas, em 2000 e 2010

CAPITAIS SAO JOAO :

NORDESTE Luis TERESINA FORTALEZA NATAL oo, RECIFE MACEIO ARACAJU SALVADOR
DENSIDADE 2000 1871 2565 67,99 4258 3507 6514 35,12 25,38 35,52
(hab/ha) 2010 2141 29,06 77,86 48,05 4228 70,40 41,14 31,41 38,91

Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b); baseado em Qjima (2007).
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Considerando os indices propostos por Mascar6 e Mascar6 (2001), constata-se que as densidades
populacionais urbanas de quatro destas capitais estédo abaixo de 40 hab/ha e, cinco delas, entre 40 e 78
hab/ha, para 2010. Ou seja, quatro destas capitais, incluindo Teresina, encontram-se fora do intervalo de
densidade sugerido pelos autores, que possibilitaria a distribui¢céo eficiente dos servi¢os urbanos.

A capital nordestina que mais adensou foi Fortaleza, e as de densidade média menores foram Séo Luis,
Salvador e Teresina. Os Indices de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) destas cidades foram 0,754
para Fortaleza, 0,768 para Sao Luis, 0,759 para Salvador e 0,751 para Teresina (IBGE, 2010a). Ou seja, o
menor ou maior adensamento néo se refletiu nos indices de Desenvolvimento Humano, tendo estas capitais
apresentado indices bem préximos. A partir da andlise da Tabela 2, perceber-se que somente as densidades
nao contemplam toda a realidade de um espago urbano. Apesar de parametros numéricos e indices serem
importantes em estudos comparativos, no tempo e no espago, na captacdo dos aspectos formais de
aglomeragdes urbanas diversas, ndo sao suficientes para retratarem toda a complexidade do espraiamento
urbano. Estas capitais tém aspectos econ6micos, geograficos, culturais bem diferentes, sendo necessario
observar outras dimensoées.

Detalhando as densidades populacionais urbanas em Teresina, segundo o trabalho de Mascar6é e Mascar6
(2001), buscou-se a distribuicédo desta populacao de acordo com as densidades abaixo de 40 hab/ha, acima
de 300 hab/ha e entre 40 e 300 hab/ha, para o ano 2000 e 2010 (Tabela 3).

Tabela 3: Densidade Populacional Urbana Bruta para Teresina, em 2000 e 2010, considerando valores abaixo de 40, entre 40 e 300 e mais de
300 habitantes por hectare

POPULAGAO POP % AREA (hectare) AREA %
TERESINA 2000 2000 | 2010 2000 | 2010 2000 | 2010 2000 | 2010
DENS < 40 hablha 145226 160.746 2144 2094 2185065 1823547 82,73 69,04
40 h%‘ﬂ SDENSS 55357 601851 7769 7841 4.543,98 8.162,55 17,20 30,91
ab/ha
DENS > 300 hab/ha 5.887 4.960 0,87 0,65 17,32 13,93 0,07 0,05
TOTAL 677470 767557 100 100 2641195  26.411,95 100 100

Fonte: IBGE (2000a; 2000b; 2010a; 2010b) e TERESINA (2015)

Observa-se que, em 2010, grande parte da populagédo urbana de Teresina, mais de 78%, viviam em locais
com densidades entre 40 e 300 hab/ha, ocupando 30,91% da area territorial urbana. Verifica-se, ainda, que
82,73% da éarea territorial da cidade, considerando 2000, e 69,04%, em 2010, apresentaram ocupagdes com
densidades médias abaixo de 40 hab/ha. Enquanto, em 2010, os setores com altas densidades, acima de
300 hab/ha, representavam 0,65% da populacdo de Teresina e ocupavam 0,05% do seu territério urbano.

De acordo com Mascar6 e Mascaré (2001), que observaram custos sem aumentar a demanda para
implantacado de infraestrutura, fica economicamente dificil a distribuicdo de infraestrutura para populagao
residente em quase 70% do territdrio teresinense. Por outro lado, a distribuigo dos servigos publicos é viavel
para 30% do territério, espaco pequeno para a abrangéncia destes servigos, que contemplaria grande parte
da populagéo da cidade, 78,41% - ou seja, uma politica focada nestes 30% do territério da capital j& atenderia
parte significativa da populagéo. Observa-se, ainda, que 0s espacos nos quais ha altas densidades, acima de
300 hab/ha, com possibilidade de congestionamento na rede de infraestrutura, representaria 0,65% da
populagéo da capital piauiense e 0,05% do territorio, sendo de fécil solu¢do a corregédo dos servigos, devido
ao tamanho da éarea.

No entanto, os 30,91% de territério urbano e os 78,41% da populagdo, ndo estdo concentrados e sim,
espalhados pelo espago urbano de Teresina, formando “ilhas”, observadas na fragmentacao destes espagos
construidos, na descontinuidade entre as manchas urbanas, distribuidas nas varias regides identificadas, uma
Central, outras ao Sul, Extremo Sul, no Sudeste, ao Leste, Nordeste e Norte, visualizadas na Figura 3, que
apresenta os poligonos urbanos por regido, em 2000 e 2010.

Esta fragmentacado dos poligonos urbanos dificulta o acesso a servigos publicos de qualidade, contribuindo
para sua precariedade, em Teresina. A coleta de esgoto, por exemplo, que atende 41,06% da populagéo e
trata, apenas, 25,37% do esgoto gerado (Instituto Trata Brasil, 2024).

Apesar de 94,79% dos moradores terem acesso a agua tratada, a distribuicdo da agua em Teresina, em
muitos bairros, apresenta falta de continuidade e regularidade, além de apresentar grande perda na
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distribuicdo, que segundo o Instituto Trata Brasil (2024), chega a 42,02%. Somam-se, ainda, as dificuldades

do acesso ao transporte coletivo, diagnosticado no Plano de Transporte e Mobilidade Urbana de Teresina e
na pesquisa Origem-Destino 2007 (Teresina, 2008).

Figura 3: Mapas dos poligonos de mancha urbana continua, segundo Regides (2000-2010)
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Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b), Teresina (2015) no ArcGIS (10.3).

Ao se considerar apenas a area territorial dos poligonos urbanos e sua populagéo residente, ou seja, a
densidade liquida urbana para Teresina (Tabela 4), observa-se que a densidade vai de 70,35 hab/ha, em
2000, para 58,08 hab/ha, em 2010. Percebe-se, entdo, que a densidade populacional, decresceu 12,27
pontos, mostrando que, apesar do adensamento em alguns setores, ha perda de populagdo em outros, e
persistem areas afastadas e de baixa densidade.

Tabela 4: Densidade Populacional e Domiciliar Urbana Liquida para Teresina (2000 e 2010), levando em consideragdo apenas areas dos
poligonos urbanos de mancha continua

TERESNA  POPULAGAO  DOMICILIO ~ POLIGONOS DENSIDADE DENSIDADE
URBANA URBANO  URBANOS (hectare) POPULAGAO (hab/ha)  DOMICILIO (dom/ha)

2000 677.470 162.494 9.629,57 70,35 16,87

2010 767.557 210.270 13.215,66 58,08 15,91

Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b); Teresina (2015).

A espacializacdo dos dados de densidades (Figura 4), inicialmente, pode mostrar que territrios estdo
adensando (por verticalizacao ou preenchimento dos espagos vazios), ou ainda, que setores deste territério
estdo passando por esvaziamento de populagéo, devido a mudanca de fungao (habitagdo para comércio ou

REVISTA

PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

120



Lima, S. M. S. A; Lopes, W. G. R; Facanha, A. C.

servigos), ou mesmo, por perda de habitantes por questdes pessoais e estilos de vida, caracteristicas do local,
entre outros fatores (EEA, 2006; Couch; Karecha, 2006).

Foi constatado que, apesar do aumento das densidades médias de Teresina, houve adensamento em alguns
setores e perda de populagdo em outros, ndo havendo mudangas na estrutura espacial urbana global, na
forma da distribuicdo de sua populagéo pelo territério, em que as manchas urbanas continuas ainda estao
distribuidas e seccionadas entre as regides ja citadas, poligonos Central, Sul, Extremo Sul, Sudeste, Leste,
Nordeste e Norte.

Figura 4: Mapa de Densidade Populacional Urbana de Teresina, para 2000 e 2010
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Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b); TERESINA (2015) no ArcGIS (10.3)

Vale destacar que este recorte nos poligonos de mancha urbana continua, segundo regides, considerando o
“nucleo” (situacao populacional e territorial encontrado em 2000, recorte temporal inicial da pesquisa) e as
“franjas”, ou seja, sua expansao (acréscimos de territorio e populagdo, em 2010), em cada espaco regional
observado, permitiu comparagbes que expressassem espacialmente as diferencas de dados populacionais,
densidades e area territorial, entre 2000 e 2010, em Teresina. Portanto, para incentivar ou conter este
processo € essencial conhecer, nos diferentes espacos, onde esta acontecendo o adensamento ou ha
espraiamento, o eficiente uso da infraestrutura urbana, o maior ou menor uso de solo, e em que diregcdes
crescem horizontalmente estes espacos.

Em novas pesquisas seria interessante aprofundar os motivos de alguns bairros de Teresina estarem
perdendo populagdo, ou mesmo, que fizessem parte de politicas publicas de incentivo ao repovoamento, ja
que, no geral, sdo espagos com infraestrutura.

Fragmentagao

A fragmentacao seria o padrdo espacial de descontinuidade da mancha urbana, segundo Inostroza, Baur e
Csaplovics (2012). Para 2000, foram encontrados 21 poligonos, e para 2010, construiu-se 18 poligonos com
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o Ndcleo Urbano Santana (Lei n® 3.647, de 2007), aglomerado urbano fora da delimitagdo do perimetro urbano
de 2015 (Lei n® 4.831). Em Teresina, além do Nucleo Urbano Santana, com limites fora do perimetro urbano
atual, existe o Nucleo Urbano Fazenda Real, Lei n® 4.281, de 2012 (Teresina, 2017). Foram gerados os
centroides para cada poligono, e periodo.

A disténcia entre os centroides e seu vizinho mais préximo (Average Nearest Neighbor), obtidas para 2000,
foram a maior de 2.465,33 metros e a menor de 1.723,82 metros respectivamente. Entdo, o valor da Média
do Vizinho Mais Proximo (Average Nearest Neighbor), para 2000, foi 1,43. A Média do Vizinho Mais Préximo
para 2010 foi de 1,37. Este valor menor para 2010, mostra que os poligonos estdo mais préximos entre si,
demonstrando decréscimo de espraiamento e maior compactagao entre eles, no periodo estudado.

No calculo das areas urbanizadas e sem urbanizagdo foram encontrados para 2000, um total de 9.629,57
hectares de mancha urbana e, levando em consideragcao a area do perimetro de 2015, os espagos nao
urbanizados somam 16.782,38 hectares. As areas de mancha urbana, para 2000, ocupam 36,46% da area
total do espaco urbano. Para 2010, encontrou-se para areas urbanizadas e ocupadas, 13.215,66 hectares e,
para os espacos nado urbanizados, o valor de 13.196,29 hectares. Este valor corresponde a 50,04% de
ocupacao dos espacgos dentro da &rea limitada pelo perimetro de 2015 (Tabela 6).

Tabela 6: Areas territoriais das manchas urbanas continuas para 2000 e 2010

TERESINA  AREA POLIGONOS URBANOS  AREA SEM URBANIZAGAO PERCENTUAL AREAS OCUPADAS

2000 9.629,57 ha 16.782,38 ha 36,46%
2010 13.215,66 ha 13.196,29 ha 50,04%
Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b); TERESINA (2015) no ArcGIS (10.3)

Os poligonos estdo mais proximos entre si, apontando a aproximagdo entre as manchas urbanas e seus
tecidos, quadras, ruas. As areas territoriais ocupadas pelas manchas urbanas, que abrangiam 36,46% da
area total do espago urbano em 2000, passou a atingir 50,04% da area territorial urbana. O percurso médio
entre 0 centro e demais regides urbanas, cresceu na ordem de 18,45%, a0 mesmo tempo em que as
distncias entre as manchas urbanas diminuiram, demonstrando que as areas urbanizadas estdo se
aglutinando e formando tecidos mais continuo, e ha a incorporacao de mais espagos para uso urbano em
regides mais afastadas.

Os vazios demograficos e construtivos, dentro do perimetro urbano de Teresina, estdo diminuindo, ja que ha
diferenca de 3.586,09 hectares entre as areas sem ocupacdo de pessoas e edificios ou com baixissima
ocupagao, de 2000 para 2010. Enquanto a populagéo urbana cresceu na ordem de 13,3%, entre 2000 e 2010,
as areas ocupadas aumentaram na ordem de 37,24%. Ou seja, existe crescimento das manchas urbanas
continuas, ao mesmo tempo que diminuem os espagos nado urbanizados. No entanto, persistem areas
afastadas e de baixa densidade na configuracao dos espagos urbanos de Teresina.

A Média do Vizinho Mais Préximo e a Razéo entre areas urbanizadas e nao urbanizadas, considerando uma
Unica area, a do perimetro de 2015, para 2000 e 2010, estdo na Tabela 7, com o Indice de Fragmentacao
para cada periodo.

Tabela 7: Valores com os Indicadores de Fragmentag&do

MEDIA DO VIZINHO RAZAO AREA NAO URBANIZADA E  INDICADOR DE FRAGMENTAGAO

TERESINA MAIS PROXIMO F1 URBANIZADA F2 F1+F2/2
2000 1,43 1,74 1,586
2010 1,37 0,99 1,185

Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b); TERESINA (2015) no ArcGIS (10.3)

A distancia média entre o poligono urbano Central e as demais manchas urbanas entre 2000 e 2010 (Tabela
8) indica 0 aumento dos percursos entre o centro e demais regides. Ao mesmo tempo que as distancias entre
as manchas urbanas diminuem, como aponta a queda no Indicador de Fragmentacao de 1,58 para 1,18,
demonstrando que as areas urbanizadas estao se aglutinando e formando tecidos urbanos mais continuos, a
expansao dos espacos ocupados, cada vez mais, se distancia do nucleo urbano Central inicial, se alastrando
para regides mais afastadas. O percurso médio entre centréide do poligono Central e demais regides urbanas,
cresceu na ordem de 18,45%.
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Tabela 8: Disténcia poligono Centro e demais poligonos
DISTANCIA REGIAO CENTRAL X DEMAIS POLIGONOS

TERESINA MAXIMO MiNIMO MEDIA
2000 16.054,78 3.398,83 8.421,98
2010 16.210,88 5.195,35 9.975,78

Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b); TERESINA (2015) no ArcGIS (10.3).

Os poligonos estdo mais proximos entre si, apontando a aproximagado entre as manchas urbanas e seus
tecidos, quadras, ruas. As areas territoriais ocupadas pelas manchas urbanas, que abrangiam 36,46% da
area total do espago urbano em 2000, passou a atingir 50,04% da area territorial urbana. O percurso médio
entre o centro e demais regides urbanas, cresceu na ordem de 18,45%. Ao mesmo tempo em que as
distncias entre as manchas urbanas diminuem, demonstrando que as areas urbanizadas estdo se
aglutinando e formando tecidos mais continuo, ha a incorporagédo de mais espagos para uso urbano em
regides mais afastadas.

Os vazios demograficos e construtivos, dentro do perimetro urbano de Teresina, estdo diminuindo, ja que ha
diferenca de 3.586,09 hectares entre as areas sem ocupacdo de pessoas e edificios ou com baixissima
ocupagao, de 2000 para 2010. Enquanto a populagéo urbana cresceu na ordem de 13,3%, entre 2000 e 2010,
as areas ocupadas aumentaram na ordem de 37,24%. Ou seja, existe crescimento das manchas urbanas
continuas, ao mesmo tempo que diminuem os espag¢os ndo urbanizados. No entanto, persistem areas
afastadas e de baixa densidade na configuragao dos espacos urbanos de Teresina.

OrientagaolLinearidade

Para Ojima (2007) as elipses direcionais podem indicar se o crescimento é mais concéntrico, com formas
mais circulares, ou se tem crescimento mais axial, com formas mais alongadas (Figuras 8 € 9). De 2000 para
2010, é possivel observar que as elipses cresceram mais em largura que em comprimento.

Figura 8: Elipses Direcionais Teresina (2000 e 2010) Figura 9: Elipses Direcionais por regido (2000 e 2010)
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Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b); TERESINA (2015) no ArcGIS (10.3)
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Na Tabela 9 sdo apresentados os resultados das medidas dos eixos da elipse direcional e a diferenca entre
eles. Constata-se que a elipse cresceu em area, assim como também, a aglomeragao urbana teve sua area
ocupada expandida. No entanto, a forma da elipse de 2000 para 2010, apresenta-se mais arredondada
(Figura 8), indicando uma maior compactacao, ja que seu comprimento cresceu na ordem de 3,73% e sua
largura aumentou em 16,09%.

Tabela 9: Valores dos Eixos Transversal (1) e longitudinal (2) da Elipse Direcional para Teresina, 2000 e 2010

EIXO 1 EIXO 2 DIFERENGA ~ ~ AREA ELIPSE
TERESINA LARGURA (metros) COMPRIMENTO (metros) EIXO 2 - EIXO 1 EIXO DE ROTAGAO (hectares)
2000 8314,20 21629,84 13315,63 162,32 14122,16
2010 9652,20 22436,35 1278414 159,48 17006,57
DIFERENGCA
2000 - 2010 1337,10 806,51 -531,49 2,84 2884,41

Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b); TERESINA (2015) no ArcGIS (10.3)

Para Inostroza, Baur e Csaplovics (2012) e Ojima (2007), como tantos outros que se preocupam com O
espraiamento urbano, este indice que apresenta Teresina, indicaria que a cidade esta caminhando no sentido
de oferecer melhores servigcos urbanos, com mais eficiéncia. No entanto, os mesmos autores chamam
atencao que sdo medidas formais para nortear politicas urbanas, ndo indicando a qualidade da forma urbana.

Observa-se, ainda, o crescimento radial em torno da elipse Central, influenciado pelas ligagbes viarias (BR
343 e BR 316), construcdo de pontes sobre o rio Poti, ao Norte (Ponte Mariano Castelo Branco, 1992),
Nordeste (Ponte Leonel Brizola, 2011), Leste (Ponte Ministro Petrénio Portella, 1979; Ponte Joao Isidoro
Franca, 2010) e Sudeste (Ponte Presidente Tancredo Neves, década de 1970, Ponte Anselmo Dias, 2016).
Os estudos de Zeng et al. (2014), Seto et al. (2011), também, relacionam a expansao urbana, além do
crescimento econdmico e populacional, com as redes de transporte e infraestrutura.

No entanto, Rodrigues e Veloso Filho (2015, p. 22) destacam que a expanséo urbana de Teresina se deve a
“diversos vetores, mas especialmente pela produgéo de conjuntos habitacionais”. Nas regides Norte e Sul foi
maior o nimero de construcdes deste tipo na década de 1980, enquanto que na regido Sudeste, tem mais
representacdo a década de 1970, ficando a regido Leste, com menor nimero destas construgoes, ja que os
empreendimentos de cunho privado, eram mais significativos neste espaco teresinense. Assim, ao se
observar a elipse geral constata-se que a cidade esta mais compacta, devido ao maior crescimento do
tamanho de seu eixo transversal em relagdo ao longitudinal, a0 mesmo tempo que aponta que a dire¢do deste
crescimento estd mais deslocada para Leste e Sul. A regido Leste apresenta expansao urbana, principalmente
devido as suas condigbes de equipamentos e infraestrutura, como esgoto, energia, estrutura viaria e
amenidades, além da disponibilidade de grandes lotes para verticalizar, 0 que aquece o0 mercado imobiliario.

Centralidade

A cidade de Teresina, ainda apresenta forte atragao e influéncia regional, uma vez que, conta com rede de
servigos educacionais e oferta de servigos de saude de qualidade. No entanto, o percentual de pessoas
residentes ndo naturais do municipio vem caindo a cada ano, ndo s6 pela questdo da modernizagao dos
transportes e comunicagao, que possibilitam os deslocamentos mais rapidos entre regiées, como também,
pelas melhorias destes servigos nos préprios locais de residéncia. Para 2000, Teresina apresentou 38,1% de
pessoas ndo naturais do municipio e, em 2010, este percentual caiu para 37,3% (Tabela 10).

Tabela 10: Relag&o Populagéo Residente natural e ndo natural de Teresina para 2000 e 2010

POPULAGAO 5 5 NAO NATURAL PELO
TERESINA  CCciDENTE % NATURAIS % NAO NATURAIS % NAO PIAUIENSES o\
2000 715 360 61,90% 38,10% 13,11% 0,3810
2010 814 230 62,71% 37,29% 12,30% 0,3729

Fonte: IBGE (2000a); IBGE (2010a)

Vale destacar, também, os dados sobre a RIDE-Grande Teresina, em que os municipios de Demerval Lob&o
e Timon, situados a menos de uma hora para Teresina, apresentam percentual de populagdo que estuda e
trabalha em outro municipio, bem maior que os demais. Demerval Lob&do tem 13,28% do total de sua
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populagédo estudando e trabalhando em outro municipio, e Timon, apresenta 15,77% de sua populagao
estudando e trabalhando fora do municipio (Tabela 11).

Tabela 11: Relagdo Populagédo Residente e Pessoas que Trabalham e Estudam em outro municipio - municipios da RIDE-Grande Teresina - 2010

POPULAGAO ESTUDA OU TRABALHA % ESTUDA OU TRABALHA

MUNICIPIO EM 2010 RESIDENTE OUTRO MUNICIPIO OUTRO MUNICIPIO
ALTOS 38 822 3639 9,37
BENEDITINOS 9911 747 7,54
DEMERVAL LOBAO 13278 1763 13,28
JOSE DE FREITAS 37 085 3423 9,23
MONSENHOR GIL 10333 709 6,86
UNIAO 42 654 1628 3,82
TIMON 155 396 24 500 15,77
TERESINA 814 230 16 425 2,02

Fonte: IBGE (2010a)

E bem verdade que este percentual de populagdo que estuda e trabalha fora dos municipios de Timon e
Demerval Lobdo, com menos de uma hora de deslocamento, ndo necessariamente representa, que seja
Teresina, seu destino. No entanto, a proximidade de 4 km, para Timon (MA), e de 43 km, para Demerval
Lobao (PI), corroboram para a confirmagao desta hipétese, assim como, a pesquisa Origem-Destino 2007,
que envolve Timon (Teresina, 2008).

Os dados sobre migracdes e deslocamentos continuam mostrando a cidade de Teresina como um polo
atrativo e confirmando sua centralidade dentro do estado e das regides vizinhas. Outros dados observados,
foram as distancias médias entre a mancha urbana central e os demais poligonos de manchas urbanizadas,
assim como também, as distancias entre a mancha urbana Leste, espaco de concentragdo das maiores
rendas, e as demais manchas urbanas de Teresina (Tabela 12). Observa-se que as distancias médias
ampliaram entre 2000 e 2010, considerando-se, tanto as distancias médias ao centro, que cresceram 18,45%,
como as distancias médias em relacdo a regido Leste que, embora tenham aumentado menos, ainda
cresceram 6,25%.

Tabela 12: Relacdo entre distancia CENTRO e regido LESTE e demais POLIGONOS

TERESINA DI§TANCIA CENTRQ X POLIGONOS ] DI§TANCIA LESTE X POLIGONOS ]
MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA

2000 16054,78 3398,83 8421,98 14422,77 2089,35 7855,69

2010 16210,88 5195,35 9975,78 1444462 2155,42 8346,75

Fonte: IBGE (2000a; 2000b); IBGE (2010a; 2010b); TERESINA (2015) no ArcGIS (10.3)

Dessa forma, constata-se que, mesmo havendo a maior aproximagéo entre as manchas urbanas, o aumento
das distancias entre as demais regides e os poligonos Central e Leste, implica diretamente nos maiores
deslocamentos internos e no aumento dos percursos casa-trabalho/estudo, ja que o poligono Central aglutina
bairros comerciais e institucionais, enquanto, o Leste concentra centros de lazer e educagédo. Mesmo levando
em consideragao apenas a area inscrita dentro do perimetro urbano de Teresina, o aumento das urbanizagbes
em direcdo aos seus limites, pode pressionar a conversao rural-urbana. O que ja se observa na implantagao
de condominios fechados de alto padrao fora dos limites deste perimetro.

O conjunto de aspectos analisados, densidade, fragmentagao, orientacao/linearidade e centralidade, leva em
consideragao varidveis demograficas e espaciais para entender a forma urbana de Teresina e caracterizar
sua expansdo. Por meio da analise dos dados, constatou-se que Teresina, em algumas regides,
principalmente nas areas mais antigas, consolidadas, com infraestrutura e servicos publicos (poligono
Central, Sul e Sudeste), observou-se pequeno crescimento das manchas urbanas em torno do nucleo inicial,
permanecendo, no entanto, separados com espacos intersticiais entre eles, sem urbanizagdo. Também,
nestes poligonos houve leve queda na densidade média. Ja os poligonos de mancha urbana Norte, Nordeste
e Extremo Sul, mais distantes e isolados, apresentaram maior expansao de areas urbanizadas com maiores
quedas nas densidades.
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Algumas destas regides funcionam como poligonos urbanos isolados. Ao Norte, além do rio Poti, transposto
através da ponte Mariano Castelo Branco, tem-se uma fazenda de gado, espago vazio de populagao e de
edificagbes, entre os poligonos de mancha urbana continua Central e Norte. Em outros casos, como entre a
mancha urbana Central e a regido Sul, sdo os usos do solo propostos na legislacdo urbana, Servigos e
Comercio Atacadista, ZS-1, com grandes &reas de galpbes e terrenos de manobra, instituigbes como a
Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco (CHESF) e a Centrais de Abastecimento do Piaui
(CEAPI/CEASA), e também, o corredor da Avenida Getulio Vargas, ligagao BR 226 e BR 343, que isolam a
continuidade do tecido urbano de ocupacao habitacional.

Acrescentam-se a estes casos, o0s terrenos desocupados compostos por grandes glebas de terras
particulares, nas varias regides de Teresina, esperando a valorizagdao no mercado imobiliario, ou mudancas
de uso, em que chacaras e sitios transformam-se em condominios fechados, como no caso da implantacéo
do condominio de alto padrdo, Alphaville, na regido Leste, ou conjuntos habitacionais, como o Jacinta
Andrade, na regidao Norte.

No mapa da Figura 10, é possivel visualizar as manchas urbanas dos dois periodos, 2000 e 2010,
sobrepostos, dando uma visdo das alteracdes na forma das ocupacdes de um periodo para outro.

Figura 10: Mapa dos poligonos de mancha urbana continua, segundo regi6es, com o nucleo inicial (2000) e sua expanséo com franjas (2010)
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Inimeros aspectos aproximam a realidade de Teresina de outras realidades encontradas na literatura sobre
fragmentacao dos espagos e espraiamento urbano, entre os quais destacam-se: aspectos fisico-geograficos
da situacao entre rios, em que a presencga destes corpos d’agua podem representar a sec¢ao de espacos ou
oferecer possibilidade de ligagéo pela presencga de pontes e parques lineares; a separagao-ligacdo que as
rodovias federais oferegam, cortando territorios e transformando usos; as propriedades particulares, sitios,
fazendas, solos estocaveis que isolam espagos dentro do perimetro urbano, mas ao mesmo tempo,
apresentam-se como solos permeaveis que equilibram os sistemas hidricos; questdes ligadas ao mercado
imobiliario, custos da terra e também estilos de vida e escolhas pessoais.

4 CONCLUSAO

Em Teresina, persistem as baixas densidades, apesar do adensamento em algumas regides, o crescimento
das manchas urbanas continuas é superior ao crescimento populacional. Enquanto a populagdo urbana
cresceu na ordem de 13,3%, entre 2000 e 2010, as areas ocupadas por esta populagdo aumentaram quase
trés vezes mais. Embora tenham ocorrido alteragdes nas densidades urbanas no periodo pesquisado, nao
houve grandes mudancas na distribuicao dos poligonos pelo territério, em que as manchas urbanas
continuaram distribuidas e seccionadas entre as regides Central, Sul, Extremo Sul, Sudeste, Leste, Nordeste
e Norte, permanecendo estes poligonos separados com espagos intersticiais, sem urbanizagcdo, mesmo com
0 crescimento expressivo de alguns deles (Norte, Nordeste e Extremo Sul), influenciados pelas ligagdes
vidrias e alocacao de investimentos em construgdes habitacionais nas periferias.

A cidade de Teresina continua sendo polo atrativo, confirmando sua centralidade dentro do estado e das
regides vizinhas. Os percentuais de pessoas residentes ndo naturais do municipio vém caindo a cada ano,
nao so6 pela questdo da modernizacdo dos transportes e comunicagao, que possibilitam os deslocamentos
mais rapidos entre regides, como também as melhorias dos servigos urbanos nos préprios locais de
residéncia. Ja4 as distancias médias ao poligono Central e em relacdo a regidao Leste, implicam em maiores
deslocamentos internos e aumento nos percursos casa-trabalho/estudo.

Acredita-se que, mesmo com as alteragdes ocorridas nas densidades urbanas no periodo pesquisado, nao
houve mudangas na estrutura urbana global, na forma da distribuicdo de sua populagéao pelo territério, em
que as manchas urbanas continuaram distribuidas e seccionadas entre as regides Central, Sul, Extremo Sul,
Sudeste, Leste, Nordeste e Norte de Teresina. Ressalta-se que é necessario compreender 0 processo de
expansao urbana para repensar politicas de planejamento. O conhecimento das formas urbanas pode
contribuir para nortear politicas de controle do espraiamento, da densidade, da fragmentacdo e,
principalmente, diante das possibilidades do aproveitamento dos espagos livres de edificagdes. O destino dos
espacos urbanos de forma que sejam melhor aproveitados para o bem comum e da cidade, buscando a
sustentabilidade, passa pelo acesso a informacdes e participacao de todos.
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RESUMO

Nas ultimas décadas, as cidades médias brasileiras passaram por uma grande transformag&o em sua morfologia, impulsionada por processos de urbanizagéo muito
rapidos que modificaram sua forma e paisagem. A implantagdo de empreendimentos residenciais em areas distantes do nucleo central criou novas centralidades,
resultando em desafios urbanos como espraiamento, altos custos de infraestrutura, vazios urbanos, especulagéo imobiliaria e segregacéo socioespacial. Este artigo
apresenta um estudo do Setor Sul da cidade de Ribeirdo Preto — SP, focando em um eixo de edificios residenciais de morfologia vertical e alto padrao construtivo, que
modificaram a paisagem nas Ultimas trés décadas. Seu objetivo é tragar um panorama geral da configuragdo urbana da area e analisar sua insercéo no contexto
urbano, com foco na percepgéo dos usuarios, considerando fatores fisicos e sociais. O estudo de caso foi conduzido por meio de visitas in loco, fichas de observagéo,
fotografias, mapas tematicos, questionarios e entrevistas. Dessa forma, foi possivel avaliar como essas regides se conectam com o entorno ja consolidado e como os
moradores desses novos bairros se relacionam e se apropriam do espago publico nas proximidades de suas moradias. Os resultados revelam que a forma urbana e
0 ambiente construido interferem no uso dos espagos urbanos, no modo como os usuéarios percebem a cidade e na criagéo de espagos com urbanidade.
PALAVRAS-CHAVE: urbanidade; novas centralidades; seguranga; percepgao do usuario; espago publico

RESUMEN

En las dltimas décadas, las ciudades medianas brasilefias han experimentado una gran transformacién en su morfologia, impulsada por procesos de urbanizacion
muy rapidos que modificaron su forma y paisaje. La implantacién de desarrollos residenciales en areas alejadas del ntcleo central de la ciudad cred nuevas
centralidades, lo que resultd en desafios urbanos como la dispersion, altos costos de infraestructura, vacios urbanos, especulacion inmobiliaria y segregacion
socioespacial. Este articulo presenta un estudio del Sector Sur de la ciudad de Ribeirdo Preto— SP, centrado en un eje de edificios residenciales de morfologia vertical
y alto estandar constructivo, que modificaron el paisaje en las Ultimas tres décadas. El objetivo es trazar un panorama general de la configuracion urbana de esta area
y analizar su insercion en el contexto urbano, con énfasis en la percepcion de los usuarios, considerando factores fisicos y sociales. El estudio de caso se llevd a cabo
mediante visitas in situ, fichas de observacion, fotografias, mapas tematicos, cuestionarios y entrevistas. De esta manera, fue posible evaluar cémo estas regiones se
conectan con el entorno ya consolidado y cémo los residentes de estos nuevos barrios se relacionan y se apropian del espacio publico en las proximidades de sus
viviendas. Los resultados revelan que la forma urbana y el entorno construido interfieren en el uso de los espacios urbanos, en la forma en que los usuarios perciben
la ciudad y en la creacion de espacios con urbanidad.

PALABRAS CLAVE: urbanidad; nuevas centralidades; seguridad; percepcion del usuario; espacio publico

ABSTRACT

In recent decades, Brazilian medium-sized cities have undergone a major transformation in their morphology, driven by very rapid urbanization that modified their form
and landscape. The implementation of residential developments in areas far from the central core created new centralities, resulting in urban challenges such as sprawl,
high infrastructure costs, urban voids, real estate speculation and socio-spatial segregation. This paper presents a case study of the south sector of Ribeirdo Preto -
Séo Paulo, focusing on an axis of high-standard vertical residential buildings that have modified the landscape over the last three decades. This objective is to provide
a general overview of the urban configuration of the area and analyze its integration in the urban context, focusing on the user’s perception, considering physical and
social factors. The case study was conducted through on-site visits, observation forms, photographs, thematic maps, questionnaires and interviews. Therefore, it was
possible to evaluate how these regions connect with the already consolidated surroundings and how the residents of these new neighborhoods relate to and appropriate
the public space near their homes. The results reveal that the urban form and the built environment interfere in the use of urban spaces, in the way users perceive the
city and in the creation of spaces with urbanity.

KEYWORDS: Urbanity; new centralities; security; user perception; public space
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1 INTRODUGAO

Durante a primeira metade do século XX, as cidades desenvolveram-se sob a influéncia do urbanismo
moderno, que priorizava o automével e a expansao urbana em detrimento do bem-estar humano. Na segunda
metade do século, o desenvolvimento imobiliario foi marcado pela dispersdo urbana, resultando em uma
“inversao da relagao entre o centro antigo e sua periferia” (Panerai, 2006, p.13). Como consequéncia, grande
parte da populagao passou a residir na periferia das cidades, tanto em grandes metrépoles quanto em
municipios de pequeno e médio porte. Esse processo de urbanizagédo, caracterizado por baixa densidade,
tornou-se um modelo de desenvolvimento adotado por grandes empreendedores e investidores imobiliarios.
Como resultado, muitas cidades tornaram-se hostis aos pedestres, com relacdes frageis entre espacos
publicos e privados.

Nesse contexto, 0s centros urbanos se tornaram mais densos, novos bairros periféricos surgiram, modificando
a estrutura urbana e estabelecendo eixos de expansao. Frequentemente, esses novos bairros apresentam
baixa conectividade com o restante da cidade, gerando desafios de mobilidade. Paralelamente, observa-se o
fendmeno da segregacao urbana, com individuos de alto poder aquisitivo deslocando-se para regides
privilegiadas em servicos e infraestrutura, e a populagéao de baixa renda concentrada em areas mais distantes,
carentes de servigos basicos e espacos publicos de qualidade.

Para atender a essa populacdo de alto poder aquisitivo, surgiu um novo padrdo de segregacdo urbana
impulsionado pela inseguranga nos grandes centros urbanos: os “enclaves fortificados” (Caldeira, 2011).
Esses espagos privatizados, fechados e monitorados, destinam-se a moradia, lazer, trabalho e consumo,
suprindo as necessidades daqueles que evitam a diversidade social de bairros mais antigos em favor de areas
com acesso controlado (Caldeira, 2011). Sposito e Goes (2013) também analisam como o aumento da
inseguranga e a sensacao percebida levam a busca por condominios residenciais no Brasil, tanto em
metrépoles como em cidades médias, alterando as dindmicas sociais e estruturas fisicas das cidades e
intensificando sua segregacao socioespacial.

A partir do final da década de 1970, os condominios verticais popularizaram-se nas grandes cidades
brasileiras, enquanto os condominios horizontais tornaram-se desejo de moradia da classe média e alta pelo
apelo da seguranca, conveniéncia e conforto. Contudo, embora proporcionem a sensacdo de segurancga,
esses condominios residenciais contribuem para a formagao de cidades inseguras, com quarteirées murados,
calcadas desertas e interrupcédo na continuidade urbana. Além disso, eles concentram ainda mais pessoas
da mesma classe social, segmentando a cidade em nichos (Oliveira, 2016). Os condominios residenciais de
tipologia vertical, voltados para as classes média e alta, privilegiam seus espacos internos, conferindo pouca
importancia a relagdo com a cidade e o espacgo publico, que perderam relevancia na escolha da moradia.

A relevancia dos espagos publicos é destacada por Hanna Arendt (2007), que os define como locais de
conexao do cidadao com o mundo e de realizagdo de atividades sociais, em contraste com os espacos
privados, destinados a atividades intimas. Tais espagos desempenham, portanto, um papel politico e
democratico no nosso entendimento como sociedade, sendo locais de trocas e manifestagdes, de conexao
com o outro.

Os espagos publicos, por exceléncia, sao ruas, calgadas, pragas e parques, locais por onde as pessoas se
deslocam para seus destinos ou onde se encontram para realizagdo de atividades esportivas, de convivio,
culturais e politicas. No entanto, € comum no Brasil que a populacao opte por espagos privados de dominio
publico, como galerias e shopping centers, como alternativas de lazer e encontro, devido a sensagao de
inseguranca e a precariedade da manutencao dos espagos publicos. Para que o espaco publico seja
convidativo, € importante que seus usuarios se sintam pertencentes a ele, permitindo interagbes sociais e
promovendo urbanidade.

A urbanidade, segundo Aguiar (2012) pode ser compreendida sob trés dimensdes: fenomenoldgica, referente
a copresenga e ao encontro; comunicativa, relacionada a interagdo entre os atores; e ontoldgica, ligada as
conexodes das acoes no espaco. Hillier et al. (1983) apontam trés pilares da urbanidade: condi¢do de rede
(distribuicdo dos edificios no espago); comunidade virtual (presenca de grupos heterogéneos ocupando
determinado local como uma comunidade); e escala local (constituicdo dos espagos publicos). Montgomery
(1998) propde trés categorias para classificar seus 25 principios essenciais para o alcance de urbanidade:
atividade, imagem e forma. Holanda (2003), por sua vez, concebe a urbanidade como uma condigédo
simultédnea do espaco fisico e do comportamento humano. Assim, a urbanidade pode ser entendida como
“uma condig¢éo da cidade, do espaco construido, onde se associa a qualidade desses espagos a presenca e
comportamento das pessoas, onde seus usudrios possam vir a sentir positivamente fatores tais como
conforto, seguranga, entre outras condigdes e atributos de acolhimento” (Esteves, 2022).
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As questdes urbanas discutidas neste artigo sdo comuns tanto em grandes cidades como nas de porte médio.
Nas ultimas décadas, as cidades médias brasileiras passaram por significativas mudancas em sua morfologia,
especialmente em relagdo ao desenho e a paisagem urbana, que se transformaram rapidamente. Muitos
empreendimentos residenciais foram implantados em areas afastadas do centro e de seu nucleo histérico,
gerando problemas urbanos como o espraiamento, altos custos de infraestrutura, vazios urbanos e
especulacao imobiliaria, como apontado por Caldeira (2011) e Spésito e Gdes (2013).

O processo de verticalizagcdo no Brasil e as profundas transformagbes que ele representa para a paisagem e
as dinamicas econdmicas e sociais, tem sido amplamente explorado. O fendmeno molda novas formas de
habitar, interagir e consumir (Ueda, 2012) e esta intimamente ligado a atuagao do capital imobiliario e as suas
estratégias de venda, especialmente em empreendimentos de alto padrdo que redefinem areas urbanas
(Silva, 2014). No Brasil, a pesquisa sobre a verticalizagéo tem consolidado um importante legado conceitual,
fornecendo as bases para compreender suas miultiplas facetas (Téws, 2019), o que se reflete, com particular
intensidade, nas cidades médias. A partir dos anos 1990 surgiram no pais diversas pesquisas empiricas sobre
a verticalizacao em cidades médias, notadamente teses de doutorado, como as desenvolvidas em cidades
do interior paulista por: Spoésito (1991), que analisou as cidades paulistas de Presidente Prudente, Ribeirdo
Preto e Sao José do Rio Preto; Otero (2016), que examinou a reestruturagéo urbana das cidades de Bauru,
Piracicaba e Sao José do Rio Preto; e Lisboa (2024), que se aprofundou nas dindmicas de Sao José do Rio
Preto. Em Ribeirdao Preto também foram detectados os trabalhos de Abreu (2016), De Melo (2017) e Zamboni
(2018). Entre os estudos no interior paranaense, destacam-se as pesquisas de: Costa (2002), que investigou
0 processo nas cidades de Maringd, Cianorte e Umuarama; Oura (2006), que focou em Londrina; Morigi e
Bovo (2014) que analisaram o caso de Campo Mourdo. Complementarmente, Queiroz e Costa (2017),
realizaram um levantamento histérico sobre pesquisas no campo da verticalizagao, que apontou a expansao
deste interesse para as regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste a partir dos anos 2000, ampliando o foco
para além do eixo Sul-Sudeste. Observa-se, ainda, que grande parte dessas investiga¢cdes concentra-se no
mercado e na produgéo imobilidria, seus agentes e na forma de desenvolvimento desses novos bairros e
vetores de crescimento.

Neste contexto de intensas transformacdes urbanas, o presente artigo apresenta um estudo de caso realizado
em uma regiao de expansao do municipio de Ribeirdo Preto, interior de S&o Paulo. A &rea selecionada esta
situada no eixo sul da cidade, que passou por intensas modificagdes nas ultimas trés décadas, com a criagao
de bairros de morfologias verticais e horizontais voltados para classes média e alta. O estudo aprofunda-se
em um eixo de edificios residenciais de morfologia vertical de alto padrdo construtivo, cujas caracteristicas
arquitetdnicas e estéticas contribuiram para a transformagéo da paisagem no bairro.

Em Ribeirao Preto, e em diversas outras cidades médias, observa-se o surgimento de regides verticalizadas
com padrao construtivo de tipologia isolada, cujos edificios priorizam suas areas internas em detrimento do
convivio com a cidade. Também sao encontrados condominios residenciais de morfologia horizontal em areas
periféricas, isolados da malha urbana. Essas formas de ocupacdo e utilizagdo do espaco reforcam a
segregacao espacial, negando, muitas vezes, a relagao com a cidade. Embora o processo de verticalizacéo
possa aumentar a densidade populacional, nem sempre se verifica um maior uso dos espacos publicos de
vizinhanga. O predominio do automével como principal opg¢ao de deslocamento contribui para o desuso dos
espacos publicos, pois os moradores tendem a se deslocar diretamente para seus locais de destino ou para
espacos de maior controle, como areas especializadas de servigo e comércio, shoppings centers ou mesmo
parques municipais.

Assim, o objetivo deste artigo é tracar um panorama geral da configuracdo urbana do Setor Sul da cidade de
Ribeirdo Preto-SP e analisar a inser¢cdo da area no contexto urbano, com foco na percepg¢ado dos usuarios,
considerando fatores fisicos e sociais. O estudo de caso foi desenvolvido em trés fases: a primeira
compreendeu a fundamentagéo tedrica, que forneceu o estado da arte e fundamentou a formulagao dos
instrumentos metodoldgicos; a segunda incluiu a realizacdo do estudo de caso; e a terceira consistiu na
sistematizagao dos dados e na verificagdo das hipéteses da pesquisa. No aspecto fisico, foram analisados a
configuragdo urbana das quadras e espagos publicos, o uso do solo, a tipologia dos edificios e a
permeabilidade das fachadas. No aspecto social, foram avaliadas questdes relativas a seguranga, ao conforto,
as experiéncias sensoriais e a percep¢do do espago pelo usuério. Dessa forma, foi possivel avaliar como
essas regides de expansao se integram a cidade consolidada e como os moradores desses bairros novos se
relacionam com o espago publico no entorno de suas residéncias.
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2 METODOLOGIA

Foi delimitado um raio de 1,2 km como &rea de estudo, correspondente a area especial de interesse, ilustrada
na Figura 1. Essa area foi utilizada para o levantamento fisico e confeccdo dos mapas tematicos. Dentro
desse perimetro, foi realizado um recorte na area prioritaria dos condominios verticais estudados, a fim de
detalhar alguns aspectos do uso do solo, gabarito, seguranga e conforto.

Figura 1: Mapa de Ribeirdo Preto, com destaque para o centro histérico e area de estudo.

AN LEGENDA

B Centro Histdrico de Ribeirdo Preto
B Raio da Area de Estudo

Fonte: autoras

Para definir os principais critérios de caracterizacdo e avaliagdo dos espacos publicos, foram utilizadas nove
referéncias: os livros A cidade para as pessoas, de Jan Gehl (2013); A imagem da cidade, de Kevin Lynch
(1997); Morte e vida de grandes cidades, da Jane Jacobs (2011); A cidade ao nivel dos olhos, de Karssberg,
Laven, Glaser e Van't Hoff (2015). Além desses, foram utilizados os artigos Making a city: Urbanity, vitality
and urban design, de John Montgomery (1998); Principles for public space design, planning to do better, de
Matthew Carmona (2019); Evaluating Public Spaces, de Vikas Mehta (2014); The Citizen satisfaction index
(CSI), de Zenker et al. (2013); e o manual do Project for Public Spaces. A partir dessas referéncias foram
selecionados 54 atributos, organizados em quatro categorias: forma e ambiente construido; acessos e
conexoes; usos e atividades; conforto e imagem. Apds andlise, reduziu-se a lista para os 21 atributos mais
relevantes, que foram usados na formulagédo dos instrumentos de pesquisa: fichas de observacao, mapas
tematicos, percursos, questionarios e entrevistas. Além disso, foram empregadas outras fontes de evidéncia,
como observacgao direta, fotografias e analise da legislagao urbanistica do municipio.

Dadas as limitagbes da pesquisa, a analise focou nas escalas da rua e do bairro, com base em Lamas (2000)
e Rossi (2001). Os elementos morfoldgicos analisados na escala da rua foram: edificios (fachadas e planos
marginais), calgadas, desenho do solo e mobilidrio urbano. Na escala do bairro foram avaliadas as pragas,
quarteirdes e areas verdes.
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Por sua vez, a definicdo das dimensdes trabalhadas recorreu a outras fontes. Capel (apud Arroyo, 2016)
sugere trés dimensdes para o estudo da contemporaneidade: fisica, social e cultural. De forma similar,
Brandao e Brandao (2018) indicam que a abordagem do espagco fisico deve ser multidimensional, sendo sua
interpretacdo uma pratica colaborativa. Zenker et al. (2013) citam trés formas para estudar a percepcao do
usudrio em relagéo as cidades: pela forma da cidade, pelos atributos do espago, e por um método misto, que
utiliza escala multidimensional e andlise de conexdes. Queiroz e Costa (2017) propdem seis dimensdes de
andlise possiveis para o processo de verticalizacdo das cidades: temporal, espacial, técnica, ambiental,
econdmica, politica e cultural. E, ainda, Sahr (2000) prople outras seis dimensdes de andlise para a
verticalizacdo nas cidades médias: histdrica, espacial, social, simbdlica, econdmica e de planejamento.

Dentre as alternativas supracitadas, o estudo realizado optou por analisar os espagos a partir de duas
dimensdes baseadas em Arroyo (2016): a social, que contempla praticas socioespaciais e disputas pelo
espaco; € a fisica, que abrange o espaco fisico ao nivel da rua e a espacialidade urbana. Na dimensao fisica
foram investigadas questdes referentes ao ambiente construido e a configuragédo urbana, cuja avaliagao foi
realizada por meio de fichas de observacao, levantamento fotografico e analise de mapas. Na dimenséo social
foram observados os usos dos espagos, as atividades praticadas, o conforto e a percepgéo do usudrio, 0s
quais foram abordados por meio de percursos programados, aplicagdo de questionarios e entrevistas! com
0S USUArios.

As fichas de observagéo foram utilizadas para registro de dados sobre os edificios, pragas e parques, além
da realizacdo de percursos programados. A ficha dos edificios contemplou itens como padrdo do
empreendimento, morfologia, segurancga, acessibilidade, ano de conclusdo e construtoras responsaveis.
Também foi investigada a existéncia ou auséncia de seis itens de seguranca instalados nos condominios.

Nos espacos verdes localizados dentro da area de estudo, verificaram-se itens como mobiliario para
descanso, pistas de caminhada e corrida, ciclofaixa ou ciclovia, equipamentos para ginastica, playground
infantil e oferta de servigo de alimentacdo. Quanto a infraestrutura, foram observadas a iluminacéo publica, a
disponibilidade de cémeras de monitoramento e de sinal aberto de wi-fi. Além disso, analisou-se a
acessibilidade fisica, considerando a existéncia de rampas de acesso, sinalizagao tatil no piso e estado de
conservacao das calcadas.

O questionario foi desenvolvido para avaliar a percep¢ao dos usudrios sobre os espagos publicos na area de
estudo. Sua aplicacdo ocorreu de forma remota, via formulario online do Google Forms. A primeira se¢ao
tratou da identificacdo dos respondentes; a segunda, das praticas dos usuarios nos espagos publicos; e a
terceira, da avaliagdo dos espagos do bairro. Para tanto, utilizou-se uma escala de quatro valores: muito
satisfeito, satisfeito, insatisfeito e muito insatisfeito. Ao todo, foram obtidas 54 respostas.

As entrevistas semiestruturadas foram organizadas em seis tépicos: praticas e atividades; conforto;
seguranca; sentimento de pertencimento; relagao dos edificios com a cidade e habitos durante a pandemia.
Foram realizadas 10 entrevistas, conduzidas remotamente por meio do Google Meet e transcritas para
posterior analise?.

Apés coleta de dados, as entrevistas e questionarios?, a sistematizagao das informagdes foi feita por meio de
planilhas, graficos e mapas tematicos, sendo os dados trabalhados qualitativa e quantitativamente, o que
permitiu a compreensao aprofundada da &rea de estudo.

3 0 PROCESSO DE EXPANSAO E CONFIGURAGAO DO SETOR SUL DE RIBEIRAO PRETO

Ribeirdo Preto esta localizada na regido nordeste do estado de Sao Paulo, a cerca de 300km da capital
estadual. E a maior cidade da regido, com uma populacao estimada em 698.259 habitantes em 2022. A cidade
é referéncia nacional na agricultura, sendo sede de grandes eventos nacionais do agroneg6cio. Em 2016 foi
instituida a Regido Metropolitana de Ribeirao Preto (RMRP) mediante projeto de lei complementar, aprovado
pela Assembleia Legislativa de Sdo Paulo em 15 de junho de 2016. A RMRP é composta por 30 municipios,
abrange uma area de 14.787,89 km2, e conta com aproximadamente 1,570 milhao de habitantes. Seu Produto
Interno Bruto (PIB) estimado para o ano-base de 2019 foi de R$ 70,4 bilhdes.

De Melo (2017) identifica quatro momentos de expansdo do municipio de Ribeirdo Preto. O primeiro
corresponde a ampliag&o no nucleo colonial e urbano, com a formagéo da Vila Tibério. O segundo abrange a
incorporagao de parte do nucleo colonial Anténio Prado e o inicio da expanséo as regides sul e sudeste. O
terceiro refere-se a expansao horizontal e vertical a partir da década 1930, que ultrapassa o quadrilatero
central ao norte para populagao de baixa renda e ao sul para populagdo de maior renda. O quarto momento
de expansao diz respeito a ocupacao dos vetores de crescimento nas regides sul e sudeste.
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Desde a década de 1930, Ribeirdo Preto desenvolve-se ao norte para a populagéo de baixa renda e ao sul
para populacdo de rendas média e alta. A partir dos anos 1950 foram estabelecidas as primeiras diretrizes
urbanisticas, destacando-se o eixo de expansdo em dire¢cdo a capital paulista, e nos anos 1960 foram
construidos os conjuntos habitacionais ao norte do municipio e parte da malha ferroviéria foi retirada do centro
da cidade. Segundo Zamboni (2018), naquele periodo foi elaborado o “Plano de Vias” pelo Departamento de
Estradas e Rodagens do Estado de Sdo Paulo (DER), com abertura de vias perimetrais do nucleo urbano
original em dire¢@o as zonas periféricas e vias radiais, completando o Anel Viario na Rodovia Anhanguera.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado, Lei 3.346/1997 (Ribeirdo Preto, 1977), regulamentou a
implantagdo de condominios horizontais e definiu a “area de expansao urbana”. Paralelamente, conjuntos
habitacionais foram implantados em areas periféricas da cidade. O plano também incentivou a verticalizagao
do quadrilatero central e alterou o uso de vias de fluxo intenso no setor sul, permitindo abertura de comércios
e agéncias bancarias, configurando novos setores de servigos na cidade.

Em 1995 foi aprovado o Plano Diretor do Municipio de Ribeirdo Preto, consolidando a divisdo das areas
urbanas em setores, destacando o setor sul como eixo de expansao e adensamento. Em 2003, o plano passou
por uma revisao, regulamentando instrumentos do Estatuto da Cidade que ndo estavam contemplados
anteriormente, por meio da Lei complementar n® 1.573, de 21 de novembro de 2003 (Ribeirdo Preto, 2003).
Em 2013 e 2017, o Plano Diretor foi novamente atualizado, culminando na aprovagao do novo Plano Diretor
em 2018 (Ribeirao Preto, 2018), sem defini¢gdes especificas para os instrumentos propostos.

O Setor Sul foi assim denominado por meio do Decreto n? 333 em 1983 (Ribeirdo Preto, 1983), mas desde a
década de 1950 sua ocupacéao foi sendo regulamentada e orientada como eixo de expansao e valorizagao
imobiliaria dentro da cidade. Nessa area, estabeleceu-se um padrdo de ocupagdo com condominios de
diferentes portes e empreendimentos multifuncionais “ancoras”, capazes de gerar novas centralidades e atrair
investimentos para o municipio. De Melo (2017) destaca trés importantes empresas para o éxito do Setor Sul:
Grupo de Desenvolvimento Urbano* (GDU), Grupo Iguatemi Empresa de Shopping Centers e Grupo Alphaville

Urbanismo.

A ocupacdo da Avenida Professor Jodo Filsa, principal eixo de verticalizagdo da cidade, ocorreu em trés
etapas. A primeira, entre as Avenidas Presidente Vargas e José Adolfo Bianco Molina; a segunda, entre a
ultima e o Anel Viario (contorno sul); a terceira, a partir do Anel Viario, com o prolongamento da Avenida
Professor Jodo Filsa para viabilizar o empreendimento imobiliario na Fazenda Olhos D’Agua. A referida
Avenida consolidou-se como eixo de verticalizagdo com a aprovacao da Lei Municipal n® 211 de janeiro de
1993 (Ribeirao Preto, 1993), que reduziu o coeficiente de aproveitamento na area central de seis para trés e
ampliou as areas destinadas a verticalizagéo, incluindo o setor sul.

Dessa forma, a area de estudo deste artigo corresponde ao eixo verticalizado da Avenida Professor Jodo
Filsa e seu entorno imediato, delimitado pela Avenida Presidente Vargas e pela Rodovia Prefeito Anténio
Duarte Nogueira. Para o estudo dos edificios, foram incluidas cinco quadras adicionais a leste da Avenida
Professor Jodo Fiusa, também ocupadas por edificios de morfologia vertical. As treze quadras selecionadas
para o levantamento estao indicadas na Figura 2, juntamente com referéncias importantes para a urbanizagao
da regiao, como o Ribeirdo Shopping, grande centro de compras da regidao, Universidade Paulista (Unip),
Rodovia SP-322 (Rodovia Prefeito Anténio Duarte Nogueira) e Avenida Presidente Vargas. O mapa também
destaca os parques municipais situados na regido: Parque das Artes, Parque Municipal Dr. Luis Carlos Raya
e Parque Prefeito Luiz Roberto Jabali.

A area de estudo apresenta um uso bastante diversificado, abrangendo regides exclusivamente residenciais,
eixos de comércio e servigos, areas de uso misto. Destaca-se a Rua do Professor, via paralela a Avenida
Professor Joao Filsa, que desempenha importante papel na prestacdo de servigos para os moradores dos
condominios desse eixo. Ao longo da rua, encontram-se diversos estabelecimentos, incluindo empdérios
culinarios, padarias, confeitaria, restaurantes, lojas, clinicas e academias.

A Lei complementar n? 2157/2007 (Ribeirao Preto, 2007) define o mapa viario e as &reas especiais do
municipio. Dentro da area de estudo, ha trés classificagdes distintas: area de uso misto para o Subsetor Sul-
3 e parte do subsetor Sul-7; &rea especial estritamente residencial para os loteamentos de morfologia
horizontal dos Subsetores 3, 4 e 7; e area com restrigdes do loteador para o conjunto de condominios que
compdem o empreendimento denominado Morro dos Ipés.
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Figura 2: Mapa sintese, com delimitagdo da area e quadras de interesse, parques, setores e bairros da regiéo de estudo.
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Dessa forma, os padrbes de ocupacdo da area ja foram estabelecidos, incluindo regides estritamente
residenciais, onde foram constituidos condominios residenciais de morfologia horizontal, areas com restricao
de construgao no Jardim Botanico, além de conjuntos de condominios e areas de uso misto no restante da
area de interesse deste estudo. Em 2018, os Subsetores Sul 3, 4 e 5 foram classificados como Zona de
Urbanizagéo Preferencial pela Lei complementar n® 2.866 (Ribeirdo Preto, 2018), indicando que o uso e
ocupacao nessa area devem ser incentivados, em razao do potencial de infraestrutura existente.

Dimensao fisica

Os edificios de morfologia vertical na area de estudo apresentam um padréao linear de ocupagao, seguindo o
eixo da Avenida Professor Joao Filsa. A construcao dos edificios da “Regido da Filsa” teve inicio na segunda
metade da década de 1990, inicialmente nos lotes resultantes do processo de arruamento da area da Chacara
das Irmas Ursulinas, distribuidas em cinco quadras (numeros 1 a 5 do levantamento). Posteriormente, a
ocupacao expandiu-se para os lotes na porgéo do Subsetor Sul-7, impulsionados pelos investimentos do GDU
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na maioria dos empreendimentos. Atualmente, os condominios no eixo da Avenida Professor Jodo Filsa
encontram-se concluidos (quadras 6, 7 e 8), porém ha outros em constru¢do na por¢gao mais a Leste (quadras
9 a 12). Esses edificios altos estdo cercados por conjuntos de configuragdo horizontal, majoritariamente
voltados para uso exclusivamente residencial.

Dentro da area expandida de estudo, foram identificados 22 espagos verdes, sendo 16 pragas, 2 parques, 1
rotatéria com paisagismo, 1 area com paisagismo e animais (Pico dos Patos) cuidada por um condominio, 1
area de preservagdo ambiental e outra de reflorestamento. Com excegéo da area de reflorestamento da
Consinco, todas as demais foram visitadas para o preenchimento das fichas de levantamento, nas quais foram
verificadas a infraestrutura, as condi¢cdes gerais do espacgo (mobiliario, equipamentos, acessibilidade fisica),
bem como o perfil do publico frequentador (idosos, adultos e criangas) e as principais atividades realizadas
(esporte, lazer, alimentag&o).

Entre os 22 espagos verdes, 11 integram o recorte do estudo, incluindo 7 pragas publicas, 1 parque, 1 rotatoria
e 2 espacos mantidos por condominios residenciais. Os espagos mais utilizados sdo aqueles que possuem
melhor infraestrutura e localiza¢do, como a Praca da Bicicleta, utilizada por familias e adultos, especialmente
para lazer e alimentacao; a Praga Omilton Visconde para atividade fisica e os Parques Dr. Luis Carlos Raya
e Uber Sul para praticas esportivas e de lazer. Destaca-se o intenso uso da Praga da Bicicleta, que atrai
moradores de diversos bairros devido a presenga de food trucks e brinquedos de diversao instalados.

Além desses espacos verdes, ressaltam-se os espacos livres em frente aos condominios na Avenida
Professor Joao Fiusa (Figura 3), doados a prefeitura municipal de Ribeirdo Preto na ocasiao da aprovagéo do
parcelamento dos lotes. Embora sejam de dominio publico, essas areas sdo mantidas pelos condominios,
parecendo uma extensado dos seus lotes. No bairro Jardim Canadd, ha diversas areas verdes situadas no
interior das quadras, entretanto, muitos proprietarios acabam fechando esses espagos com muros verdes,
gradil, alvenaria, restringindo a circulagdo dos pedestres.

Apesar da existéncia de varios espagos verdes na regido, poucos sao efetivamente utilizados pela populagéo,
seja pela escassez de equipamentos e mobiliario ou falta de manutengao, tornando seu uso mais restrito a
moradores locais para deslocamentos e passeio com animais de estimagao. As op¢des de lazer sao limitadas
ao longo da area de estudo. Durante as visitas realizadas, o publico predominante encontrado foi de homens
e mulheres, seguido de idosos e depois criangcas acompanhadas. Quando questionados sobre a satisfagao
geral com 0s espagos publicos do bairro, 7,41% dos entrevistados declararam-se insatisfeitos, 37,04%
satisfeitos e 55,07% parcialmente satisfeitos.

Em relagcéo ao uso do solo, a area de estudo apresenta setores com uso bem diversificado, incluindo regides
exclusivamente residenciais, areas de uso misto e eixos comerciais ao longo das avenidas. As principais
regidbes de comércio e servigco situam-se ao longo das Avenidas Presidente Vargas e Wiadimir Meirelles
Ferreira, e entre as Ruas Chile e Abrao Caixe. As areas exclusivamente residenciais incluem os condominios
de morfologia vertical ao longo da Avenida Professor Jodo Filsa e diversos loteamentos e condominios
residenciais de morfologia horizontal.

O Jardim Iraja, por sua vez, possui um perfil de uso predominantemente misto. Nessa regido encontram-se
casas térreas e assobradadas, alguns edificios residenciais de quatro pavimentos (Figura 4), diversos iméveis
de uso misto, como pequenos comeércios ou prestacao de servicos, além de lotes voltados para prestacao de
servico e comércio.

O uso institucional na regido inclui o Agrupamento de Bombeiros, um Posto da Policia Militar, o Centro Médico
de Ribeirao Preto, o Rotary Club, a Loja Rosacruz Amorc, entre outros. No setor de servigos, encontram-se
diversos escritérios das construtoras e incorporadoras, que tém obras concluidas e em execugdo no setor,
escolas e colégios, clinicas, estabelecimentos de alimentagéo, lojas de vestuario, pequenos e grandes
supermercados e farmacias.

Outro aspecto importante a ser observado é a densidade e a verticalizagdo no bairro. Apesar da
predominéncia dos edificios de morfologia vertical ao longo da Avenida Professor Jodo Filsa, a regiao nao
pode ser considerada majoritariamente verticalizada. O gabarito mais constante é de edificios de até dois
pavimentos, seguidos por construgdes de até sete pavimentos. Os edificios com mais de 16 pavimentos
concentram-se ao longo da Avenida Professor Jodo Filsa e em quadras do Subsetor S-7, classificadas como
de uso misto.

Quanto a tipologia dos edificios verticais analisados, observa-se que, com excegéo de dois condominios com
torre dupla, todos os demais possuem torre Unica implantada de forma isolada no lote, caracterizando grandes
recuos em todas as faces do lote. As quadras 2, 3, 4 e 5 do levantamento contém seis edificios cada, com
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excecdo da quadra onde esta situada a Pardquia Santa Angela, localizada na esquina da Rua do Professor
com Manoel Aché. Os condominios voltados para a avenida possuem recuo frontal significativo,
frequentemente composto por amplas faixas verdes. Alguns desses espagos assemelham-se a pequenas
pragas, enquanto outros sao exclusivamente paisagisticos. No trecho da Avenida Professor Jodo Filsa, entre
as avenidas Wladimir Meirelles Ferreira e Giuseppe Cilento, no entanto, os recuos frontais ndo seguem um
padrdo homogéneo entre as quadras, diferenciando-se da configuragao anterior.

Figura 3: Vista da cal¢ada e dos edificios da Avenida Professor Jodo Filsa
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Fonte: autoras

Figura 4: Vista panoramica dos edificios na Rua do Professor, Jardim Iraja.
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Fonte: Autoras

E importante observar que a sensacgao de seguranca est4 ligada a relagdo dos edificios com seu entorno. A
permeabilidade visual influencia diretamente a maneira como o pedestre percebe o espaco construido. Entre
os 68 edificios analisados na amostra, 67,65% apresentam baixa relagcdo com o entorno, 20,59% média
interagdo e apenas 11,76% uma elevada relagdo com o entorno, proporcionando maior permeabilidade visual.
No que diz respeito ao fechamento dos condominios, foi observada a existéncia de muro, gradil, vidro e muro
verde. A maioria dos condominios (70,59%) utiliza muro em suas fachadas, enquanto 60,29% empregam
gradis, 50% possuem vidro, e apenas um condominio (1,47% da amostra) adota o muro verde.

A andlise dos condominios do Setor Sul evidencia um alto padrdo construtivo, reforgcado pela escolha dos
materiais de acabamento e pelos amplos jardins frontais na Avenida Professor Jodo Filsa. Em contraste, os
condominios voltados para a Rua do Professor apresentam recuos frontais consideravelmente menores,
induzindo a uma relagao distinta entre o pedestre e os edificios pela proximidade da torre vertical a calgada.
A extensao das quadras também influencia a percepgéo urbana, embora algumas pessoas considerem essa
caracteristica desconfortavel, grande parte dos entrevistados aprecia a monumentalidade das construgoes.
QOutro ponto de destaque é a ocupacao dos lotes ao longo da Avenida Professor Jodo Filsa. Enquanto um
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dos lados € ocupado por edificios residenciais, o lado oposto apresenta diferentes usos. No primeiro trecho,
predominam os muros do condominio residencial Carmel Condo Park e do Colégio Santa Ursula. No segundo
trecho da avenida, observa-se a predominancia de estabelecimentos comerciais e de servigos especializados,
incluindo showrooms de construtoras, escolas particulares, clinicas e diversas opgbes de comércio e
alimentagao. O mesmo padrédo ocorre na Rua do Professor, onde os condominios residenciais de morfologia
vertical ocupam um lado da via, enquanto do outro predomina a morfologia horizontal, caracterizada, em sua
maioria, por uso misto.

Dimenséao social

Na dimensado social, foram avaliadas as questbes referentes a sensacdo de conforto e acolhimento
proporcionados pelo espaco, por meio da percep¢ado da seguranga, conforto e vivéncia dos usuarios.

A seguranca tem peso significativo na escolha do bairro ou tipo de moradia. Ao realizar o levantamento dos
edificios das quadras selecionadas, verificou-se a existéncia de seis itens de seguranga (cameras, portaria,
guardas, serpentina, cerca elétrica e sensor de movimento) em 68 condominios residenciais analisados na
pesquisa. Todos os condominios possuem sistema de cameras de monitoramento e portaria, porém nenhum
dispde de guardas na area externa. Apenas trés apresentam serpentina instalada (4,41% da amostra); 27
possuem cerca elétricas (39,71% da amostra) e 48 contam com sensores de movimento (70,59% da amostra).
Com base nesses dados, 7 condominios foram classificados com baixo nivel de seguranca (com 2 itens de
seguranca), 45 com médio nivel de segurancga (com 3 dos itens verificados) e 16 com alto nivel (com 4 ou 5
itens de seguranca). A Figura 5 ilustra como esses condominios se distribuem.

Figura 5: Mapa conforto e imagem, com dados de seguranga dos condominios e arborizagdo nas calgadas nas quadras de estudo
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O questionério incluiu perguntas sobre a percepcao dos moradores quanto a seguranga no bairro durante o
dia e a noite. A maioria declarou-se satisfeita (53,70% da amostra) com a seguranc¢a diurna, enquanto 18,52%
relataram estar muito satisfeitos, totalizando 72,22% da amostra. No periodo noturno, o quadro se inverteu:
42,59% dos respondentes afirmaram estar insatisfeitos, e 11,11% muito insatisfeitos.

A seguranca foi repetidamente mencionada pelos entrevistados como uma preocupagéo. Muitos relataram
evitar sair & noite ou adotar medidas preventivas, como nao portar objetos de valor ou aparelhos celulares ao
caminhar. Um entrevistado afirmou evitar locais mais escuros e com pouco movimento. Além disso, varios
relataram episédios de assaltos, tanto nas ruas como dentro dos condominios. Dentro da area de estudo ha
um posto policial e uma unidade do Corpo de Bombeiros, o que proporciona uma sensagcdo de maior
segurancga para alguns moradores. No entanto, esses equipamentos nao impedem a ocorréncia de pequenos
delitos no bairro. Assim, embora a regido seja considerada nobre e conte com diversos dispositivos de
segurancga, grande parte dos moradores e usuarios ainda se sente insegura.

Tanto nos questionarios quanto nas entrevistas, a questao foi apontada como fator de extrema importancia,
quer positiva quer negativamente, pois, enquanto alguns entrevistados afirmaram sentir-se seguros no bairro,
outros relataram inseguranga ao caminhar pelas ruas. Para alguns, a seguranca € o principal aspecto positivo
da regiao e, para outros, é a caracteristica mais negativa. Entre os aspectos positivos mencionados destacam-
se a variedade de comércio e servigos, a tranquilidade, a beleza e o paisagismo. Ja os aspectos negativos
incluem a falta de servicos com pregcos acessiveis, a escassez de areas verdes qualificadas e questdes
relacionadas a mobilidade.

Ribeirdo Preto & uma cidade de clima muito quente, e os moradores evitam sair de casa nos horarios de maior
insolagdo. O levantamento sobre o conforto dos espagos urbanos considerou aspectos como sombreamento
nas calgcadas, mobiliario urbano adequado, abrigo contra sol e chuva. Assim, embora a Figura 5 mostre que
ha poucas areas com maior quantidade de vegetacado, a percepcao dos usuarios indica que esse aspecto
gera pouco incdmodo, dado que 50% se declararam satisfeitos e 40,74% insatisfeitos com a arborizagéo nas
calcadas e parques (Tabela 1).

Tabela 1: Grau de satisfagdo dos usuarios (em porcentagem) aos itens do questionario.

Muito Satisfeito Insatisfeito Muito Resposta

satisfeito insatisfeito invalida
Seguranga (contra violéncia) nas ruas 18,52 53,70 22,22 3,70 1,85
durante o dia
Seguranca (contra violéncia) nas ruas 14,81 29,63 42,59 11,11 1,85
durante a noite
Adequagao do mobiliario urbano a suas 14,81 50,00 24,07 7,41 3,70
necessidades
Abrigo contra sol e chuva 3,70 24,07 57,41 14,81
Arborizagao nas calgadas e ruas 3,70 50,00 40,74 5,56
Arquitetura (beleza) das edificagdes 16,67 61,11 20,37 1,85
Altura média das edificagbes 11,1 66,67 20,37 1,85
Outros moradores 7,41 68,52 18,52 5,56

Fonte: autoras

Quanto a adequagao do mobiliario urbano as necessidades dos usuarios, a maioria declarou estar satisfeita
(50% satisfeitos e 14,81% muito satisfeitos). Apesar disso, foram identificados poucos espagos com mobiliario
para sentar-se fora das pracas, localizados junto as areas ajardinadas em frente aos condominios, conforme
indicado na Figura 5.

A paisagem da Av. Prof. Jodo Fiusa é bastante iconica. Inserida em uma regido onde predomina a tipologia
horizontal, os condominios de tipologia vertical se configuram alinhados, formando um “paredao” de prédios
luxuosos ao longo de uma avenida ampla (Figura 6). A imponéncia da area € reforcada pelos recuos
arborizados dos edificios, que apresentam um paisagismo sofisticado. Entretanto, a escala dos prédios e seus
recuos podem gerar uma sensagao intimidadora para os pedestres. As quadras extensas podem causar
desconforto ao caminhar para algumas pessoas, embora a beleza dos prédios exerga certo encantamento.

Duas perguntas foram formuladas sobre a paisagem da Av. Prof. Jodo Filsa: a primeira abordou a satisfagao
quanto a beleza das edificagbes, e 77,77% dos respondentes afirmaram estar satisfeitos ou muito satisfeitos;
a segunda questao referia-se a altura média das edificagdes, e seus resultados indicaram que a mesma
porcentagem esta satisfeita ou muito satisfeita com esse aspecto. Nota-se, ainda, que os usuarios interpretam
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de maneira distinta o trecho dos edificios alinhados a Av. Prof. Jodo Filusa e outras areas do bairro, que
apresentam constru¢gées muradas, sem o mesmo cuidado no desenho arquitetdnico, no paisagismo ou na
manutencao.

Figura 6: Edificios residenciais na Avenida Professor Jodo Filsa

Fonte: autoras

Nas entrevistas, também foi abordada a motivagéo para a escolha pelo bairro. As respostas foram variadas.
Muitos aposentados relataram ter se mudado para os condominios apds residirem em casas que deixaram
de atender as suas necessidades, especialmente apds a saida dos filhos. Alguns optaram pelo bairro devido
a proximidade com o trabalho, enquanto outros j& moravam na regiao sul ha anos ou buscaram um
apartamento maior. Os entrevistados também indicaram haver pouca interagao entre os moradores, inclusive
nos espagos internos dos condominios. Assim, apesar de alguns condominios se organizarem para realizar
a manutencgao de determinados espagos publicos, como a Praca dos Cachorros e o Pico dos Patos, nao se
percebe senso de pertencimento por parte dos moradores, nem engajamento nas questdes relacionadas ao
bairro.

No que se refere aos aspectos relacionados a conforto e imagem, a seguranga destaca-se como preocupagao
central para os moradores do bairro, que frequentemente se sentem inseguros, mesmo diante da presenca
de equipamentos de segurang¢a nos condominios e de um Posto Policial nas proximidades. Quanto ao
conforto, a escassez de sombreamento e vegetacao compromete a circulagéo de pedestres nas calgadas em
determinados periodos do dia. A falta de mobilidrio urbano adequado e vegetagéo contribui ainda mais para
a redugdo do uso e da apropriacao desses espacos pela comunidade.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

As cidades médias brasileiras passam por intensa transformagédo em sua paisagem, impulsionada pelo
processo de expansao urbana, estabelecimento de novas centralidades e verticalizagdo de areas estratégicas
na malha urbana. Este estudo teve como objetivo tragar um panorama da configura¢do urbana de uma area
de expansao na cidade de Ribeirdo Preto e analisar sua inser¢do no contexto urbano, com foco na percepgao
dos usuarios. Embora a abordagem baseada nas categorias social e fisica de Arroyo (2016) tenha se
mostrado eficaz para os propdsitos do estudo, outras formas de categorizagao poderiam ter sido empregadas
para analisar a percepcao do meio ambiente construido, enriquecendo a compreensdao das multiplas
dimensdes que influenciam a percepc¢ao urbana, como as elencadas por Brandédo e Brandao (2018), Léwen
Sahr (2000), Queiroz e Costa (2017) e Zenker et al. (2013).

A pesquisa enfrentou algumas limitagdes, pois foi conduzida durante o periodo de isolamento social
decorrente da pandemia da Covid-19, restringindo o contato com um maior nimero de usuarios. A amostra
ficou concentrada nos moradores dos condominios estudados, embora existam outros frequentadores desses
espacos publicos, como prestadores de servigo e trabalhadores da regiao. A aplicagdo dos questionarios a
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um grupo mais amplo de usudrios, sem restricdes de contato fisico, seria relevante, possibilitando o
monitoramento da evolu¢do dos dados ao longo dos anos, enriqguecendo a compreensao das dindmicas
urbanas.

Os dados obtidos, aliados a metodologia e organizagdo adotados, permitiram a leitura e reflexdo sobre a
integracdo da regiao de expansao no Setor Sul de Ribeirdo Preto com a malha urbana da cidade. Evidenciou-
se que esse setor, predominantemente moldado pelo mercado imobiliario para atender a grupos sociais de
alta renda, ndo apenas transformou a paisagem urbana, mas estabeleceu uma nova centralidade, agregando
bairros altamente atrativos como opgéo de moradia por muitas familias, e que, ao mesmo tempo, se descolam
do desenho dos bairros no seu entorno, diferenciando-os pela exclusividade.

A denominada “Regido da Fiisa” em Ribeirdo Preto, como referida por muitos moradores, € um setor nobre
da cidade, cuja ocupagao € voltada para estratos de alto poder aquisitivo, aspecto evidenciado pelo tragcado
urbano do bairro e pela tipologia arquitetonica dos edificios. A distribuicdo dos condominios em forma linear,
aliada ao extenso canteiro central, confere mais destaque a eles. As quadras sao extensas, permitindo uma
implantagdo com recuos generosos, 0 que evita a sensagao de enclausuramento, apesar da alta densidade
de torres por quadra. A forma urbana proveniente dessa configuracao espacial nao propicia formas de coeséo
e urbanidade, mas afasta uns dos outros.

Esse cenario de monumentalidade, direcionado a uma classe dominante que se auto segrega das demais,
reflete o processo de elitizagdo de determinados setores da cidade, propiciado pela atuagao dos agentes do
mercado imobiliario, que se beneficiam de incentivos urbanisticos e financeiros, particularmente permitidos
pela legislagdo urbana vigente. De fato, a analise da percepg¢do dos moradores da area de estudo revelou
que o ambiente ndo propicia a integragdo entre os proprios residentes. As pessoas fazem uso dos espacgos
publicos de forma muito superficial, passeando com criangas pequenas e/ou com seus animais de estimacao,
mas poucas adotam esses locais como espacos de lazer e interagdo, sendo uma das especificidades
fundamentais de um espaco publico com plena urbanidade. Assim, embora algumas pragas e parques
consigam promover integragao e atrair diferentes publicos, muitos espagos encontram-se esvaziados grande
parte do tempo, situagao favorecida pela sensacao de inseguranga ou falta de atratividade para apropriagéo
dos espacos pela coletividade. Este artigo evidencia, portanto, que a forma urbana e o ambiente construido
interferem na dindmica de uso dos espacos urbanos e na forma como usuario percebe a cidade e na criagcao
de espagos com urbanidade.
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RESUMO

Os parques urbanos so espagos livres piblicos que permitem a populagao atividades fisicas, contato com a natureza e convivio social. Este estudo tem como objetivo
investigar a relagdo entre a percepgao dos usuarios e a qualidade do parque Lagoa da Fazenda, em Sobral-CE. A pesquisa busca compreender como a percepgéo
dos frequentadores reflete na qualidade do parque. A metodologia envolveu reviséo bibliografica, aplicacdo de questionarios e analise da percepgédo dos usuarios. Os
resultados indicam que o parque é amplamente frequentado, especialmente para as atividades de caminhadas e corridas, mas enfrenta desafios relacionados a
seguranga, iluminag&o e infraestrutura. Entretanto, os visitantes demonstram apego ao local, reforgando sua importancia como espago publico. Esta pesquisa fornece
subsidios para intervengdes que aprimorem a qualidade do parque urbano.

PALAVRAS-CHAVE: espagos publicos; areas verdes; percepcdo ambiental.

RESUMEN

Los parques urbanos son espacios publicos abiertos que permiten a la poblacion realizar actividades fisicas, contacto con la naturaleza e interaccion social. Este
estudio tiene como objetivo investigar la relacion entre la percepcion de los usuarios y la calidad del parque Lagoa da Fazenda, en Sobral-CE. La investigacién busca
comprender cémo la percepcion de los visitantes se refleja sobre la calidad del parque. La metodologia implicé revisién bibliografica, aplicacion de cuestionarios y
analisis de la percepcion de los usuarios. Los resultados indican que el parque es ampliamente visitado, especialmente para actividades de caminar y correr, pero
enfrenta desafios relacionados con la seguridad, la iluminacion y la infraestructura. Sin embargo, los visitantes demuestran apego al sitio, lo que refuerza su importancia
como espacio publico. Esta investigacion brinda apoyo a intervenciones que mejoran la calidad de los parques urbanos.

PALABRAS-CLAVES: espacios publicos; areas verdes; percepcion ambiental.

ABSTRACT

Urban parks are public open spaces that allow the population to engage in physical activities, contact with nature and social interaction. This study aims to investigate
the relationship between user perceptions and the quality of the Lagoa da Fazenda park in Sobral-CE. The research seeks to understand how the perception of visitors
reflects on the quality of the park. The methodology involved a literature review, application of questionnaires and analysis of user perceptions. The results indicate that
the park is widely visited, especially for walking and running activities, but faces challenges related to safety, lighting and infrastructure. However, visitors demonstrate
attachment to the place, reinforcing its importance as a public space. This research provides support for interventions that improve the quality of the urban park.
KEYWORDS: public spaces; green areas; environmental perception.
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1 INTRODUGAO

O processo de urbanizagao no Brasil, intensificado a partir da década de 1950, trouxe consigo o adensamento
dos centros urbanos e uma série de problemas ambientais e sociais. Entre eles, destacam-se a ocupagao
desordenada do solo, a degradacao dos recursos naturais, a diminuicdo das areas verdes e o aumento da
temperatura intraurbana. De acordo com Alves (2017) e Martelli e Santos Jr. (2015), essas mudancas
impactam nédo apenas o ambiente natural, mas também a economia, a sociedade e a qualidade de vida da
populagédo. Os efeitos negativos da urbanizacdo acelerada séo evidentes na precariedade dos espacos
publicos, muitas vezes negligenciados pelo poder publico.

Entretanto, quando ha valorizagdo dos espagos publicos (como parques, pragas, ruas, jardins etc.), a
populagéo e a cidade podem se beneficiar de forma significativa como destacado a seguir. Esses ambientes
com areas verdes ganham destague como elementos essenciais para o bem-estar da comunidade,
oferecendo ambientes gratuitos para lazer, conforto térmico e contato com a natureza (Cardoso; Vasconcellos
Sobrinho; Vasconcellos, 2015). Os espagos publicos sdo fundamentais para a qualidade de vida e a
construgdo da cidadania, promovendo identidade e pertencimento (Sanchez; Martinez, 2021). Para Silva
(2014), a socializagéo nesses locais beneficia especialmente a salde e o bem-estar de idosos. Além disso,
autores como Kuhnen (2002), Villodres (2002) e Giuliani (2004) destacam que o ser humano desenvolve uma
relacdo afetiva com o ambiente, atribuindo-lhe parte de sua identidade. A vitalidade dos espagos publicos
esta diretamente ligada a sua utilizagdo. Como observa Gehl (1987), as pessoas sao atraidas por locais onde
outras pessoas estao, criando um ciclo de atratividade. Essa dindmica é reforgada por autores como Benedet
(2008), que enfatiza a necessidade de conforto nesses espacos, e Szeremeta e Zannin (2013), que destacam
a importancia de politicas eficientes de conservacdo. Entre os espacos publicos, os parques urbanos
merecem destaque, ressaltados por diversos autores, como segue.

O surgimento dos parques urbanos esta intrinsecamente ligado a necessidade de equilibrio entre a
urbanizacdo e a preservagao ambiental (Scalise, 2002). Para Vainer (2010), esses ambientes representam
uma resposta as demandas por lazer e recreagdo em meio ao crescimento populacional e a industrializagao.
Bovo e Conrado (2012) destacam que os espagos publicos funcionam como "pulmdes verdes", amenizando
problemas urbanos, enquanto Cardoso, Vasconcellos Sobrinho e Vasconcellos (2015) enfatizam que esses
locais oferecem descanso em meio a agitagdo da vida moderna. No entanto, a qualidade desses lugares varia
conforme a localizacao e o publico atendido. Como observam Sakata e Gongalves (2019), parques em areas
de alta renda tendem a contar com infraestrutura de melhor qualidade, o que reforca a necessidade de
politicas publicas inclusivas. Complementando, Maymone (2009) afirma que os parques urbanos ajudam a
amenizar impactos ambientais e Szeremeta e Zannin (2013) enfatizam os beneficios trazidos a saude da
populagéo que ocupa esses lugares, como: psicol6gicos, sociais e fisicos. Estudos como os de Tratalos et al.
(2007) e Oliveira, Andrade e Vaz (2011) evidenciam ainda o papel dos parques na estabilizagdo do
microclima, na filtragem do ar e na redugao da polui¢cdo sonora e térmica. A presenca de areas verdes também
influencia positivamente a valorizagédo imobiliaria e a qualidade de vida dos moradores do entorno. Conforme
0 USDA Forest Service (2016), imoveis préximos a parques urbanos tendem a ser mais valorizados, além de
oferecerem espagos para caminhadas, socializagdo e atividades fisicas, fortalecendo o sentimento de
pertencimento a comunidade.

Diante disso, a fim de compreender a forma como os individuos interpretam e interagem com o espacgo urbano,
a percepgao ambiental emerge como uma importante alternativa metodoldgica de investigacdo. Segundo a
perspectiva fenomenologica de Merleau-Ponty (1999), a percepgéo é inseparavel da experiéncia vivida e do
corpo em relagdo direta com o mundo, sendo um modo de existéncia e nao apenas um processo passivo de
recepcao de estimulos. A percep¢do do ambiente, portanto, ndo se reduz a uma captagdo objetiva da
realidade, mas esta enraizada na maneira como o sujeito se move, sente e se relaciona com o espaco.
Complementando essa abordagem, Tuan (1983) destaca que a experiéncia espacial esta impregnada de
sentimentos, valores e significados, sendo através da percepcao que se constroem vinculos afetivos com os
lugares — o que ele denomina de topofilia.

Essa concepgdo também é aprofundada por Okamoto (2002), que discute a percepgdo ambiental
considerando os sentidos fisicos e espaciais, como o equilibrio, 0 movimento e a territorialidade, e sua
influéncia sobre o comportamento humano no espago urbano. Com base nisso, compreende-se que a
percepcao ambiental é moldada por fatores sensoriais, culturais e sociais, influenciando diretamente as
atitudes e apropriagcdes dos espacos urbanos. No caso dos parques, essa percepgao impacta diretamente
sua funcionalidade, valor simbdlico e o bem-estar dos usuérios, sendo, portanto, um elemento-chave na
andlise da qualidade dos espagos publicos.
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Partindo dessa premissa, este artigo tem como objeto de estudo o Parque Lagoa da Fazenda, localizado na
cidade de Sobral-CE, e busca avaliar sua qualidade a partir da percepgao ambiental dos seus usuarios. O
objetivo central é compreender como os frequentadores percebem o parque, identificando os principais
aspectos positivos e os desafios enfrentados, especialmente em relagdo a infraestrutura, seguranca e
manutengéo. A abordagem empirica teve como base a coleta e analise de dados primarios. A metodologia
adotada envolveu quatro etapas principais: (i) revisdo bibliografica sobre parques urbanos e percepgao
ambiental; (i) levantamento de informagdes sobre os parques urbanos de Sobral e a escolha do Parque Lagoa
da Fazenda como objeto de estudo; (iii) aplicacdo de questionarios a 35 frequentadores do parque, abordando
aspectos sociodemograficos, padrées de uso e percepcao da qualidade do espaco; e (iv) analise dos dados
coletados, buscando compreender a relagao entre a percepcao dos usuarios e as condigdes do parque.

O artigo esta estruturado da seguinte forma: apos esta introducédo, a secdo de metodologia detalha os
procedimentos adotados na pesquisa, incluindo a revisdo bibliografica, o levantamento de dados sobre os
parques urbanos de Sobral e a aplicacdo de questionarios aos frequentadores do Parque Lagoa da Fazenda.
Em seguida, sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos, abordando o perfil sociodemogréfico dos
entrevistados, os padrdes de uso do parque € a percepg¢ao dos usuarios sobre sua infraestrutura, seguranca
e qualidade ambiental. Por fim, as consideragbes finais sintetizam as conclusées do estudo e apontam
sugestdes para melhorias na gestao e infraestrutura do parque, ressaltando sua importancia para o bem-estar
da populacéo e para o planejamento urbano sustentavel.

2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta pesquisa empirica, utilizou-se informag¢do priméria, obtida por meio do
levantamento das caracteristicas do parque urbano a partir de pesquisa documental e pesquisa de campo,
que envolveu visitas ao local e a area do entorno. Além disso, foram aplicados questionarios aos usuarios do
parque nos meses de dezembro de 2024 e fevereiro de 2025.

A investigacdo deste trabalho foi conduzida em quatro etapas principais: (i) revisdo bibliogréfica; (ii)
levantamento de informagdes sobre parques urbanos no municipio de Sobral e escolha do parque a ser
estudado; (iii) aplicagcdo dos questionarios aos usuarios; e (iv) analise da percepcdo dos frequentadores,
visando estabelecer a relagdo entre a qualidade do espaco e a motivagao para sua utilizagao.

O levantamento quantitativo dos parques urbanos foi realizado com a Prefeitura Municipal de Sobral, suas
secretarias competentes e o portal de transparéncia do municipio, onde foram coletados dados como: nome
do parque, bairro de localizagéo e area. Também foram levantadas informagdes sobre a populagao residente
no bairro, como renda média e o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Com essas informagdes
sistematizadas, foi selecionado o parque urbano para o estudo.

A aplicagdo dos questionarios envolveu 35 frequentadores do parque, com amostras distribuidas em
diferentes dias Uteis da semana, tergas, quartas e quintas-feiras, e em turnos variados: manha (entre 8h e
9h), tarde (entre 16h e 17h) e noite (entre 19h e 20h). Essa variagado de horarios e dias visou contemplar
diferentes perfis de usuérios e suas rotinas, proporcionando uma analise mais abrangente das percepgdes
no parque. Com isso, foi possivel observar distintos padrées de uso ao longo do dia e da semana, o que
enriquece a interpretacdo dos dados coletados.

O questionario foi estruturado em trés blocos de informacgdes: (i) aspectos sociodemograficos (género, idade,
escolaridade, filhos, ocupacao, local de residéncia e vinculo de trabalho no bairro); (ii) uso do parque,
abordando frequéncia de visita, finalidades, tempo de permanéncia e horario preferido; e (iii) percepcao do
lugar, considerando sentimentos associados ao parque, seguranga, qualidade dos servicos e infraestrutura,
além de problemas e pontos positivos.

O formulério foi aplicado em sua versao preliminar, com ajustes realizados posteriormente com base no
feedback dos pesquisados. Algumas questdes foram unificadas e outras reformuladas para atender melhor
aos objetivos da pesquisa.

3 O CONTEXTO: A CIDADE, SEUS BAIRROS E O PARQUE

O municipio de Sobral esta localizado na regido Norte do estado do Ceara, a 235 quilometros de Fortaleza,
capital do estado. Conforme dados do IBGE (2023), no Censo de 2022, Sobral possui uma area de 2.068,474
quilémetros quadrados, enquanto no Censo de 2019 a area urbanizada da cidade era de 31,17 quildmetros
quadrados. Além disso, a populagéo residente no municipio era de 188.233 pessoas no Censo de 2010 (IBGE,
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2012), aumentando para 203.023 habitantes no Censo de 2022 (IBGE, 2023). Em 2012, segundo o IPECE
(2012), a temperatura média da cidade variava entre 26°C e 28°C.

A Tabela 1 apresenta os sete municipios mais populosos do estado do Ceard, de acordo com os Censos de
2010 e 2022 (IBGE, 2012; 2023), bem como suas respectivas taxas de crescimento. Nela observa-se que
Sobral se destaca como o quinto municipio mais populoso do Ceara (entre os 184 municipios do estado),
apesar de ter registrado uma taxa de crescimento relativamente baixa (7,60%). Seu Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) vém crescendo a cada década: 0,406 em 1991, 0,537 em 2000 € 0,714 em
2010 - dltima informagao publicada (IBGE, 2023).

Tabela 1: Os sete municipios do estado do Ceard mais populosos.

MUNICiPIOS DO POPULACAO EM POPULAQAO EM TAXA DE
CEARA 2022 2010 CRESCIMENTO
Fortaleza 2.428.678 2.459.712 -1,26%
Caucaia 355.679 319.637 11,28%

Juazeiro do Norte 286.120 250.095 14,40%

Maracanau 234.392 209.098 12,10%
Sobral 203.023 188.677 7,60%
Itapipoca 131.123 116.076 12,96%
Crato 131.050 121.260 8,07%

Fonte: Elaborada dos dados do IBGE (2012; 2023).

O municipio de Sobral é constituido por sua sede e dezesseis distritos, a saber: Rafael Arruda, Sdo José
Torto, Aprazivel, Pedra de Fogo, Baracho, Jorddo, Jaibaras, Bonfim, Salgado dos Machados, Caioca,
Patriarca, Caracard, Patos, Aracatiagu, Bilheira e Taperuaba. A Figura 1 ilustra o perimetro urbano da sede
de Sobral, composto por 31 bairros, identificados na figura por meio de numeracgéo.

Figura 1: Perimetro urbano da sede de Sobral dividido em 31 bairros.

LEGENDA (bairros): 1 — Renato Parente; 2 — Cidade Pedro Mendes Carneiro; 3 — Dr. Juvéncio de Andrade; 4 — Novo Recanto; 5 — Nossa
Senhora de Fatima; 6 — Nova Caicara; 7 — Cidade Dr. José Euclides Ferreira Gomes Junior; 8 — Junco; 9 — Parque Silvana; 10 — Expectativa; 11
— Alto da Brasilia; 12 — Jerdnimo de Medeiros Prado; 13 — Edmundo Monte Coelho; 14 - Vila Unigo; 15 — Domingos Olimpio; 16 — Alto do Cristo;
17 — Campo dos Velhos; 18 — Coragéo de Jesus; 19 — Jocely Dantas de Andrade Torres; 20 — Juazeiro; 21 — Dom José; 22 — Padre Ibiapina; 23
— Centro; 24 — Pedrinhas; 25 — Varzea Grande; 26 — Das Nagdes; 27 — Padre Palhano; 28 — Sumaré; 29 - Cidade Gerardo Cristino de Menezes;
30 - Dom Expedito; 31 — Sinha Saboia; 32 - COHAB II; 33 - COHAB |; 34 - Jatoba; 35 - Distrito Industrial.

Fonte: Adaptado do Google Earth (2024).
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Em 2021, a Prefeitura de Sobral realizou o Inventério dos Parques, Pracas e Alamedas de Sobral (IPPAS),
por meio do Programa de Desenvolvimento Socioambiental de Sobral (PRODESOL). O documento apresenta
informagdes quantitativas sobre as pragas, parques e alamedas da cidade, com o objetivo de subsidiar
estratégias de manutencao e gestao das areas verdes. De acordo com o IPPAS, Sobral possui um total de
956.867,00 metros quadrados de areas verdes publicas: 113 pracas na sede municipal, 67 pracas nas demais
sedes e localidades distritais, 11 parques urbanos, 11 alamedas e 19 areas de convivéncia denominadas
"espagos criativos". Além disso, ha dezenas de pragas em fase de construgao e projeto, bem como um parque
em fase de projeto para o distrito de Jordao e outro em fase de estudo para a sede de Sobral, situado no
bairro Varzea Grande (Sobral, 2021).

Em 2021, a sua populagéo era de 187.674 habitantes, o que resulta em um indice de Areas Verdes Publicas
(IAVP) de aproximadamente 5,10 metros quadrados por habitante. A Tabela 2 apresenta informag¢des do
IPPAS sobre os parques urbanos de Sobral, incluindo suas areas, valores de IAVP, os bairros onde estédo
localizados e as areas desses bairros.

Tabela 2; Area, IAVP, bairro situado e area do bairro dos parques urbanos na cidade de Sobral.

PARQUE AREA DO IAVP BAIRRO DO AREA DO
URBANO PARQUE (m?) (m?habitante) PARQUE BAIRRO (m?)
Alto do Cristo 19.001,42 1a44 Alto do Cristo 496.928,15
acease | sassie seass | Cgpmofosieloee | TR0
Dés'(\q"jer?de;“ 76.210,58 8,82 15,6 Centro 2.378.980,65
Maracanau 14.383,99 4.42a8,8 Dom Expedito 1.205.372,65
Mucambinho 44.927,28 8,8a15,6 Centro 2.378.980,65
Da Estacéo 37.266,63 8,8a15,6 Centro 2.378.980,65
Da Lagoa José Sem informagéo Cidad_e Doutor ‘J.OSé
Euclides 40.641,03 populacional Euclides Fgrr_elra 1.762.195,59
Gomes Junior
Pajeu 54.232,18 15,6 a 48,9 Coragéao de Jesus 524.719,47
Lagoa do Urubu 10.806,78 1a44 Dom José 1.205.372,65
Aurélio Pontes 15.175,36 4,42a8,8 Pedrinhas 225.775,91

Fonte: Elaborada dos dados do IPPAS (Sobral, 2021).

Conforme a Tabela 2, o parque Lagoa da Fazenda destaca-se como o maior parque urbano de Sobral, com
area de 174.070,45 metros quadrados. O bairro Coracao de Jesus, que abriga trés parques (Pq. da Cidade,
Pq. Lagoa da Fazenda, Pq Pajel), apresenta o maior valor de IAVP, variando entre 15,6 e 48,9 m?/habitante.
O bairro Centro, por sua vez, possui a maior area territorial, com 2.378.980,65 metros quadrados. Ademais,
a Lagoa da Fazenda e o Riacho Pajeu sao importantes recursos hidricos e elementos paisagisticos da cidade,
concentrando a maior parte da cobertura arbérea do bairro - localizagao visualizada na Figura 2.

Por sua vez, o parque Lagoa da Fazenda esta situado no perimetro urbano da sede de Sobral, proximo a sete
bairros, cuja distribui¢ao é ilustrada na Figura 3. O parque em si esta inserido em dois bairros: Alto da Brasilia,
com area de 496.928,15 m? e que contém oito pragas; e Coracdo de Jesus, com area de 524.719,47 m? e
quatro pragas.
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Figura 2: Localizag&o do parque Lagoa da Fazenda em Sobral.

Legenda: |:| parque Lagoa da Fazenda |:| perimetro urbano da sede de Sobral.
Fonte: Adaptado do Google Earth (2024).

LEGENDA: 1 - Alto da Brasilia, 2 - Jerdnimo de Medeiros Prado, 3 - Jocely Dantas de Andrade Torres, 4 -
Pedrinhas, 5 - Centro, 6 - Coragédo de Jesus e 7 - Expectativa.

Fonte: Adaptado do Google Earth (2024).
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A Figura 4 apresenta uma imagem de satélite do parque Lagoa da Fazenda, sobreposta por registros
fotograficos que representam as condigdes fisicas, visuais e estruturais observadas durante a pesquisa de
campo. Essa composi¢céo visual contribui para comunicar os aspectos apontados pelos usuéarios e ampliar a
compreensao da relagdo entre o parque e o seu entorno urbano.

Figura 4: Imagem de satélite e fotos do parque Lagoa da Fazenda.

Fonte: Google Earth (2024), retrabalhado pelas autoras (2025).

A Tabela 3 apresenta a quantidade de habitantes/bairro na circunvizinhanga do parque Lagoa da Fazenda,
conforme o censo do IBGE (2012). De acordo com ela, o parque Lagoa da Fazenda beneficia diretamente
44.054 habitantes. Destaca-se que, segundo a Lei Complementar n.2 54, de 19 de outubro de 2017, o bairro
Derby Clube foi renomeado para Jocely Dantas de Andrade Torres (Sobral, 2017).

Tabela 3: Quantidade de pessoas residentes por bairros nos arredores do parque Lagoa da Fazenda.

BAIRRO POPULAQAO
Alto da Brasilia 9.811
Jerdnimo de Medeiros Prado 105
Jocely Dantas de Andrade Torres anteriormente Derby Clube 1.512
Pedrinhas 2.685
Centro 19.662
Coragéao de Jesus 4.028
Expectativa 6.251
Total 44.054

Fonte: Elaborada dos dados do IBGE (2012).
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4 A PESQUISA NO PARQUE

Histérico

A Lagoa da Fazenda tem suas origens na Fazenda dos Macacos, propriedade do Cel. Anténio R. Magalhaes
e sua esposa Quitéria Marques de Jesus. Inicialmente, a lagoa foi cortada pela Estrada da Bethania,
construida por D. José Tupinamba da Frota, Bispo Diocesano, para facilitar o acesso a sua casa de campo
(SEMACE, 2010). Esse trajeto a transformou em um ponto de lazer para os habitantes de Sobral. No entanto,
durante a gestdo do prefeito Jerénimo Prado (1967-1971), a lagoa foi canalizada para o escoamento de
esgotos da cidade, o que resultou em ligagdes clandestinas e na polui¢cdo de suas aguas. Entre 1987 a 1990,
foram iniciadas as obras de recuperagdo, saneamento e urbanizacdo da area, culminando em sua
transformacao em um parque ecolégico por meio do Decreto n® 21.303, de 11 de margo de 1991. Com uma
area de 192.000 m2, o parque foi inaugurado em outubro de 1993. Além do espelho d'agua natural da lagoa,
a infraestrutura inicial incluia o ginasio poliesportivo Plinio Pompeu de Saboya Magalhdes, com capacidade
para 2000 pessoas, bosque, area de lazer com restaurantes, playground, pista de corrida e quadra de
esportes aberta (SEMACE, 2010). Ao longo dos anos, o parque Lagoa da Fazenda sofreu desgaste natural e
pressao da expansao urbana, o que levou a necessidade de revitalizagdo para melhor atender a populagao.
Apés a obra de requalificagéo, o parque foi reinaugurado em 12 de abril de 2022, com uma area de 174.070,45
metros quadrados e novas instalagdes incluindo pier, fontes de dgua (duas flutuantes e trés interativas para
criangas), area para piquenique com mesas e churrasqueiras, anfiteatro, parquinho infantil, areninha, quadra
poliesportiva de areia, academias ao ar livre, ciclovias para adultos e uma mini ciclovia para criangas. Além
disso, 0 parque recebeu piso intertravado, limpeza da lagoa e nova iluminacdo (CEARA, 2022).

Aspectos sociodemograficos

Os aspectos sociodemograficos investigados dos entrevistados incluem género, idade, escolaridade, filhos e
bairros onde mora e trabalha. A analise desses dados revela padrées importantes sobre o perfil dos usuarios
do parque Lagoa da Fazenda e sua relagdo com o espacgo, oferecendo insights sobre os fatores que
influenciam o uso e a relevancia do parque para a pessoa. Os respondentes foram escolhidos de forma
aleatéria, conforme o dia e o horario pré-estabelecido para as visitas - resultados constantes da Tabela 4.

Tabela 4: Variaveis sociodemograficas dos entrevistados.

VARIAVEIS ' Ne. DE
SOCIODEMOGRAFICAS NIVEIS USUARIOS %
GENERO Feminino 13 37,1
Masculino 22 62,9
19-30 24 68,5
FAIXA ETARIA 81-40 8 85
41-50 3 8,6
>51 5 14,3
Ensino superior 1 29
ESCOLARIDADE Ensino médio 31 88,6
Ensino fundamental 3 8,6
1 filho 2 57
2 filhos 4 11,5
FILHOS 3 filhos 2 5,7
4 filhos 2 5,7
Nao tem 25 71,4
No bairro 13 37,1
MORADIA -
Em outro bairro 22 62,9
No bairro 5 14,3
TRABALHO -

Em outro bairro 30 85,7

Fonte: Elaborada pelas autoras (2025).
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A Tabela 4 mostra que a maioria dos participantes da pesquisa se identificou como do género masculino,
totalizando 22 pessoas (62,9%), predominancia que pode estar associada as atividades oferecidas no parque,
que incluem espacos para praticas esportivas, como quadras de areia e de grama sintética (areninha),
frequentemente mais utilizadas pelo publico masculino. Quanto a faixa etaria, a classificacdo adotada segue
o0 estudo de Santana (2015) pois, dentre os 35 entrevistados, 24 tém entre 19 e 30 anos (68,5%), 5 possuem
mais de 51 anos (14,3%), enquanto os grupos de 31 a 40 anos e de 41 a 50 anos contam cada um com 3
investigados (8,6% em cada faixa).

Em relacédo a escolaridade, a maioria dos respondentes declarou ter concluido o ensino médio (31 pessoas,
ou seja, 88,6% da amostra), outros 3 participantes (8,6%) informaram nao ter concluido o ensino fundamental,
enquanto apenas 1 visitante (2,9%) afirmou possuir ensino superior completo. Esse perfil educacional pode
estar associado as caracteristicas da amostra e as oportunidades educacionais disponiveis na regido. Além
disso, a baixa representatividade de usuarios com ensino superior completo pode indicar diferentes padrdes
de lazer entre grupos com niveis de escolaridade mais elevados, que possivelmente tém acesso a outras
opcoes de entretenimento, como shoppings, clubes privados e academias climatizadas.

Quanto a localizagcdo do parque e a relagdo dos participantes com o bairro onde ele estd situado, dos 35
pesquisados, 13 (37,1%) declararam residir em bairro localizado ao entorno do parque, enquanto 22 (62,9%)
afirmaram morar em outros bairros. Além disso, 5 participantes (14,3%) relataram trabalhar nas proximidades
do parque, enquanto outros 30 (85,7%) néo possuiam vinculo profissional na area. Os dados indicam que o
parque Lagoa da Fazenda nado é frequentado exclusivamente por moradores do entorno imediato, mas
também atende outros bairros, mostrando-se atrativo para toda a populacao de Sobral, o que corrobora a
observagao de Tendrio (2012), ao destacar que a presencga de pessoas nas ruas tende a atrair mais pessoas.

Além disso, no tocante a distancia percorrida para acessar o parque, verificou-se que 13 participantes (37,1%)
moram apenas a uma quadra do espaco, 7 (20%) residem a duas quadras e 15 (42,9%) vém de bairros mais
distantes, como Expectativa, Sinh&d Sabdia, Pedrinhas, Campo dos Velhos e Sumaré. Esses dados
demonstram que, embora o parque tenha um forte carater de uso local, ele também se configura como um
atrativo para moradores de outros bairros, isso devido, em parte, a escassez de areas verdes e de lazer. Vale
ressaltar que o parque Lagoa da Fazenda oferece a comunidade quadras esportivas, ciclovia, areas de
academias ao ar livre e recreagao infantil e variedade de bancos. Essa caracteristica refor¢a a importancia
do espago como equipamento de lazer para a cidade como um todo, e ndo apenas para os moradores do
entorno imediato. Conforme destacado por Santana et al. (2016), parques publicos possuem estrutura
adequada para desenvolver agbes que contribuem para a promogao da saude da populagao, especialmente
através de atividades fisicas, tornando-se recursos valiosos para a comunidade em geral.

No que diz respeito a quantidade de filhos, a maioria dos entrevistados (25 pessoas, isto €, 71,4%), afirmou
néo ter filhos. Entre os demais, 2 participantes possuem um filho (5,7%), 4 tém dois filhos (11,5%), 2
declararam ter trés filhos e outros 2 tém quatro filhos (5,7% cada). Embora a maior parte dos frequentadores
do parque nao possua filhos, o local conta com &reas para criangas, equipadas com brinquedos e espagos
para piqueniques.

Os resultados sobre o perfil dos frequentadores do parque Lagoa da Fazenda indicam que ele € um espago
de uso diversificado, atraindo principalmente jovens adultos do género masculino. A predominancia desse
publico pode estar relacionada a oferta de equipamentos esportivos. A maioria dos usuarios possui 0 ensino
médio, o que pode estar relacionado tanto as caracteristicas da amostra entrevistada quanto as oportunidades
educacionais disponiveis na regido. A atragao de visitantes de bairros distantes reforca a relevancia do parque
como um equipamento urbano de qualidade, capaz de suprir a caréncia de areas verdes em outras regides
da cidade. Esses achados destacam a importancia de politicas publicas que garantam a manutencao e a
ampliagdo de espagos como o parque Lagoa da Fazenda, visando atender as necessidades de diferentes
grupos sociais e promover a inclusao e a qualidade de vida na cidade.

Utilizagao do parque

A andlise do uso do parque Lagoa da Fazenda considerou os aspectos como a finalidade das visitas,
frequéncia de uso, horario preferido e tempo de permanéncia dos usuarios. Os resultados indicam que o
parque desempenha um papel essencial na pratica de atividades fisicas, de lazer e socializagao, atendendo
a diferentes necessidades e perfis de visitantes.

Em relacdo a finalidade das visitas ao parque, o participante teve opgao de escolher até trés opgdes de
resposta, sendo que a maioria dos entrevistados declarou utilizar o espaco para as atividades de caminhada
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ou corrida, contando 16 individuos, o que reflete uma conscientizagdo dos seus usudrios para essas
atividades fisicas e, ainda, o lugar apresenta pavimentagdo adequada e areas abertas. Outras atividades
realizadas no local pelos participantes foram de passear, observar ou socializar com 16 meng¢des, brincar ou
jogar (5 mengoes), de passagem (4), sentar nos bancos (4), trabalhar (2), exercitar na academia ao ar livre
(1) e refrescar-se na fonte interativa (1). Nenhum entrevistado declarou utilizar o parque para esperar o
transporte publico e nem se exercitar na bicicleta. Esses dados mostram que o parque proporciona para 0s
frequentadores atividades fisicas e conforto, reforcando a multifuncionalidade do espaco, o que evidencia a
sua importancia como espago voltado ao bem-estar e a saude. Entretanto, vale reforgar que a predominéncia
do uso do parque para atividades fisicas e de lazer pelos visitantes esta associada a sua infraestrutura. A
distribuicdo das finalidades das visitas pode ser observada na Figura 4.

Figura 4: Grafico da finalidade das visitas ao parque Lagoa da Fazenda.
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2025).

Complementando isso, quanto a frequéncia de visitas, revelou-se que a maior parte dos respondentes, 12
individuos frequentam o parque de uma a duas vezes por semana, 5 afirmaram visita-lo de trés a cinco vezes
por semana, 6 relataram frequenta-lo diariamente (incluindo os finais de semana), 6 declararam que o visitam
todos os dias (exceto aos finais de semana), 5 afirmaram utilizar o espago raramente e 1 declarou que aquela
era sua primeira visita (Figura 5). Esses dados indicam que o parque esté integrado a rotina de grande parte
dos frequentadores, sendo frequentado regularmente por diferentes perfis de visitantes. A alta frequéncia de
Uso sugere que o parque € um equipamento urbano relevante para a populagéo, especialmente para aqueles
que buscam incorporar atividades fisicas € momentos de lazer em sua rotina. No entanto, a presenga de um
grupo que o utiliza esporadicamente sugere que ele também atende a demandas eventuais de lazer e
recreagao, possivelmente em momentos de folga ou final de semana.

Em relacao ao horario preferido para frequentar o local, 19 pessoas indicaram usar o parque entre 16h e 22h,
12 participantes escolheram o periodo de 5 h as 11 h, 1 usuario declarou preferir o intervalo entre 11h as 16h
e 3 entrevistados afirmaram nao ter um horario fixo para fazé-lo. Diante disso, nota-se que a concentracao de
visitas no local ocorre nos periodos mais amenos do dia, como manha e final da tarde/noite, que pode se
relacionar as condi¢des climéaticas da regido, que tendem a apresentar temperaturas altas durante o meio-
dia. Esse padrao também é mencionado por Liberalino (2011) em estudo realizado em Natal-RN, segundo a
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qual, no nordeste brasileiro a utilizagao do espago publico entre 10 h as 16 h provoca desconforto aos usuérios
devido a temperaturas muito elevadas, sendo necessario investimento em arboriza¢do para promover uma
maior visitacao ao local.

Figura 5: Grafico com a frequéncia de uso do Parque Lagoa da Fazenda.
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2025).

Quanto ao tempo de permanéncia, 14 participantes disseram que permanecem no parque entre trinta minutos
e uma hora, 9 responderam entre uma a duas horas, 7 afirmaram permanecer menos de trinta minutos, 3
responderam ficar no local por mais de duas horas e 2 destacaram que o tempo de permanéncia varia a cada
visita. Esses dados sugerem que o parque € amplamente utilizado para atividades de curta e média duragéo,
predominando visitas funcionais e recreativas. O tempo de permanéncia dos individuos no espago publico
pode ser influenciado, segundo Silva (2009), pelos equipamentos e mobilidrios adequados, como presenca
de elementos para sentar, que sejam confortaveis e em quantidade suficiente, adequacéo da largura do
calgamento, da pavimentacdo e do sombreamento, trazendo conforto aos visitantes, e existéncia de
elementos naturais como vegetagéo e agua, proporcionando uma sensagao de relaxamento.

Em sintese, os resultados indicam que o parque Lagoa da Fazenda é um espag¢o multifuncional, utilizado
principalmente para atividades fisicas, de lazer e socializagdo. A predominancia de caminhadas e corridas
reflete a importancia do espaco publico como promotor de salde e bem-estar, enquanto o uso para passeios
e contemplacao destaca seu papel como local de interagcao e conexao com a natureza. A alta frequéncia de
visitas, especialmente nos periodos manh3, final da tarde e noite sugere que o parque esta sendo integrado
a rotina de muitos usuarios. No entanto, a baixa permanéncia prolongada e o uso esporadico por parte de
alguns visitantes indicam necessidade de melhorias no lugar, como adequacado da infraestrutura (areas
sombreadas, equipamentos e mobiliarios) para proporcionar conforto dos usuarios e, ainda, atividades
programadas (eventos culturais e aulas ao ar livre). Conforme Rosa (2002), os eventos programados em
espacgos abertos publicos podem atrair grande nimero de pessoas. Portanto, essas adequagdes poderéao
aumentar o tempo de permanéncia e atrair novos publicos ao espaco.

Percepcdo dos usudrios

A analise da percepgao dos frequentadores do parque Lagoa da Fazenda considerou diversos aspectos,
como seguranga, qualidade dos servigos e infraestrutura e, também, os principais pontos positivos e negativos
do lugar. Os sentimentos associados ao espago também foram avaliados, contribuindo para a compreensao
da experiéncia dos usuarios.
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Quanto a percep¢ao de seguranga, os entrevistados mostraram opinides variadas: 7 deles disseram que o
local tem seguranga "ruim", 17 avaliaram como "regular”, 9 consideraram "boa" e apenas 2 atribuiram como
"muito boa". Esses dados indicam que a maior parte deles sente-se insegura no espago (respostas ruim e
regular). Os fatores que podem influenciar essa percepg¢ao incluem a auséncia de vigilancia constante e baixa
movimentagcdo de pessoas em determinados horarios do dia, demonstrando a necessidade de intervengdes
para melhorar a sensagéo de seguranca e proporcionar um ambiente mais atrativo para os visitantes.

No item da qualidade dos servigos e da infraestrutura do parque, as avaliagdes realizadas pelos respondentes
foram diversas, tendo 7 participantes optado pela qualidade "ruim", 14 avaliaram como "regular”, 12 atribuiram
a classificagao "boa" e apenas 2 como "muito boa". Assim, as principais criticas mencionadas incluem a
necessidade de melhorias na manutencdo dos equipamentos, ampliacdo da area arborizada e limpeza da
lagoa. Esses aspectos evidenciam a necessidade de intervengdes para aprimorar a estrutura existente e
aumentar o conforto dos usuarios. Dentre os pontos positivos do parque apontados pelos investigados tendo
mais de uma opg¢ao como resposta (Figura 6), o item “bonito/agradavel” foi o que apresentou maior destaque,
sendo mencionado por 21 pessoas, seguido por “boa localizagdo” (19 respostas), “proximidade de suas
residéncias” (14 mengdes), “local de encontro” (10) e outros Tal resultado mostra que o parque é relevante
como uma 4rea de lazer e de convivéncia.

Figura 6: Grafico com os pontos positivos apontados pelos entrevistados.
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2025).

Quanto aos sentimentos associados ao parque, tendo mais de uma opgao como resposta, 23 entrevistados
relataram que se sentem felizes ao frequentar o local, 17 mencionaram que 0 espago traz sensacao de
relaxamento, 12 marcaram a opgao conforto, 7 disseram que o local é animado, 5 selecionaram a opgao
atento, 4 sentem-se seguros, 2 inseguros e 1 usuario mencionou sentir preocupag¢édo quando frequentam o
parque. Diante disso, os dados refletem que a maioria das respostas apresentaram percepcoes positivas, em
que o0 espago promove bem-estar aos visitantes. Entretanto, é evidente que a sensacdo de
inseguranga/atencao/preocupacao € um problema relatado pelas pessoas, devendo tomar decisbes mais
eficientes quanto a seguranca publica para proporcionar conforto a populacéo. A distribuigcdo dos sentimentos
dos respondentes esté representada na Figura 7.

Entre os problemas apontados pelos entrevistados (com possibilidade de mais de um item como resposta), a
manutencao precaria foi a queixa mais recorrente, mencionada por 20 pessoas. As opgdes de inseguranga e
iluminagédo deficiente foram apontadas por 14 pessoas, a sujeira foi relatada por 12 investigados, a pouca
arborizagéo foi mencionada por 3 usuarios, o barulho excessivo por 2 e o local ser mal frequentado foi citado
por 1. Esses resultados indicam que agdes voltadas a melhoria da manutengéo, limpeza e iluminagdo podem
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contribuir significativamente para o aumento da atratividade e funcionalidade do espago. A distribuicdo dos
principais problemas apontados esta representada na Figura 8.

Figura 7: Grafico com os sentimentos associados ao parque pelos entrevistados.
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2025).
Figura 8: Grafico com os principais problemas apontados pelos entrevistados.
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2025).

Durante a pesquisa foi observado um fluxo constante de pedestres no interior do parque e no seu entorno,
evidenciando sua relevancia como espago publico usado em diferentes periodos do dia. Também registrou-
se o trafego de veiculos na &rea, principalmente no inicio da manha e no final da tarde, procura que pode ser
associada ao fato do parque contar com equipamentos como quadras esportivas, fonte interativa, bancos,
ciclovia e pavimentagéo, que impactam positivamente a qualidade de vida dos frequentadores. Além disso,
os elementos paisagisticos e ambientais contribuem para o bem-estar da populagao, fortalecendo as relagbes
interpessoais e promovendo o sentimento de pertencimento ao espago. Assim, os dados coletados
demonstram que o parque Lagoa da Fazenda desempenha papel fundamental como local de convivéncia,

j%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

157



Diogenes, A. G; Frota, G. N; Diogenes, A. G; Zanella, M. E.

lazer e prética de atividades fisicas. No entanto, embora a beleza, a localizacao e a infraestrutura recreativa
sejam aspectos valorizados pelos usuarios, questées como seguranga, manutencdo e iluminagdo ainda
representam desafios. As percepgdes dos frequentadores sao fundamentais para orientar futuras melhorias,
garantindo que o parque continue atendendo as necessidades da comunidade de forma eficiente e inclusiva.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O parque Lagoa da Fazenda foi avaliado quanto a sua qualidade por meio da percepg¢ao ambiental dos seus
usuarios. Os dados coletados mostram que este parque desempenha um papel como espaco publico de lazer,
de convivéncia social e para atividades fisicas a populagao de Sobral, especialmente para jovens adultos. A
predominéncia de usuarios do género masculino e da faixa etaria de 19 a 30 anos sugere que 0 parque
atende, sobretudo, a um publico ativo e residente na regido. No entanto, os resultados também revelam
oportunidades para torna-lo mais inclusivo, ampliando sua atratividade para outros grupos, como idosos,
mulheres e familias com criangas, que atualmente representam uma parcela menor dos frequentadores.

A frequéncia regular dos visitantes reforga a importancia do parque como parte integrante da rotina da
populagcdo. A maioria dos usuarios frequenta o local semanal ou diariamente, demonstrando que o espago é
valorizado como um ambiente de bem-estar e socializagdo. No entanto, embora alguns usuarios se sintam
confortaveis no ambiente, a maioria deles avaliaram a seguranga como "regular” ou "ruim", apontando a falta
de vigilancia constante e a baixa movimentacao de pessoas em certos horarios do dia sao fatores percebidos.
Ainda, a iluminagdo deficiente agrava essa sensacdo de inseguranga, especialmente considerando que o
periodo mais frequentado durante o final da tarde e a noite. Dessa forma, como intervengdes necessarias
para garantir maior seguranga a populacado, sugere-se instalacdo de cameras de monitoramento, presenca
de guardas municipais em todos os horarios do dia e melhoramento da iluminagéo publica.

A infraestrutura do parque também apresenta limitacdes, sendo avaliada como "regular” ou "ruim" por grande
parte dos entrevistados. Problemas como a manutengao precaria, presenga de sujeira e 0 mau cheiro na
lagoa foram apontados como fatores que comprometem a experiéncia dos usuarios. Ademais, com poucas
areas sombreadas também foram mencionadas pelos participantes como ponto negativo. Entretanto, os
aspectos positivos como a localizagao estratégica, a proximidade com areas residenciais e a beleza natural
do ambiente sdo reconhecidos como diferenciais atrativos do parque, o que devem ser preservados e
potencializados, enquanto as fragilidades identificadas demandam agdes imediatas para garantir a satisfacao
dos usuarios e a qualidade do espaco. Além disso, iniciativas voltadas para a diversificagdo das atividades,
como programagdes culturais (eventos musicais, feiras e oficinas), bem como promocdo de acbes de
educagao ambiental, podendo atrair novos publicos e incentivar a ocupagao do espacgo por diferentes grupos
etérios e sociais.

Portanto, este estudo evidencia a necessidade de um planejamento urbano e ambiental alinhado a
preservacao dos espagos verdes e a promogao do bem-estar dos usuarios do parque Lagoa da Fazenda.
Vale ressaltar que investimentos estruturais e agdes de conscientizagdo ambiental ndo apenas aprimoram a
funcionalidade e a atratividade deste espago, como também contribuem para a ampliagcao da rede de parques
urbanos e para a construgcao de uma cidade mais sustentavel e inclusiva. A integragéo do parque com outras
politicas publicas, como programas de salude, educacao e mobilidade urbana, pode potencializar seu impacto
social, transformando-o em um verdadeiro equipamento de promog¢ao da qualidade de vida.

Esta pesquisa apresenta algumas limitagdes metodologicas que devem ser consideradas. A aplicagédo de
questionarios com uma amostra de 35 respondentes oferece um primeiro olhar da percepgao ambiental no
parque estudado, podendo futuramente incluir o tamanho da amostra maior para abranger uma visdo mais
ampla do estudo. Além disso, nao foram aplicadas técnicas qualitativas, como entrevistas com perguntas
abertas — que permitiriam compreender de forma mais aprofundada as opinides e experiéncias dos usuarios
— ou observagdes sistematicas do comportamento humano no espaco, que poderiam enriquecer a
compreensao dos significados atribuidos ao parque. Para futuras investigagoes, recomenda-se a adogao de
métodos mistos, integrando abordagens qualitativas e quantitativas, assim como o uso de recursos visuais,
como mapas e fotografias que mostrem diferentes aspectos e detalhes do parque, para representar melhor
0s espacos avaliados e ampliar a validade das interpretagdes.

Por fim, o parque Lagoa da Fazenda é um espaco publico de grande relevancia para Sobral, pois exerce um
papel na qualidade de vida da sua populagédo, mas ainda ha necessidade de melhorias na sua infraestrutura
e seguranca. A superagao desses desafios, aliada a valorizagdo de seus pontos positivos, permitira que o
parque continue cumprindo o seu papel como um local de convivéncia, de lazer e praticas
esportivas/recreativas, atendendo as necessidades de uma populag¢éo cada vez mais diversa e exigente. Sua
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preservacdo e melhoria sdo fundamentais para garantir que ele continue contribuindo para a qualidade de
vida dos usuérios e para o desenvolvimento sustentavel da cidade.
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RESUMO

Estruturados como moradia e alicerce a vida em sociedade, os Servigos Residenciais Terapéuticos (SRT) foram palcos desta pesquisa, que buscou caracterizar de
que modo os aspectos fisicos das residéncias terapéuticas séo percebidos pelos moradores no que condiz a restauragéo do estresse e a atribuigéo de significado
ambiental. O percurso metodolégico incluiu a observagéo participante auxiliada pelo diario de campo foi utilizada junto da técnica fotografando ambientes. A Anélise
Temaética norteou o processo que envolveu a participagdo de quatorze pessoas, resultando em trés categorias de analise: bem-estar na casa, significados, bem-estar
no entorno. Considera-se de grande valia a aplicabilidade da aplicago dos conceitos explorados aos SRTs a fim de facilitar o processo de desinstitucionalizagéo
psiquiatrica e inclusdo comunitaria.

PALAVRAS-CHAVE: psicologia ambiental; satide mental; significado ambiental; ambiente restaurador.

RESUMEN

Estructurado como vivienda y fundamento de la vida en la sociedad, los Servicios Residenciales Terapéuticos (SRT) fueron el encenario de esta investigacion, que
buscaban caracterizar cémo los aspectos fisicos de las residencias terapéuticas son percibidos por los residentes en términos de restauracion del estrés y también la
atribucion de significado ambiental. El camino metodolégico incluia la observacion de los participantes asistido por el diario de campo se utilizé junto con la técnica
Entornos de fotografia. El analisis tematico liderd el proceso que condujo la participacion de catorce personas, dando como resultado tres categorias de anélisis:
bienestar en la casa, significados, bienestar en el entorno. La aplicabilidad de la aplicacién de los conceptos explorados a los SRTs se considera de gran valor con el
fin de facilitar el proceso de desinstitucionalizacién psiquiatrica e inclusion comunitaria.

PALABRAS-CLAVES: psicologia ambiental, salud mental; significado ambiental; entorno restaurador.

ABSTRACT

Structured as housing and foundation for life in society, Therapeutic Residential Services (TRSs) were where this research was conducted, which sought to characterize
how the physical aspects of therapeutic residences are perceived by residents in terms of stress restoration and for assigning of environmental meaning. The
methodological path included participant observation with 14 people, aided by the field diary and the ‘photographing environments' technique. The Thematic Analysis
guided the data processing, resulting in three categories of analysis: well-being at home, meanings, well-being at the surroundings. The applicability to the TRSs of the
explored concepts is considered of great value, in order to facilitate the process of psychiatric deinstitutionalization and community inclusion.

KEYWORDS: environmental psychology; mental health; environmental meaning; restorative environment.
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1 INTRODUGAO

As ideias de espago e lugar ndo podem ser definidas uma sem a outra. A partir da seguranga
e estabilidade do lugar estamos cientes da ampliddo, da liberdade e da ameaca do espago,
e vice-versa. Além disso, se pensarmos no espago como algo que permite movimento, entédo
lugar é pausa; cada pausa no movimento torna possivel que a localizagédo se transforme em
lugar (Tuan, 1983, p. 03-06).

Ao acolher moradores com diagnésticos de doencas mentais, os residenciais terapéuticos acolhem uma
realidade entendida por muitos como a margem da sociedade. De acordo com Yasui (2010, p. 26), as
instituicbes de tratamento ao doente mental foram, por muito tempo, concebidas como locais adequados para
o tratamento da “loucura”, pois os doentes mentais deveriam ser retirados de circulagdo nas cidades por
serem considerados “individuos ndo adaptaveis ou resistentes a ordem social”. O distanciamento “necessario”
dos doentes mentais da comunidade em geral perdurou por anos, € ainda se arrasta em muitos momentos e
contextos, e esta longe de ser um entendimento extinto da sociedade. Assim que, alicergcada com a
perspectiva multimetodolégica e direcionada a ampliar os achados junto aos Estudos Pessoa-Ambiente,
almeja-se trabalhar com os espacos de exclusédo e inclusdo que a saude mental possui no contexto das
cidades, atentando para o progresso (ou ndo) do processo de “desaprisionamento da loucura” das instituicdes
fechadas.

Na intencao de compreender a realidade de residenciais terapéuticos e modelos atuais de atengao a saude
mental, busca-se suporte em Rapoport (1990), que destaca a importancia de se observar o ambiente, a forma
como as pessoas identificam e interpretam seus modos de acdo sobre o meio, assim como as construgdes
de significados oriundos desta relagao bidirecional. Ao estudar o significado ambiental se transcorre pelo
processo perceptivo cognitivo acerca do ambiente no qual vivemos, representando-o mentalmente. Em
consideragao a Higuchi e Kuhnen (2011), o modo como as pessoas se comportam é influenciado pela maneira
como elas percebem o mundo, isto é, o estudo das relagbes pessoa-ambiente ndo pode ser concebido
separadamente do processo perceptivo.

Neste estudo parece pertinente, no dialogo da pessoa com o lugar, considerar aspectos inerentes a
restauracao do estresse percebida pelos moradores. Entende-se por um ambiente restaurador aquele capaz
de ajudar a restaurar recursos e capacidades emocionais e funcionais esgotados (Hartig, 2011). Nesta tbnica,
Wang e colaboradores (2019) enfatizam os espagos verdes urbanos como diferenciais benéficos a saude das
pessoas, com destaque aos aspectos estéticos apreciados, preferéncias ambientais e restauro do estresse
percebido.

A mera auséncia de estressores ambientais nao significa, necessariamente, recuperacao de bem-estar, mas
pode permitir ao individuo a oportunidade de restauracao, constituindo papel passivo do ambiente fisico no
processo de restauracao dos aspectos psicofisioldgicos (Felippe, 2015). Na medida em que alguns aspectos
do ambiente fisico podem se constituir como estressores, destacam-se, por exemplo: ruido, variagdo no som,
auséncia de privacidade, estrutura desfavoravel ao controle pessoal (Van Dongen; Timmermans, 2019).
Embora as reagbes restaurativas ocorram nos sistemas corporais e algumas prevengdes clinicas sejam
eficazes (Han, 2003; Memari et al., 2017), alguns ambientes possuem propriedades que “de maneira ativa
promovem alteragées psicofisioldgicas positivas e, consequentemente, a recuperagcao dos recursos pessoais
mobilizados durante a reac¢do de estresse” (Felippe, 2015, p. 20).

Poucas pesquisas abordaram especificamente a restauracdo como um mediador entre 0 ambiente fisico e a
preferéncia ambiental em contextos urbanos (Hartig; Staats, 2006; Cox; Hudson; Shanahan; Fuller; Gaston,
2017; Stigsdotter; Corazon; Sidenius; Kristiansen; Grahn, 2017). Esses resultados sugerem que mais estudos
sejam dedicados a compreensado sobre a identificacdo de atributos fisicos que afetam positivamente a
experiéncia restaurativa em ambientes urbanos, a fim de fornecer orientagdes sobre a estruturacdo dos
espacos. Nesta direcao, Rapoport (1990, p. 170) ressalta que os ambientes “guiam respostas, isto &, eles
tornam certas respostas mais provaveis por limitar e restringir a gama de respostas possiveis e provaveis,
sem ser determinante”.

Um foco crescente nos processos de planejamento e adaptacdo a novos lugares enfatiza a importancia de
compreender a experiéncia situada nas mudangas sociais e ambientais. Quinn e colaboradores (2019)
destacam as respostas nao uniformes das populactes frente as transformagdes socioculturais e espaciais,
de modo que se faz necessério investir esforgos para obter adaptagdes inclusivas, isto é, entender como e
por que as pessoas sao mais sensiveis a certas mudancgas e riscos do que outras para melhor atuar junto a
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tais processos transitérios. Acrescenta-se ao processo, ademais, os entraves e as dificuldades inerentes a
inser¢ao social dos individuos egressos de instituicées asilares psiquiatricas, como é o caso dos moradores
dos Residenciais Terapéuticos. Trata-se de um publico com vinculos sociais e familiares esmaecidos,
agravados pelas frequentes, e infelizmente comuns, memérias de maus tratos, de exclusdo, bem como os
efeitos deletérios da institucionalizacao prolongada (Medeiros et al., 2018; Vidal et al., 2008)

Caracterizados como uma proposta de moradia para pacientes psiquiatricos graves que estiveram
institucionalizados por longos anos, os Servigos Residenciais Terapéuticos (SRTs) se alinham a Reforma
Psiquiatrica Brasileira na busca pelo acolhimento de tais moradores na comunidade, promovendo meios de
potencializar a progressiva inclusao social de forma articulada com a rede de atencgéo psicossocial (Medeiros
etal., 2018; Silva et al., 2019). Os SRT’s sao casas que habitam o cenario urbano das cidades, oportunizando
diferentes interacdes ambientais. Assim, o encontro entre os moradores, a casa e a cidade se torna palco
desta pesquisa, que busca caracterizar de que modo os aspectos fisicos das residéncias terapéuticas sao
percebidos pelos moradores no que condiz a restauragé@o do estresse e a atribuigao de significado ambiental.
Diante de tal perspectiva, espera-se contribuir com base cientifica acerca dos conceitos envolvidos nessa
investigacao, corroborando o estudo dos processos inerentes aos ambientes restauradores, aos significados
ambientais e aos residenciais terapéuticos.

2 METODO

Esta investigagédo de carater qualitativo, descritivo, exploratério e transversal, envolveu quatorze moradores
de trés diferentes residenciais terapéuticos, sendo que a definicdo do nimero de participantes se deu por
meio de saturagé@o por exaustdo (Fontanella et al., 2008), haja vista terem sido incluidos todos os sujeitos
disponiveis e aptos. Para tanto, foram observados os seguintes critérios de inclusdo: a) morar na respectiva
residéncia terapéutica ha, no minimo, dois meses; b) quadro estavel da patologia nas trés semanas que
antecedem a coleta de dados; c) reunir condicdes para se deslocar na residéncia e no entorno; d) assentir
participagao na pesquisa formalmente, através dos respectivos termos de autorizagéo. Importante salientar
que todos os procedimentos e verificagbes necessdrias foram realizados em parceria com a equipe
responséavel pelo cuidado e tratamento de saldde dos residentes.

Em relacao as caracteristicas dos participantes, contou-se com dez homens e quatro mulheres, com idade
entre 21 e 78 anos. Os SRT's investigados pertencem a trés distintas cidades de um estado na regido Sul do
Brasil. Os detalhes dos participantes e das cidades serdo mantidos em sigilo, € os municipios serdo apenas
identificados como: “pequeno”, “médio” e “grande”, em alusdo as suas configuragdes sociodemograficas. A
cidade “pequena” possui 0 Servigo ha cerca de sete anos, se localiza no planalto norte do estado e acolhe
oito moradores. A cidade “média” acolhia seis moradores no momento da coleta de dados, possui o residencial
héa trés anos, aproximadamente, localiza-se em regido serrana. Ja a cidade “grande” esta situada no norte do

estado, acolhe dez moradores e possui 0 SRT ha cerca de quatro anos.

Técnicas e instrumentos

Os Estudos Pessoa-Ambiente e a Psicologia Ambiental, especificamente, comumente contemplam uma
abordagem multimetodoldgica. Desse modo, os procedimentos e técnicas escolhidos para essa pesquisa
foram selecionados em consonancia a perspectiva adotada. A observacao participante, auxiliada pelo diario
de campo, foi utilizada junto da técnica “Fotografando ambientes”, na intengdo de captar aspectos simbélicos
retratados através de uma linguagem néo verbal (Higuchi; Kuhnen, 2008).

A técnica fotografica permitiu investigar representagbes ambientais, desvendar aspectos da realidade
historicamente construida, além de possibilitar a compreender, por meio da linguagem nao verbal, o foco do
outro. Os participantes receberam instrugées sobre a utilizacdo da camera fotografica e registraram com
imagens suas respostas frente as indagagoes da pesquisadora. Importante salientar que a analise do material
fotogréfico produzido ocorreu com base na escolha do foco, na imagem em si e nos conteudos externalizados
visualmente que “respondem” as indagagdes realizadas.

Procedimentos

Sete questbes compuseram o roteiro da técnica “fotografando ambientes”, de modo que as perguntas
versaram sobre: 1. lugar agradavel, que te faga se sentir bem; 2. lugar que dé a sensacao de estar em casa;
3. lugar que te transmita calma, tranquilidade; 4. lugar bonito de ver e estar; 5. lugar que ndo gosta, que te
desagrada; 6. lugar preferido; 7. lugar que represente a tua vida morando aqui no SRT. Na medida em que o
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participante assentia sua colaboragéo na pesquisa iniciava o processo de explicacdo sobre 0 uso da camera
fotogréfica e o desenvolvimento da técnica. Embora os registros sejam de ordem imagética, todo o processo
foi gravado em audio e posteriormente transcrito, visto que os participantes explanaram suas consideragoes
acerca das escolhas e das respostas retratadas.

Quanto a observacao participante, desenvolvida ao longo de todo o processo de coleta de dados. Salienta-
se seu potencial enquanto método de pesquisa que objetiva observar, descrever e compreender modos de
interacdo socioculturais presentes em grupos, comunidades, instituicbes, dentre outros espacos (Souza,
2015). O contato junto ao universo a ser explorado pressupde um contato proximo, frequente e prolongado,
aliado a instrumentos complementares, como o diario de campo (Ribeiro Neto; Avellar, 2016).

Anélise de dados

O material textual oriundos dos métodos investigativos foram gravados e posteriormente transcritos,
analisados a partir da Analise Tematica (AT) (Braun; Clarke, 2006), facilitado pelo software Atlas.ti, versao
8.0. Esse modelo de andlise pretende tecer didlogos e contrastes frente aos resultados encontrados,
enaltecendo a perspectiva multimetodolégica caracteristica dos Estudos Pessoa-Ambiente e ancorando a
apreciacdo dos materiais de acordo com os pressupostos epistemolégicos adotados pela Psicologia
Ambiental.

Caracterizada como uma proposta metodolégica que requer postura reflexiva e ponderada do(a)
pesquisador(a) com seus dados e com o processo analitico de modo geral, a AT sintetiza seu processo em
seis fases de analise: a) familiarizagdo com os dados; b) geragéo dos primeiros cédigos; c) busca por temas;
d) revisdo dos temas; e) definicdo e nomeagao dos temas; f) produgédo do relatério (Braun; Clarke, 2006;
2019).

Aspectos éticos

Cabe destacar que todos os aspectos éticos foram respeitados neste estudo, em conformidade com a
legislagéo vigente, sobretudo, na Resolugdo no 466/2012 do Conselho Nacional de Salde do Ministério da
Saude. Apés apreciacao, o Comite de Etica em Pesquisas com Seres Humanos da Universidade Federal de
Santa Catarina aprovou a execucgao desta pesquisa por meio do Parecer n.? 2.903.250.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as trés residéncias terapéuticas e seus respectivos moradores, encontraram-se aptos e efetivamente
se tornaram participantes deste estudo quatorze pessoas, sendo seis residentes do SRT da cidade “grande”,
trés da cidade “média” e cinco da “pequena”. Os dados obtidos foram compilados e unificados com vistas a
responder os objetivos desta pesquisa, de modo que trés temas foram suscitados a fim de responder as
indagacoes propostas, sdo eles: a) bem-estar na casa; b) bem-estar no entorno; c) significados. Os codigos
emergidos desta proposicao tematica podem ser compreendidos a partir da visualizagao da Tabela 1.

Tabela 1: Andlise tematica: categorias e c6digos.

BEM-ESTAR BEM-ESTAR
NA CASA NO ENTORNO SlellIAle o
compartilhar comeércio liberdade
estética diversidades sensacao de casa
conforto lugares simbdlicos escolhas
vislumbre exterior rua calma autocuidado
horta transito interacédo
acessibilidade movimento urbano casa cheia
quintal natureza prépria cidade
quarto comunicacao drogas na rua
guarda-roupas caminhadas anonimato
privacidades vizinhanca tarefas domésticas
eletrénicos CAPS personalizacdo dos espagos
grades
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Com vistas ao resguardo do anonimato dos participantes e dos Residenciais envolvidos, optou-se por nao
fazer uma caracterizacdo detalhada. Assim, doravante cada morador(a) sera identificado(a) apenas por “P1,
P2, P3 etc”, numeragdo aleatéria. Quanto as cidades dos SRT’s, elas seguirdo com suas representagdes
sociodemogréficas, mas sédo acrescidos alguns dados de caracterizagdo importantes: a) casa da cidade
“pequena”: residéncia de materiais mistos, em bairro central, porém com pouca circulacdo de veiculos no
entorno, a rua da frente é de chao batido, o portdo da casa fica sempre aberto € ndo ha grades; b) casa da
cidade “média”: em alvenaria de tijolos, em bairro central, com frequente circulagdo de veiculos em baixa
velocidade (limite de 40km/h), rua asfaltada, periférica aos principais estabelecimentos comerciais da cidade,
portées fechados por cadeado; ¢) casa da cidade “grande”: em alvenaria de tijolos, espagos internos amplos,
bairro central, rua da frente € sem saida, tem baixa circulacao, ruas periféricas com fluxo intenso e rapido,
portdes fechados eletronicamente e por cadeado.

Diario de campo, observagdo participante e técnica fotografando ambientes

Percebida no reduto dos Estudos Pessoa-Ambiente como método de estudo frutifero, a técnica “fotografando
ambientes” permitiu investigar representagdes ambientais e desvendar aspectos da realidade historicamente
construida. Para Higuchi e Kuhnen (2008, p. 196) a fotografia permite “tatear praticas e costumes, aproximar
linguagens, mergulhar nas emocgdes e decifrar cddigos que sao de alguma forma compartilhados, mas nem
sempre explicitos”. Assim sendo, 0s participantes receberam instrucées sobre a utilizagdo da camera
fotogréfica e registraram com imagens suas respostas frente as indagagdes da pesquisadora.

Ao optar por esse formato investigativo, identificou-se a possibilidade de desbravar as nuances expressas
sobre o0s processos de desinstitucionalizagdo que, cabe ressaltar, ndo se restringem a compreensao sobre
as propostas e estruturas dos servigos de saude mental (Ribeiro Neto; Avellar; Tristdo, 2017). Percebidas
como elementos que desencadeiam o discurso, a materializagdo da fotografia facilitou o processo de
organizagao das ideias, bem como o de recordacéo de aspectos relevantes. Ao passo em que 0s participantes
refletiam sobre as perguntas, também comegcavam a explanar com palavras a esséncia do que buscavam
contemplar com os retratos realizados, alguns contavam o porqué do lugar escolhido, outros verbalizavam
momentos vivenciados no passado ou projetos de vida idealizados para um futuro préximo. Em média, entre
cada questionamento da pesquisadora e a finalizagdo da resposta (discurso e fotografia) decorriam de oito a
dez minutos.

Em consideracéo aos retratos fotograficos efetuados pelos participantes acerca das proposi¢des do roteiro,
oito participantes destacaram pela agradabilidade os lugares que eliciam intera¢des e cinco deles salientaram
0s que provém privacidade, tais como: varanda, sacada, sala de estar, bem como quarto, cama e pertences
pessoais, respectivamente. Frente ao questionamento sobre lugares que ddo a sensagédo de estar em casa,
espacgos de privacidade e isolamento se destacaram, sendo eleitos por onze moradores que destacaram suas
camas, ventiladores, quarto, elementos decorativos, entre outros aspectos relacionados a personalizagao do
espago.

Ao ponderar sobre lugares que transmitem calma e tranquilidade, notou-se igualdade entre as respostas
emitidas, sete moradores salientaram aspectos favoraveis a interagdo, como: rua, visdo dos movimentos das
pessoas pela sacada, transito, sala de estar. Por outro lado, outros sete participantes elencaram ambientes
com foco na privacidade, associada a calma e tranquilidade ao ser favorecida por elementos que permitem o
isolamento, os espacos pessoais e as atividades domésticas. Para tanto, foram retratados os quartos, as
camas, banheiros, jardins, elementos de conotacéo de tarefas domésticas (horta, vassoura, louga etc.). As
paridades percebidas na pergunta trés se repetiram na quarta questao, sobre lugares bonitos de ver e estar,
no qual sete moradores alertaram predilecdo sobre aspectos domésticos, como sala de estar, sacada e
varanda, na medida em que outros sete enalteceram elementos do entorno das residéncias, como: parques
urbanos, rua, natureza.

Uma curiosidade se deu frente as respostas sobre os lugares de desagrado, no qual seis moradores optaram
por nao responder, visto que nada lhes desagradava no momento. Sobre este dado, vale informar que, dentre
as respostas, trés moradores da cidade “média” e trés da cidade “pequena’ posicionaram tais aspectos.
Quanto aos moradores que salientaram lugares que néo gostavam, trés enfatizaram desgosto pela sujeira e
cheiro de cigarro, por meio de fotografias de lugares como: banheiro, cinzeiro no pétio. Outros trés moradores
alertaram para as grades e os portdes fechados como elementos que reforcam a falta de liberdade e a
clausura.

Na sequéncia fotogréfica a orientagdo dada aos participantes foi para que o lugar de preferéncia fosse
retratado. Nesse caso, a diversidade de escolhas permeou as imagens capturadas, observou-se que oito
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participantes registraram lugares favoraveis a interagdo social, tais como: sacada, varanda, sala de estar,
cozinha, mesa de refeicdes. Em menor frequéncia, outros trés retrataram elementos externos, como a rua e
0 comércio, assim como os elementos pessoais foram fotografados por, também, trés participantes, em fotos
de: cama, quarto, figuras e desenhos, eleitos para simbolizar a privacidade e a personalizagdo do espago.
Por fim, para simbolizar a vida no SRT, dez moradores optaram por enfatizar elementos que entoam a
possibilidade de escolhas individuais e a liberdade, tais como: casa, quartos, café, cigarro, interagdes com
pessoas externas a casa, sala de estar, rua.

Bem-estar na casa

Este tema foi composto pelas caracteristicas afetivas e restaurativas percebidas pelos moradores no interior
das suas respectivas residéncias terapéuticas. Parte-se do entendimento que a dimensao afetiva se refere
ao modo como o ambiente afeta quem nele esta e que fundamenta a dimenséo dos significados produzidos
na relacdo com a casa. Quanto a restauragao, foram compreendidos fatores relacionados aos lugares e aos
elementos que suscitam interesse, aprazibilidade, calma, bem como respostas emocionais positivas e
limitacdo de pensamentos negativos alterados por estresse (Hartig, 2011).

Ao experimentar o contraste da analise da propria experiéncia de vida em um novo espagco e o
compartilhamento de tais percepgdes, muitos moradores divagaram sobre as mudancas de “casa”, sobre o
proprio conceito de “bem-estar em casa”, além de reflexdes sobre os diferenciais do SRT em comparativos
espontaneos com vivéncias anteriores.

Por tantos anos submetidos as mais diversas condigbes de (sub)existéncia, a nogdo de compartilhar se
reinventou nos residenciais terapéuticos investigados, trazendo consigo novos aprendizados nas relagdes
criadas, com tensionamentos, por obviedade da natureza humana, mas que também entoavam novos
aprendizados: “aqui eu divido o quarto com o Fulano (outro morador), t6 gostando muito! (P1)”.

Ao planejar a estruturagéo fisica de uma residéncia comumente se resguarda a sala de estar como um espago
para interacdo. Nos residenciais nao foi diferente, o sadio conflito entre estética e conforto se materializou
nos espacos de convivéncia, os quais permearam encontros, foram eleitos ideais para um bom chimarréo,
para uma boa conversa com cuidadores e moradores, além de muito propicios para receber visitas. Ao mesmo
tempo, e em consideragdo a multiplicidade de significados ambientais possiveis de serem percebidos, o
esteticamente favoravel “perde a vez” para o confortavel. As televisdes, os sofés, as configuracdes de salas
de estar em formato de “U” parecem convites a um descanso, um cochilo, um relaxar de corpo e mente.

Na pesquisa de Péalsdéttir e colaboradores (2018) se destacam os ambientes naturais como os que mais
proporcionam conforto, atuando como “reflgios”, lugares propicios a promocao de salde e recuperagao
psicofisiolégica. Apesar disso, os autores salientam que as qualidades dos ambientes construidos
desenhadas em prol do conforto possuem, igualmente, potencial benéfico, de modo a apoiar processos ou
resultados de saude.

Dentre os muitos lugares descritos e registrados por fotografias, ha aqueles em que nao se capta com
exatiddo no retrato, o foco ndo alcanga sua magnitude, “ndo d& para ver bem na foto, mas t4 la né? D4 até
para sentir o cheiro do bolinho de carne que fazem 1a, ndo d4? (P2)”. Ao vislumbrar o exterior, pela sacada,
pela varanda ou pelas janelas, de modo unissono os moradores descrevem “a vida la fora” como algo que
encanta e motiva, de possivel acesso. Um portdo, um itinerario, um bom tempo, uma data e hora em um
projeto terapéutico singular os separam das intera¢gdes com o mundo exterior. Trata-se, porém, de um mundo
que nem sempre € atrativo, “as vezes, tenho medo de sair, ndo gosto de sair ‘a tardinha’, tem muito carro e
bicicleta, € muito movimento, é perigoso! (P2)”. Mas, que por outro lado, conserva e muito seus encantos:
“aqui eu posso fazer tudo o que eu quero, posso sair, tenho liberdade! (P7)”, que, em seguida acresce: “mas
também tenho muita preguica de sair, aqui na casa é tdo bom, risos. (P7)”.

A ambivaléncia de sentimentos sobre os contatos e as possibilidades de sair das residéncias foi percebida
como tipica dualidade de pacientes psiquiatricos. Os SRT contemplam populagao tipicamente percebida
como “louca”, o que se alia ao conceito/preconceito naturalizado que, em geral, reflete um menosprezo da
experiéncia vivida por pessoas nessa condicdo (Franco; Stralen, 2015). Pelos longos tempos de
institucionalizagdo, muitos moradores (em especial os mais velhos) se espantam cotidianamente com as
transformacdes da vida em sociedade. As transformagbes urbanas e a velocidade por elas impressas nédo
sao convidativas as pessoas que, por tanto tempo, estiveram a parte de toda essa efervescéncia da vida
moderna e de todas as suas contradicoes.
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Embora as interagdes sociais sejam atrativas e apraziveis, pratica-las no reduto doméstico é um diferencial a
saude, segundo P10 “nada como sentar para tomar um chimarrdo, comer bergamotas e tomar um sol aqui no
varandao, prosear um pouco [...]". Nesse sentido, no anseio de ser Util, prestativo(a) e contribuir nas tarefas
diarias domésticas, P12 destaca que “cuidar da horta, lavar a louga e ‘botar a mesa’ é coisa simples, ajuda a
‘Fia’ (*filha” - cuidadora) e a gente se alegra de ajudar”. De acordo com Cunha e colaboradores (2019) o zelo
pela promogéao da autonomia dos moradores nas mais diversas tarefas do cotidiano doméstico € essencial e
consonante aos objetivos dos SRT’s. Assim, a horta e o quintal se tornam diferenciais, significativos a
convivéncia no residencial a partir do momento em que permeiam as interrelagoes.

Outra esfera afetada positivamente pela nova configuragao de vida no espaco urbano é a possibilidade de
isolamento temporario, da criacdo de espagos pessoais, da personalizagao e singularizagdo. Ulrich (1999)
destacou que a perda da privacidade pode funcionar como estressor ambiental, e que a corresponsabilidade
dos ambientes é fundamental para sua materializagdo. Em destaque a isso, os quartos, os guarda-roupas, 0s
eletrénicos e os espagos privativos atuam de modo sincrono, embora resguardem suas especificidades.

Os quartos foram descritos e fotografados com o sentimento de conquista, de diferencial a vida. Mais do que
tudo, os retratos e os relatos a partir deles denunciavam uma sensacao de pertencimento a casa. A
privacidade dita como pontual, para aqueles momentos que se quer estar sozinho com seus pensamentos,
nesse ponto o banheiro se torna um elemento fundamental, inédito de se utilizar de modo privado. Ja os
guarda-roupas e 0s equipamentos eletrénicos carregaram uma importante similaridade a que vale destacar,
relacionada a escolha, a possibilidade de aquisicéo, a personalizagao, a identificagcdo de gostos e de habitos.
Ao acompanhar um morador e uma cuidadora a comprar roupa se pdde notar o encontro com o desconhecido
e o0 processo da descoberta:

- Sera que eu compro uma calga de ‘brim’ (jeans) azul ou dessas, assim, diferentes,
coloridas? (apontando a uma calga bege e questionando a cuidadora, disse P2).

- Qual vocé prefere? (pergunta a cuidadora).

- Eu né&o sei, nunca tive calga assim de outro tipo (P2).

No momento que os moradores se veem na condigdo de protagonistas de suas escolhas e em meio a uma
realidade socio fisica em que j4 ndo se imaginavam mais habitar (aqui se destacam, particularmente, os
moradores que por mais de dez e vinte anos estiveram institucionalizados), os residenciais e suas respectivas
cidades se tornam palco dessas novas experiéncias de vida. Nessa linha, o incentivo ao resgate da
autonomia, a progressiva inclusao social e a vida em sociedade sao objetivos impares ao processo articulado
entre residenciais terapéuticos e rede de atengao psicossocial (Medeiros et al., 2018).

Em contram&o aos aspectos positivos mencionados, a acessibilidade e as grades despertam sentimentos de
medo e de inseguranga, além de potencializar memorias afetivas desagradaveis e relacionadas a clausura e
a falta de oportunidade. A configuracao fisica dos residenciais terapéuticos investigados é extremamente
distinta, como ja mencionado anteriormente, de modo que os elementos aqui referidos sdo exclusividades
das residéncias da cidade “grande” e da “média”. Embora o Brasil tenha registrado avangos na qualidade do
cuidado na atengéo psicossocial, estigmas e entraves transversos ainda impactam o desenvolvimento, tais
como a resisténcia da vizinhanga em que a moradia é instalada, bem como os receios dos profissionais das
casas sobre as reais condi¢cdes dos moradores em habitar as cidades (Massa; Moreira, 2019).

Na articulacdo entre espago e oportunidade, entende-se que os residenciais terapéuticos elevam o conceito
de risco e de acessibilidade a outro patamar. No SRT da cidade “grande” o crime das drogas transpassa o
histérico de quase todos os moradores da casa, de modo que as grades dos portdes se tornam meio de
contengdo a uma proximidade que os moradores ainda estdo aprendendo a ter de maneira saudavel. Embora
as angustias por observa-las tenham inundado de mas lembrangas a pesquisadora na coleta de dados, ao
imergir no cenario também se p6de compreender a légica inerente a existéncia de tais elementos (ainda que
sem concordancia).

Os viéses da criminalidade e das drogas ndo sao os principais obstaculos as grades dos portdes da residéncia
da cidade “média”, e se mostram praticamente inexistente na casa da cidade “pequena”, ndo obstante sejam
temores ainda presentes, talvez em fase de desenvolvimento. O manejo dos portdes e 0s acessos se
mostraram mais flexiveis, ainda que aqui se destaque a falta de acessibilidade, ja que a casa possui como
acesso uma rampa estreita ou escadas, o que dificulta ou inviabiliza o translado dos moradores com
dificuldades de locomocao.
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Bem-estar no entorno

O segundo tema compilado nos dados engloba caracteristicas e componentes externos a residéncia
terapéutica, mas que somam ao cenario e as propostas do Servico como diferenciais e importantes recursos
para o processo de inser¢gdo comunitaria e de comunicagao social. O desenvolvimento urbano das cidades
investigadas seguiu e segue transacionalidades extremamente distintas. Enquanto a cidade “grande” percorre
tipicas modernizagbes em sua arquitetura, mobilidade urbana, tecnologias, comércio e formas de se
relacionar, a cidade “média” e a “pequena” buscam florescer suas raizes culturais no intuito de manté-las
vividas em meio as inevitaveis transformacdes contemporaneas.

Embora seja de facil percepcao notar as disparidades entre as configura¢des urbanas das trés cidades e seus
respectivos SRT’s, de modo geral, as observacbes e as fotografias destacadas pelos participantes se
direcionam a aspectos similares. P6de-se atentar que, tanto retratos como discursos, dedicam-se ao desejo
de habitar as cidades com “prudéncia”, se é que se torna possivel utilizar este termo. Como melhor explica
P8: “eu quero ir para a cidade, mas eu tenho, sei |4, ndo é medo, é tipo... ah, € bom os cuidadores ir junto
né? Faz companhia pra gente!”.

Cada residencial utiliza dos recursos do movimento urbano, das caminhadas e da comunicagdo de modo
singular. O alto fluxo de pessoas, a localizagao central e a vizinhanga com alto padrao socioeconémico foram
descritos como fatores dificultadores da imersao social aos moradores do SRT da cidade “grande”. Ainda que
“a gente mora bem no centro né, tem pouca pessoa pra conversar aqui, os vizinhos sdo tudo metido. Rico
né? Ah, no cameld é bom! Gosto de ir 14! (P6)”. Identifica-se que os residenciais terapéuticos trabalham, de
certo modo, com a ressignificagdo do imaginario social em relagdo a pessoa em sofrimento psiquico, na
medida em que a busca pela ruptura de padrdes e esteredtipos se torna foco adjacente do processo de
inclusdo comunitaria (Magalhaes, 2016; Nemésio; Ribeiro, 2020).

Na residéncia da cidade “média” as caminhadas sao praticas diarias e disponiveis a todos os moradores que
se sentirem dispostos a ir, acompanhados por um(a) cuidador(a). Comumente, o itinerario da manha envolve
um breve passeio pelas ruas do entorno, o que permite interacdes, ja que a casa esta localizada na zona
central. Para P9 “é muito bom sair todo dia, que ai nem de longe te da a ideia de que tu ainda ta no (antiga
instituicdo psiquiatrica que o participante estava internado), la era horrivel, era da enfermaria para o patio,
refeitorio e enfermaria de novo”. As marcas da institucionalizacdo e do modelo asilar se apresentam nas
memorias e nos corpos dos participantes, expressas de diferentes modos, mas comuns em dores e
sofrimentos agora em busca de ressignificagcdo através da criagdo de novos vinculos afetivos e novas
vivéncias (Franco; Stralen, 2015; Nemésio; Ribeiro, 2020).

Refletir e compreender a realidade do cenério que o SRT se encontra é fundamental. Ao observar o cotidiano
da casa na cidade “pequena” se pode notar, com frequéncia um aviso como: “Oh Fulana (cuidadora), posso
ir dar uma caminhadinha e tomar um chimarrao com a Ciclana (vizinha)?”. A localizacao central ndo afasta o
tipico movimento calmo da cidade. A caracteriza¢do da vizinhanga corrobora tais fatores, na medida em que
“convida” ou ndo os moradores dos residenciais a intera¢do. Esse contraste foi de grande impacto ao atentar
para as trés realidades pesquisadas, o que refor¢ga a necessidade de debates futuros acerca da assertividade
no planejamento estrutural e logistico dos SRT’s.

Os cenarios urbanos do entorno dos residenciais terapéuticos convergem, ainda, com as percepgdes de seus
moradores acerca do transito e das ruas. Na medida em que as estruturas de mobilidade sao responsaveis
por produzir movimento e ligar os espagos com base na velocidade e na rapida conclusao de trajetos (Jensen,
2009), tais facilitadores parecem estar dissociados da ideia de “beneficios” aos participantes deste estudo.
Para retratar uma fotografia, P2 convida a pesquisadora para se dirigirem a rua em frente o residencial e diz
“eu gosto desta rua, € uma rua calma. Aqui tudo é muito corrido! O transito é terrivel!”.

Ver pessoas, passear pelo entorno da casa, interagir com conhecidos ou ndo, dialogar sobre coisas
quaisquer, “ser normal, como uma pessoa comum (P5)”, habitar a cidade. “E na cidade que tudo acontece,
coisas diferentes... sabia que agora vendem de tudo nas lojinhas ali do centro? (P4)”. O processo de
desinstitucionalizacdo nédo se encerra com a desospitalizagdo, € necessaria uma mudanga de paradigma,
pois se transforma radicalmente o sistema de referéncia daquela pessoa que agora, depois de tantos anos,
reivindica sua liberdade para expressar suas diferengas no palco dos encontros, a cidade (Massa; Moreira,
2019).

De maneira analoga aos codigos tematicos anteriormente mencionados, mas com a singularidade focada nas
novidades e na descoberta as novas experiéncias, o0 comeércio do entorno das residéncias e as diversidades
sdo reinvengdes nas praticas cotidianas dos moradores dos SRT’s. Fotografias, desenhos fotocopiados,
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videos, musicas, notificacdes de fatos e eventos permearam o dia a dia da pesquisadora nas imersdes aos
residenciais terapéuticos. Revezando-se, ou de modo compartilhado, o fundamental era ver alguém
“diferente” (a pesquisadora, nas primeiras visitas) e enfatizar conquistas e exploragdes, como fez P13: “eu
preciso te mostrar minhas unhas, fui ao saldo! Adoro o saldo!”. Ao ver a auséncia de cores nas unhas da
pesquisadora, ela reflete: “vocé ja foi num salao? Eu agora vou todo més, adoro a Beltrana (manicure) mas
tem que marcar hora t4? Ah, e é de pagar, tem que economizar pra ir!”.

O cotidiano em um residencial terapéutico requer negociagdes, contratualidade. O continuo processo de
fomento a autonomia, a insercao social, constituicdo de identidade, cidadania e independéncia podem ser
trabalhados de inimeras maneiras (Cunha et al., 2019). Contudo, tais construgdes requerem a construcao de
lagos e de tomadas de decisdes, de forma singular ou coletivas, mas essencialmente dialégica e protagonista.

Outro ponto a ser destacado se refere as dimensoes afetivas, interacionais e subjetivas dos moradores,
participantes deste estudo. Nesse sentido, o Centro de Atengcédo Psicossocial (CAPS) é um coadjuvante
essencial no desenvolvimento protagonista de habilidades sociais dos usuarios do servigo. Embora atuante
na producdo de significados e no reforco a construgcdo da identidade, o CAPS suscita ambivalentes
sentimentos aos participantes. Na medida em que é descrito como “6timo, é um lugar que vamos toda semana
e eu adoro, quer ver o coelho (artesanato, para a Pascoa) que eu fiz 14? (P14)”, também € lugar de dificil
adesdo: “daqui da casa eu sou o Unico que vai ao CAPS de bom grado, os outros ndo gostam néo (P3)”. Ou,
inclusive, de ndo pertencimento: “eu vou ao CAPS, mas eu acho que la é para louco, ndo é pra mim, eu vou
s6 para ajudar (P9)”.

Os sentidos se dao pela conexao entre os espacos e pela construgdo da identidade com os lugares onde se
transita, assim como a fluidez do ir e vir entre eles. A importancia simbdlica do lugar atua como repositério de
emocoes, experiéncias e percepgdes construidas ao longo da vida que lhe conferem proposito, refletido em
sentimento de pertenca, que pode ser atribuido a pessoas e lugares que exprimem sensacao de bem-estar
(Proshansky et al., 1995; Ujang; Zakariya, 2015).

A disponibilidade as aberturas e encontros com o outro e com o ambiente, é decorréncia da implicagéo ético-
afetiva com o entorno. Ao discutir sobre as diferengas na forma como as pessoas se vinculam as dimensdes
fisicas e sociais do lugar, destacam-se retalhos de lugares especiais ou caracteristicas particulares que as
pessoas valorizam de maneira diferente (Quinn et al., 2019). A produg¢édo de vinculos com o entorno da
residéncia estd, frequentemente, interligada com lugares simbdlicos, que por vezes incluem a natureza e seus
potenciais na diminuigao do estresse e dos tensionamentos diérios.

A produgéo de apego por determinados lugares reflete ligagbes afetivas estabelecidas, ndo necessariamente
mediadas pelo tempo ou pela intensidade do contato (Scannell; Gifford, 2010). De modo natural e corriqueiro
os moradores relataram, inclusive fotografaram, lugares significativos a eles, simbélicos por terem vivenciado
experiéncias antes da(s) institucionalizagéo(des), residéncias de familiares (atuais ou antigas), lugares nos
quais passeavam, frequentavam, trabalhavam, entre outros ambientes que se tornaram memorias afetivas.
Por diversas vezes, por exemplo, P7 referenciava sua fala a tais sentidos: “sabia que para ir no CAPS
passamos pelo estadio do clube de futebol? Eu morava la do lado, ia sempre ver jogos! Quando formos ao
CAPS te mostro minha casa”. Tais conexdes sdo como lentes singulares aqueles que interpretam, a sua
maneira, percepcoes e relagdes com 0 meio.

Ao ponderar sobre como responderia, fotografando, a sétima questdo acerca da vida no SRT, P11 assume
que “morei em muitos lugares, nem sei quantos... mas aqui, com essa natureza, o quintal, o banco no solzinho,
a vida calma e tranquila... ndo quero sair nunca daqui”. Ilgualmente ponderando sobre beneficios naturais,
porém em contexto essencialmente construido, P1 divaga sobre “visitas nos parques, no jardim (botanico)
aquele grande, é calmo, bom né? Tu vai acompanhado, mas parece que esta sozinho com as arvores, as
plantas...”. O contato com parques urbanos com atributos estéticos e favoraveis a permanéncia e a interagao,
sobretudo em meio a cenarios urbanos, pode ser experimentados positivamente e provocar experiéncias
restauradoras (Stigsdotter et al., 2017).

Significados

O terceiro tema aqui abordado diz respeito ao reduto dos significados percebidos na relagdo dos moradores
com as residéncias terapéuticas, enquanto casa, com as cidades, como cenario, entorno. Os cbdigos que
emergiram de tal estratificacdo colocam em discussdao a confluéncia entre o subjetivo e o urbano,
considerando as dissonancias produzidas nessa relagdo, de modo que subjetividade e ambientes interagem,
protagonistas.
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Os significados atribuidos a relagdo que os seres humanos estabelecem com os espagos denotam
preferéncias ambientais, geograficas, culturais, sociais, afetivas e tantas outras. Assim, a Psicologia
Ambiental se torna pano de fundo de tais discussdes na medida em que compreende o lugar como ambiente
fisico resultante de constituicdes com base na interrelagdo com os processos psicoldgicos e sociais atribuidos
pelas pessoas que com ele interagem (Dias; Ramadier, 2015). Isto é, conhecer a conexdo psicolégica das
pessoas com 0s lugares € essencial para compreender os significados por elas atribuidos a eles.

Ao refletir sobre seu lugar de pertenca, comumente se ponderam referéncias sobre lugar de nascimento, por
onde mais tempo viveu, onde se vive atualmente, dentre outras divagacdes. Nao ha resposta certa ou errada,
ha respostas. Inquieta e ensurdece o siléncio a essa pergunta, em um diadlogo sem pretensées adicionais,
sobretudo se vem seguido da resposta “eu nao sei, acho que daqui, né? Ou nao?”, como afirmou P13. A
residéncia terapéutica (RT) é importante passo pos instituicdo psiquiatrica, constitui-se como ponte para
habitar a cidade, desenvolver senso de liberdade e sensacéo de casa. Transitar pela cidade, imergir no bairro,
circular pelo centro, reaproximar-se de familiares e conhecidos € caminho estratégico para que os moradores
dos residenciais se sintam pertencentes ao lugar, as relagdes, as pessoas (Nemésio; Ribeiro, 2020).

Muitos participantes registraram suas fotos, apresentaram a pesquisadora, e questionaram curiosidades do
tipo “depois tu bate uma foto minha aqui nesse lugar? Aqui € meu lugar preferido! (P10, ao se referir & varanda,
com sol, tomando chimarrao)”. Desenvolver tais habitos e preferéncias permeia o processo de constituicao
de significados acerca da moradia, das pessoas que convivem e das rela¢des estabelecidas.

Sentimo-nos pertencentes e identificados com ambientes que, em de algum modo, expressam parte da nossa
identidade social (Amin, 2018). Os lugares possuem caracteristicas e significados simbdlicos explorados por
meio de sentimentos, emocgdes, propdsitos e relacionamentos. Suporta a sensacao de pertenca e de bem-
estar, recria afetos.

Ao permitir reinvengdes, os lugares exprimem potenciais que extrapolam suas configuragdes fisicas, como: ]

- Posso fotografar como meu lugar preferido o café? (pergunta P9, ao fotografar em resposta
a questao 6).

- Para vocé faz sentido o café ser teu lugar preferido? (pesquisadora)

- Eu sei que café ndo é bem um lugar, € que eu amo tomar café e ndo podia fazer isso no
(lugar da ultima instituic@o psiquiatrica que esteve). Entédo, eu queria fotografar algo que eu
escolhi. Isso que eu mais gosto, de poder escolher algo pra mim, sem ninguém me proibir,
algo bom, nada ruim, sabe? Sé tomo trés xicaras por dia, é s6 algo que eu gosto.

Fazer escolhas, assim como o zelo pelo autocuidado sdao como eventos no cotidiano dos residenciais
pesquisados. A todo momento um participante as enfatizava, entoando-as como conquistas, atuais ou
pregressas. A titulo de exemplo, P2 apresentou seu desodorante novo a pesquisadora por quatro vezes, em
um dia, seguido de frases como “olha que cheiroso, bom né? Eu que escolhi, eu comprei, com meu dinheiro,
para ficar cheiroso!”.

Para bem utilizar dos pressupostos e avangos dos Estudos Pessoa-Ambiente (EPA) em prol de melhorias
nos ambientes de cuidado em saldde mental, bem como nas interrelagcdes neles desenvolvidas, reitera-se a
importancia da desconstrucdo da institucionalizagdo e de suas cicatrizes entranhadas nos corpos e nos
movimentos dos moradores. Observa-se, por exemplo, o estranhamento completo ao ser inquerido sobre qual
peca de roupa ele esta precisando para passar o inverno (P1). Assim como, a reafirmacao de liberdade ao
ostentar onze anéis em dez dedos, enfatizando sua autonomia e recriacdo de identidade (P3). Urge a
necessidade de se descontruir o imaginario social sobre a “loucura”, do contrario, as reproducdes
massificadas e generalistas de invisibilidade, isolamento e tutela seréo fortalecidas (Franco; Stralen, 2015;
Nemésio; Ribeiro, 2020).

Na medida em que os participantes “aparecem” no cendrio social que habitam, suas expressdes passam a
interagir de modo distinto, em casa e nas ruas. Escolher sentar ao sofa e passar um tempo na sala de estar
“quer dizer que vocé quer interagir, conversar, bater um papo, € o lugar perfeito para isso! (P4)”. Por outro
lado, também ha momentos em que € preciso reafirmar fungdes e papeis na casa, como na realizagdo de
tarefas de casa. O cotidiano doméstico que, via de regra, € um labor indesejado, nos residenciais € percebido
pela maioria dos moradores como algo a se orgulhar. De todas as fotografias de quartos e camas, apenas
um morador nao teve o cuidado de dizer “espera um pouco, deixa eu arrumar minha cama para a foto, tem
que estar bonita... agora sim!” (P14).
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Outros pontos de destaque séo os espagos personalizados, estar na propria cidade e o anonimato nas ruas.
llustrados por P7, que afirma “cada um tem seu cantinho aqui na casa, eu cuido dos meus pertences, meu
quarto tem a minha cara e eu estou na minha cidade, isso € a melhor coisa de se viver aqui!”. Fala corroborada
por P8, que diz “eu gosto de “média” (nome da cidade), de caminhar pela cidade com roupa assim, normal, e
ninguém ficar me olhando estranho, me sinto como qualquer outro (gentilico) na rua”.

Os lares construidos dia apds dia nos residenciais terapéuticos ditam o tom dos sentidos e significados
atribuidos por esse processo de habitar a casa e a cidade. A casa cheia se torna motivo de alegria depois de
algumas horas em que um ou uns se afastam e retornam para contar sobre suas andangas. Para P10 “é bom
sair, ir no CAPS, falar com vizinhos, receber visitas... mas é mais bom ainda quando ta todos nés em casa, a
gente se da muito bem! Eu ndo tenho mais ninguém, entéo eles aqui sdo familia, né?”. Conectar-se a lugares
e a pessoas transcende caracteristicas ou elementos fisicos, percorre os significados e as associagdes
atribuidas por meio do fluxo das interagdes desenvolvidas, com influéncias que podem ser de cunho afetivo,
cultural e tantas outras (Amin, 2018).

A excepcionalidade a casa cheia, as interacdes e as escolhas se da, sobretudo, na casa da cidade “grande”,
no que condiz aos moradores com historico de dependéncia quimica. A maioria dos moradores dessa
residéncia conflitam seus projetos terapéuticos com a tentagao das drogas nas ruas. Rua, para eles, se torna
sinbnimo de acesso as drogas. Desse modo, dificulta-se imensamente o processo de inser¢do social e
abertura a comunidade. Os profissionais da respectiva RT, embora dialoguem constantemente com o CAPS
AD e com o CAPS AD lIl, reiteram a importancia de se rever consideragoes especificas e estratégias a tais
particularidades dos moradores. Nessa tOnica, a centralidade do residencial se torna um revés, visto que é o
centro o maior complicador do municipio em manejar esta problematica social e de saude publica.

A dindmica das cidades reconstruiu os horizontes do bem-estar individual e coletivo, assim como dos
possiveis significados percebidos a partir de tais relagdes. O cenario urbano € importante artificio na produgao
dos modos de ser e de agir das pessoas, possibilitando inclusdes ou exclusdes. Ao analisar as abordagens
sobre os dificultadores na relagdo das RT’s, seus moradores e suas respectivas cidades, o diagnostico pode
nao ser de todo favoravel. E, portanto, reforca-se, para que nao retornemos a velhos equivocos nas praticas
de cuidado, trata-se de um processo adaptativo que possui marcas deixadas pela institucionalizagdo, mas
que sao desafios que de modo algum devem ser confundidos como impeditivos. Espera-se que ndo mais se
impega o advento de habitar uma casa, de explorar uma cidade, de ir e vir.

3 CONCLUSAO

Face aos propésitos deste estudo, destacam-se as articulagdes entre os aspectos ambientais das residéncias,
e seu entorno, percebidas como benéficas ao bem-estar ou favorecedoras do estresse, bem como os
significados constituidos a partir de tais interrelagdes. Constatou-se que os significados ambientais descritos
pelos moradores das residéncias terapéuticas permitiram redirecionamentos acerca da relacdo pessoa-
ambiente nessa modalidade de cuidado e atengéo a saude, com énfase nos aspectos relativos a casa, a rua
e ao bairro do entorno, assim como nas interagdes possiveis nos respectivos cenarios.

Dentre as consideragbes acerca desta pesquisa, é possivel articular que, na medida em que a reforma
psiquiatrica brasileira progride, espera-se o mesmo desenvolvimento em seus componentes territoriais, tais
como os Servigos Residenciais Terapéuticos. Entretanto, faz-se o paréntesis aos obstaculos, quica nao
previstos com a devida proporgao atencional, que dificultam a evolugéo do Servigo, como: a transversalidade
das drogas e do crime. Nao se trata de elenca-los como impeditivos a socializagdo e demais propostas
associadas, mas sim de requerer maior investimento em capacitagcdo profissional, suporte técnico,
discriminagao de agdes e estratégias a serem fomentadas, reflexdo continua direcionada e especificagdo as
regionalidades comportamentais e culturais do cenario em que se situa a residéncia terapéutica.

Importante salientar que, provavelmente, a velocidade das transformacdes nas cidades néo foi acompanhada
pelos moradores dos residenciais investigados, tendo em vista seus processos de institucionalizagao
duradouros. Sendo assim, redobra-se a necessidade de se refletir e ponderar sobre as estruturas e
planejamentos acerca das configuragdes urbanas e o modo como os SRT’s foram incluidos em tais
processos. Identificaram-se os beneficios acerca da localizagéo do residencial em regides proximas, porém
nao nos centros urbanos. Ao atentar para a logistica da casa se observou os inimeros beneficios ao bem-
estar a partir da facilitagdo na socializacdo dos moradores com seu entorno, a apropriacdo da residéncia e a
oportunidade de fomento a este vinculo para, pouco a pouco, progredir no processo autbnomo de gestao das
escolhas de vida.

}%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

171



Barboza da Silveira, B; Felippe, M. L; Kuhnen, A.

Estar cercado de elementos favoraveis ao bem-estar e convidativos a experiéncias e oportunidades de
interacdo é, certamente, o maior diferencial que um residencial terapéutico pode oferecer. Para tanto, na
continua interacao das pessoas com os ambientes, destacam-se possiblidades, como: a criagdo e manejo de
hortas, a oferta de espacgos verdes e seus “convites” a interagao e pausas, a possibilidade de participagao e
engajamento nas tarefas domésticas, o fomento a ressignificacdo de hobbies e preferéncias, bem como o
encorajamento a rua, ao bairro e a cidade.

O rol de conhecimentos e as aplicagbes dos conceitos da Psicologia Ambiental e dos Estudos Pessoa-
Ambiente (EPA) em ambientes de salde galgam espaco cada vez mais frequente e assertivo na realidade
brasileira, embora no reduto internacional sua consolidagdo seja mais conhecida. A caréncia de bibliografia
nacional a respeito reforca a necessidade de maiores investimentos cientificos, ao passo que a literatura
internacional da luz a imaginagao ao evidenciar inUmeras alternativas e proposi¢coes bem-sucedidas nos mais
diversos contextos de promogao, tratamento e reabilitacdo em saude (Silveira; Kuhnen, 2019).

Ao evidenciar tais aspectos, o presente estudo avanga na produgao de conhecimento cientifico, de modo a
fomentar base norteadora para o planejamento e organizagdo funcional e projetual de residenciais
terapéuticos nas regides exploradas. Almeja-se que os dados obtidos e aqui compartilhados possam contribuir
na continua reflexdo e proposi¢ao de estratégias de enfrentamento a desinstitucionalizacao, utilizando-se dos
pressupostos da Psicologia Ambiental como potenciais auxiliares e benéficos ao bem-estar e a diminuicao do
estresse psicofisioldgico.

Quanto as limitagbes deste estudo, aponta-se que elas se delineiam a partir de questdes socioculturais,
ambientais e regionais das residéncias terapéuticas e dos moradores investigados. Na medida que o Estado
que compreende tais cidades e seus respetivos residenciais avance nos servicos de salde mental
substitutivos, recomenda-se que novas pesquisas sejam executadas com foco nos objetivos e propostas dos
SRT’s, com significativa consideragéo as subjetividades dos moradores que nelas viverdo. E de fundamental
importdncia que constantemente lembremos que a loucura ja foi emudecida, enclausurada, excluida e
destituida de direitos, assim que é imprescindivel que lutemos por voz, por liberdade, por inclusao, por
cidadania e direitos humanos.
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RESUMO

Esta pesquisa investiga a percep¢éo ambiental dos usuarios em uma Unidade Béasica de Saude da Familia (UBSF), com énfase na qualidade visual percebida do
Design de Interiores. Ancorada no conceito de ambiéncia do Sistema Unico de Salide, a investigagdo busca compreender como o design dos espagos, especialmente
de areas como sala de espera, influencia a percepgao visual e a sensagédo de acolhimento dos usuarios. Devido ao tempo de espera, esses ambientes tornam-se
locais de permanéncia prolongada, o que aumenta a importancia de um design acolhedor e funcional. A metodologia adotada abrange duas dimensoes principais: a
primeira, de natureza ambiental, utiliza as teorias da qualidade visual percebida e das facetas, possibilitando a analise detalhada e multidimensional das caracteristicas
visuais e do Design de Interiores; a segunda fundamenta-se na teoria da linguagem visual, examinando como os elementos visuais presentes nos espagos s&o
percebidos, identificados e comparados entre os diferentes cenarios analisados. Os resultados da pesquisa, com base na avaliagdo de 360 participantes, indicaram
um déficit significativo na sensagéo de acolhimento, evidenciando a necessidade de melhorias na qualidade visual percebida. Os dados reforgam a importancia de
aprimorar 0os ambientes internos das UBSF, ndo apenas para melhorar a experiéncia dos usuarios, mas também para tornar o atendimento no sistema publico de
salde mais humanizado e eficiente. O estudo contribui para o entendimento e desenvolvimento de solugdes em Design de Interiores que potencializem o bem-estar e
a satisfagdo dos usuarios, considerando elementos visuais que influenciam diretamente sua percepgao e experiéncia nos espagos de permanéncia.
PALAVRAS-CHAVE: Design de Interiores; Percepgdo ambiental; Qualidade Visual Percebida; Teoria das Facetas; Linguagem visual.

RESUMEN

Esta investigacion explora la percepcion ambiental de los usuarios en una Unidad Bésica de Salud Familiar (UBSF), con énfasis en la calidad visual percibida del
Disefio de Interiores. Basada en el concepto de ambiencia del Sistema Unico de Salud, la investigacion busca comprender cémo el disefio de los espacios,
especialmente en areas como salas de espera, influye en la percepcion visual y la sensacion de acogida de los usuarios. Debido al tiempo de espera, estos ambientes
se convierten en lugares de estancia prolongada, lo que aumenta la importancia de un disefio acogedor y funcional. La metodologia adoptada abarca dos dimensiones
principales: la primera, de carater ambiental, utiliza las teorias de la calidad visual percibida y de las facetas, permitiendo un analisis detallado y multidimensional de
las caracteristicas visuales y del Disefio de Interiores; la sequnda se basa en la teoria del lenguaje visual, examinando cémo los elementos visuales presentes en los
espacios son percibidos, identificados y comparados entre los diferentes escenarios analizados. Los resultados de la investigacion, basados en la evaluacién de 360
participantes, indicaron un déficit significativo en la sensacién de acogida, destacando la necesidad de mejoras en la calidad visual percibida. Estos datos refuerzan la
importancia de optimizar los ambientes internos de las UBSFs, no solo para mejorar la experiencia de los usuarios, sino también para hacer mas humano y eficiente
el sistema publico de salud. El estudio contribuye al entendimiento y desarrollo de soluciones en Disefio de Interiores que potencien el bienestar y la satisfaccion de
los usuarios, considerando elementos visuales que influyen directamente en su percepcion y experiencia em los espacios de permanencia.

PALABRAS-CLAVES: Disefio de Interiores; Percepcion ambiental; Calidad visual percebida; Teoria de las Facetas; Lenguaje visual.

ABSTRACT

This research investigates the environmental perception of users in a Family Health Basic Unit (UBSF), with an emphasis on the perceived visual quality of Interior
Design. Anchored in the concept of ambience within the Unified Health System), the investigation seeks to understand how space design, particularly in areas such as
waiting rooms, influences users' visual perception and sense of comfort. Due to the waiting time, these environments become spaces of prolonged stay, increasing the
importance of a welcoming and functional design. The adopted methodology encompasses two main dimensions: the first, of environmental approach, employs theories
of perceived visual quality and facets, enabling a detailed and multidimensional analysis of the visual characteristics and Interior Design; the second dimension is based
on the theory of visual language, examining how visual elements present in the spaces are perceived, identified, and compared across the different scenarios analyzed.
The research results, based on the evaluation of 360 participants, indicated a significant deficit in the sense of comfort, highlighting the need for improvements in
perceived visual quality. These findings reinforce the importance of enhancing the internal environments of UBSFs, not only to improve the user experience but also to
make care in the public health system more humane and efficient. The study contributes to the understanding and development of Interior Design solutions that enhance
users' well-being and satisfaction, considering visual elements that directly influence their perception and experience in spaces of prolonged stay.

KEYWORDS: Interior Design; Environmental Perception; Perceived Visual Quality; Facet Theory; Visual Language.
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1 INTRODUGAO

O Design de Interiores tem suas raizes em um passado recente, inicialmente, no século XVIII, sendo
predominantemente uma profissdo voltada para a decoragéo de interiores com foco na dimens&o estética.
Contudo, no século XIX, profissionais da area iniciaram discussodes criticas sobre a necessidade de aprimorar
essa pratica, mantendo-a como uma expressao artistica, mas também elevando-a ao status de disciplina
cientifica e area de estudo técnico (Edwards, 2010; Massey, 2008). Emergindo apds a segunda revolugao
industrial, o campo foi impulsionado pelas demandas por espagos ndo apenas estéticos e decorativos, mas
também funcionais e simbdlicos (Edwards, 2010; Massey, 2008). Atualmente, o conceito de Design de
Interiores transcende a estética, abrangendo solugdes criativas e técnicas que promovam o bem-estar
individual e coletivo na sociedade (lida, 2019). Maior e Storni (2008) destacam a importancia de criar
ambientes convidativos, aconchegantes e funcionais, considerando a materialidade e as respectivas
configuragbes ambientais, como o layout.

Desde 1860, Florence Nightingale, enfermeira pioneira na fundacao da enfermagem moderna na Europa, ja
observava as respostas psicologicas dos individuos aos estimulos causados pela percepcdo ambiental em
ambientes de saude. Atuando na area, ela percebeu, no contexto hospitalar sobretudo em enfermarias, os
efeitos positivos que cores, formas e luz exerciam na recupera¢do dos pacientes, uma percepcao que foi
documentada em suas notas de enfermagem. Foucault (1979, 1984) também endossa a importancia dos
ambientes hospitalares como instrumentos cruciais para a promogao da sadde humana. Esses autores, antes
mesmo do desenvolvimento de disciplinas como arquitetura e design especificos para esses espagos, ja
levantavam questdes sobre a importancia dos ambientes de satde, impulsionando inimeras pesquisas sobre
o tema. Atualmente, o Sistema Unico de Saude do Brasil (SUS) expressa sua preocupagdo com essas
questdes, considerando a ambiéncia como um dos pilares fundamentais para o desenvolvimento das
atividades e suporte a sociedade (Brasil, 2012).

O SUS, em seu contato inicial com a sociedade brasileira, por meio das Unidades Basicas de Saude (UBS) e
dos Postos de Salde da Familia (PSF), ou sua juncdo, as Unidades Basicas de Salde da Familia (UBSF),
oferece apoio por meio da atencéo basica. O manual do SUS estabelece tipologias de unidades com base na
quantidade de familias atendidas e no nimero de prontuarios, além de fornecer diretrizes para a elaboragéao
do design de interiores, como cores, identidade visual, layout da edificacdo e dos mobiliarios, métodos
construtivos, entre outros aspectos, auxiliando as prefeituras municipais na criacdo de espagos propicios e
eficientes para as atividades de saude.

Considerando que as Unidades Basicas de Saude da Familia (UBSF) representam ambientes de constante
movimentacado e usos diversos, englobando desde procedimentos de saude até periodos de permanéncia
nas salas de espera e recepgoes, torna-se imperativo compreender o impacto causado pelo ambiente na
percepcao dos individuos. E fundamental o desenvolvimento de pesquisas e discussbes, uma vez que o
aprimoramento desses espacos, dada a sua natureza de acesso publico a populagéo, oferece oportunidades
significativas para melhorias tanto nas instalagées fisicas quanto na percepcao da populacdo em relagéao a
prestacao do servico.

Nesse sentido, o design de interiores desempenha um papel fundamental nesse processo, especialmente
porque as UBSF s&o locais que lidam com situagdes de vulnerabilidade fisica e mental. Assim, o trabalho de
projetar esses espacos deve focar na criagdo de ambientes que favoregam esses sentimentos, utilizando a
espacialidade como ferramenta para proporcionar uma experiéncia mais acolhedora. Dessa forma,
contribuindo para um atendimento mais humanizado e eficaz, garantindo uma relagédo mais positiva entre os
usuarios e os servigcos oferecidos.

Esta pesquisa foi conduzida com base na qualidade visual percebida e nos aspectos da linguagem visual em
uma Unidade Basica de Saude da Familia (UBSF) intitulada Miriam de Fatima, localizada no municipio de
Esperanga, na Paraiba. O municipio, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2023), esta situado a 151 km da capital paraibana, Jodo Pessoa, e ocupa uma area territorial de 157,851 km2,
com uma populagao de 31.231 habitantes (Figura 1). A Unidade Basica de Saude da Familia (UBSF) Miriam
de Fatima (Figura 2), referida nesta pesquisa como UBSF, deve atender a uma populacdo estimada entre trés
e quatro mil individuos, de acordo com as diretrizes do Ministério da Saude. Classificada como uma UBSF
tipo 1, conforme os parametros do manual de estrutura fisica das UBSF e da Estratégia de Saude da Familia
(ESF) (Brasil, 2008).

A partir da contextualizagdo apresentada, esta pesquisa busca responder a seguinte questao de pesquisa:
"De que forma os elementos visuais do design de interiores podem influenciar a percep¢éo de acolhimento
pelos usudrios em uma unidade de saude?".
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2 REFERENCIAL TEORICO

Conforme Brooker e Stone (2014), o processo de Design de Interiores tem seu ponto de origem no ser
humano, considerando suas necessidades, aspiracdes e peculiaridades. Quando estendido a um grupo mais
amplo de individuos compartilhando o mesmo espago, o programa de necessidades associado é elaborado
com base na observacao da populacdo usuaria. Este processo visa, como resultado, a concepg¢do de um
produto ou ambiente, cujo planejamento é direcionado para alcangar o bem-estar, a seguranca e a satde dos
usuarios. O alcance desse resultado demanda a aplicacdo de solugbes técnicas e criativas no
desenvolvimento do projeto de design de interiores, alinhadas com os objetivos estabelecidos. Cabe ressaltar
que esse processo nao segue uma trajetoria linear; ao contrario, € caracterizado por uma dindmica n&o linear
em que uma variavel, por exemplo, pode otimizar outra, sempre visando a criagdo de um ambiente propicio.

Segundo os autores, o desenvolvimento de um projeto requer a implementacao de estratégia que proporcione
ao usuario interacdo ao longo das etapas, contemplando ndo apenas aspectos ergonémicos, mas também
contextuais e histéricos. Dado que se trata de espaco pré definido espacialmente, o design inevitavelmente
enfrenta restricbes ambientais que demandam consideragao cuidadosa. Nesse contexto, emergem duas
abordagens fundamentais no design de interiores: a responsiva e a independente. “Na primeira abordagem,
o designer escolhe aceitar completamente as restricdes e limitacées existentes e criar um interior que seja
uma resposta ao seu contexto. A outra forma é quando as restricdes sao refutadas, e o interior é criado de
forma autbnoma, ou independente, em relacao ao seu contexto” (Brooker e Stone, 2014, p. 62).

Design de interiores, conceitos e aspectos

Conforme Brooker e Stone (2014), o processo de Design de Interiores tem seu ponto de origem no ser
humano, considerando suas necessidades, aspira¢des e peculiaridades. Quando estendido a um grupo mais
amplo de individuos compartilhando o mesmo espago, o programa de necessidades associado é elaborado
com base na observacao da populagao usuaria. Este processo visa, como resultado final, a concepgéo de um
produto ou ambiente, cujo planejamento é direcionado para alcangar o bem-estar, a seguranca e a satde dos
usuarios. O alcance desse resultado demanda a aplicacdo de solugbes técnicas e criativas no
desenvolvimento do projeto de design de interiores, alinhadas com os objetivos estabelecidos.

Ainda segundo os autores, o desenvolvimento de um projeto requer a implementagéo de uma estratégia que
proporcione ao usudrio interagdo ao longo das etapas, contemplando ndo apenas aspectos ergonémicos,
mas também contextuais e histéricos. Dado que se trata de espagos pré definidos espacialmente, o design
inevitavelmente enfrenta restricbes ambientais que demandam consideracdo cuidadosa. Nesse contexto,
emergem duas abordagens fundamentais no design de interiores: a abordagem responsiva e a independente.
“Na primeira abordagem, o designer escolhe aceitar completamente as restricdes e limitacdes existentes e
criar um interior que seja uma resposta ao seu contexto. A outra forma é quando as restricbes sao refutadas,
e o interior é criado de forma auténoma, ou independente, em relagcdo ao seu contexto” (Brooker e Stone,
2014, p. 62).

A fim de aprimorar os ambientes internos, busca-se ndo apenas a funcionalidade e a eficiéncia dos espacos,
mas também a criagao de atmosferas agradaveis e que contribuam positivamente para o bem-estar emocional
dos individuos que os habitam. Por outro lado, a auséncia de um bom design de interiores pode resultar em
mal-estar, ansiedade, desconforto e até mesmo depressdo nos individuos, em contraste com ambientes
agradéaveis (Ching, 2006). Todos os elementos presentes no espaco fisico sdo observados pelos usuarios,
sejam eles elementos construtivos, decorativos ou de composicdo do ambiente, como mobilidrios. A
disposicdo e a apresentacao desses elementos ao publico podem e vao influenciar a percepgéo de cada
usudrio, conforme seu repertorio e suas referéncias (Botton, 2013).

Um design pode ser considerado bom por incorporar elementos que reflitam as tendéncias contemporéaneas,
criando a impressao de que os ambientes estdo seguindo as Ultimas novidades mercadologicas (Gurgel,
2013). No entanto, para que um design de interiores seja verdadeiramente efetivo, € essencial que ele alcance
o nivel funcional, proporcionando experiéncias confortaveis e prazerosas aos usuarios. Para atingir esse nivel,
€ importante considerar varias qualidades espaciais, como acustica, térmica, iluminagédo, cores e tons,
texturas, conforto e seguranga, bem como a atmosfera e o0 sentimento geral do ambiente. Ao levar em conta
esses aspectos, é possivel criar um ambiente interno harmonioso, funcional e estético (Ching, 2006).

Okamoto (1997) classifica as qualidades espaciais mencionadas por Ching (2006) em dois grupos: elementos
objetivos, que possuem valores técnicos, e elementos subjetivos, com valores emocionais. O primeiro grupo
inclui elementos como forma, funcdo, temperatura ambiental, iluminagdo, sonoridade, significado e
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simbologia. J4 0 segundo grupo abrange a proporgao, geometria, ritmo, escala, balanco, forma e leveza. Além
disso, a cor e a textura sdo elementos apresentados pelo autor que permeiam ambos os valores. Segundo o
autor, "cada um desses valores objetivos resulta no espago dimensionado, funcional, sonoro, colorido,
significante, e a somatéria deles resulta no espago da comunicagao e da arquitetura" (Okamoto, 2002, p. 104).

De acordo com Gurgel (2013) em seu livro "Projetando Espagos: Design de Interiores”, a autora destaca seis
elementos do design de interiores: espago, linhas, texturas, padronagens, luz, cor, forma e contorno. E
importante relacionar a presenga que os elementos mencionados pela autora estdo todos no campo objetivo,
com valores técnicos abordados por Okamoto (1997), hierarquizando-os em relagdo aos demais aspectos.

Com base nos autores, é possivel estabelecer um agrupamento hierarquico como demonstrado de forma
detalhada no quadro de denominacdes e elementos ambientais (Quadro 1) dos elementos partindo desde
Ching (1943) até Gurgel (2013), ressaltando a cor, forma, o conforto ambiental por meio da iluminagdo e o
espaco significante conceito que corresponde as relagbes simbolicas do ambiente para o ser humano. Deste
modo, os autores mais recentes agrupam elementos como por exemplo o ambiente acustico e térmico de
Ching (1943) se incorpora em conforto ambiental mencionado por Scopel (2013), o que n&o diminui a
quantidade de aspectos abordados mas sim apenas uma sistematizagcao do assunto.

Quadro 1: Denominagdes e elementos ambientais.

Autor / Pesquisador Denominagao Elemento(s)

Ching, 1943 Qualidades espaciais | Sentimento, ambiente ou atmosfera; Imagem e estilo; Grau de fechamento
(Interior Design espacial; Conforto e seguranga; Qualidade da luz; Foco e orientagdo do
lllustrated) espago; Cor e tom; Texturas; Ambiente acustico; Ambiente térmico;

Flexibilidade; Duragao projetada de uso.

Okamoto, 1997 Elementos Objetivos Técnicos: Forma, fungao, aeragao, temperatura ambiental, iluminagao,

(Percepgao ambiental e (Valores técnicos) sonoridade, significante e simbologia;

comportamento) Elementos Subjetivos | Emocionais: Propor¢cao, geometria, ritmo, escala, balanga, forma, leveza;
(Valores emocionais) Técnicos e emocionais: Cor e textura;

Gurgel, 2013 Design e seus seis Espaco; Forma e contorno; Linhas; Texturas e padronagens; Luz; Cor;

(Projetando Espagos: elementos Equilibrio; Harmonia; Unidade e variedade; Ritmo; Escala e proporgéo;

Design de Interiores) Contraste; Enfase.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Essa relacdo de elementos destacados pelos autores ao longo do tempo demonstra a evolugao do campo de
design de interiores, enfatizando a importancia de fatores técnicos e sensoriais para criar espagos agradaveis,
funcionais e acolhedores. A consideracdo cuidadosa desses elementos ao projetar ambientes internos é
fundamental para garantir a satisfagdo dos usuarios e sua experiéncia positiva nos espacos projetados.
Compreender a interagao entre esses elementos também permite que os profissionais da area desenvolvam
projetos que ndo apenas atendam as necessidades praticas dos ocupantes, mas também oferegcam uma
experiéncia estética e psicologicamente satisfatoria.

Gurgel (2013, p.25) destaca que o design de interiores, como processo na elaboragdo de ambientes, busca
utilizar elementos como forma, cor, conforto ambiental, entre outros, para propor solugdes que atendam as
necessidades especificas de cada espaco. Esses elementos desempenham um papel crucial na criacao de
ambientes funcionais e esteticamente agradaveis, com mais ou menos complexidade visual influenciando a
percepcao ambiental dos usuarios. Nesse contexto, tanto produtos tangiveis quanto intangiveis moldam a
percepcao visual dos usuarios, dependendo de sua configuragdo. Portanto, os elementos da linguagem visual
desempenham um papel de suma importancia na configuragdo de produtos como ambientes. A harmonizagéao
dos elementos como ponto, linha, forma, cor, textura e iluminagao, além de questdes relativas a proporgao e
escala, é fundamental no processo de projeto. Esses elementos sdo essenciais para criar uma mensagem
que atenda as expectativas do publico-alvo, garantindo a eficacia e a clareza na comunicagao visual do
espaco (Gurgel, 2013).

Arnheim (2017) argumenta que a arte, por sua vez, representa uma forma de conhecimento intrinsecamente
vinculada a percepcao e a interpretagéo do que é observado. Assim, ele defende a ideia de que a pratica do
Design e da Arquitetura ndo apenas reflete, mas também contribui significativamente para a constru¢do do
entendimento e da apreciagao estética do ambiente e da sociedade. O modo como percebemos visualmente
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0 nosso entorno perpassa a reprodugao da realidade, adentrando camadas subjetivas tanto do mundo quanto

do individuo, a forma como observamos o mundo € influenciado pelo nosso repertério, experiéncias,
expectativas e emoc¢des (Arnheim, 2017).

Ambiéncia em area de satde

Conforme apontado por Maior e Storni (2008), a arquitetura pés-moderna reformulou a ideia de ambientes
internos das edificagdes, tornando-os mais compactos e com menos espagos livres. Essa mudanga do pensar
repercutiu em diversas tipologias ambientais e no meio profissional, atuando de forma delimitadora na procura
por solugdes estratégicas que permitissem que 0s usos permanecessem 0s mesmos. Em alguns contextos
especificos, como no caso das edificagoes de uso hospitalar e salde em geral, a complexidade € ainda maior.
De acordo com Rangel (2018), esta tipologia é caracterizada por possuir uma grande carga emocional, o que
faz com que os designers de interiores e profissionais da area tenham que se esfor¢ar ainda mais para garantir
niveis satisfatorios de eficiéncia, mobilidade, estética, conforto visual e ergonémico, além da seguranca dos
usuarios.

De acordo com Foucault (1979, 1984), esses ambientes sdo definidos como "medicalizados", "instrumentos
terapéuticos" e "ferramentas da tecnologia médica", pois todos os aspectos destes espacos e seus atributos
sao adaptados para garantir a melhor eficacia dos tratamentos e minimizar os riscos de outros problemas de
salde. Ademais, por se tratar de um ambiente que possui diversas exigéncias sanitarias, tornam-se por
diversas vezes monétonos e ausentes de humanizagdo. Em seu livro "Notes On Nursign", Florence
Nightingale (1860) enfatiza que a incluséao de objetos diversos quando incluidos no ambiente de salude através
de caracteristicas como diversidade de formas, cores e luz, podem contribuir significativamente para o bem-
estar dos pacientes. Ainda segundo a autora, esses elementos ajudam a estabelecer uma relagao positiva
entre corpo e mente, aliviando e libertando o psicoldgico das experiéncias dolorosas que 0s pacientes
vivenciam.

Compreendendo que os ambientes de salude possuem uma importancia significativa para o bem-estar e
recuperacao dos pacientes, estes devem ser cuidadosamente projetados e equipados para oferecer o melhor
atendimento e cuidado aos seus usuarios, considerando as especificidades do ambiente, seja ele recepgao,
sala de espera, consultério, enfermarias, dentre outros (Rangel e Mont'Avao, 2015).

Nesse contexto as Unidades Basicas de Salude da Familia (UBSF) desempenham um papel crucial como
instrumentos de agao publica fundamental do Sistema Unico de Sadude (SUS), estabelecendo-se como pontos
estratégicos de contato entre a populacdo e a rede de salde publica em todo o pais, devido a sua ampla
acessibilidade e distribuigdo em diversas cidades, bairros e setores brasileiros. Essas UBSF desempenham
um importante papel ao disponibilizar a comunidade diversos servigos, incluindo consultas médicas,
tratamentos odontol6gicos, fornecimento de medicamentos bésicos entre outras atividades clinicas (Brasil,
2012). Além disso, o SUS procura aprimorar o atendimento e fortalecer o programa Saude da Familia através
do constante aperfeicoamento das Unidades e da expansao dos servigos oferecidos, ao mesmo tempo que
busca a melhoria da infraestrutura fisica para otimizar o atendimento e garantir a efetividade do sistema de
saude publica (Brasil, 2008).

O Ministério da Saude atribui ao conceito de ambiéncia uma abordagem abrangente, considerando tanto os
aspectos fisicos externos e internos das edificagcbes quanto os elementos sociais e interpessoais que
configuram um "espago social, profissional e de relagdes interpessoais que deve proporcionar atencao
acolhedora, resolutiva e humana" em prol da promocéo a salde. Nessa perspectiva, o0 SUS busca estabelecer
didlogos e debates para impulsionar o avango qualitativo tanto da infraestrutura quanto dos servigos
oferecidos, buscando assim humanizar esse instrumento e aprimorar o atendimento a comunidade.

O conceito de ambiéncia (Figura 1), utilizado pelo SUS, abrange trés eixos que orientam a composi¢ao dos
ambientes, incluindo as Unidades Basicas de Saude da Familia (UBSF). O primeiro eixo refere-se ao espaco
voltado a confortabilidade, que engloba elementos como cor, som, iluminagédo e morfologia do ambiente. Os
demais eixos mencionados, por sua vez, estao relacionados aos niveis funcional e psicoldgico. O segundo
eixo diz respeito ao espago que possibilita a producéo de subjetividades, ou seja, como o ambiente pode
influenciar a percepcéo, emocoes e experiéncias dos usuarios. Ja o terceiro eixo é representado pelo espaco
usado como ferramenta facilitadora do processo de trabalho, o que implica em adequag¢des que otimizem a
rotina dos profissionais e a eficiéncia dos servigos prestados nas UBSF.

Esses elementos, conforme descritos por Ching (2006) nas qualidades espaciais, abrangem a forma, estética
e o comportamento dos individuos no ambiente. Assim, o espagco da confortabilidade, subjetividade e
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processos compreendem os principais elementos do design de interiores que afetam diretamente a percepgao
ambiental dos individuos e contribuem para a humanizagédo do ambiente fisico. Ao abordar esses trés eixos,
o Ministério da Saude busca direcionar a criacdo de ambientes acolhedores, resolutivos € humanizados,
reforgando a importancia de uma abordagem holistica na concepgédo dos espacgos de saude, para que as
UBSF sejam n&o apenas funcionais, mas também promotoras de bem-estar e cuidado integral a populagéo.

Figura 1: Ambiéncia e os niveis do design de interiores de Ching (2006).

Ambiencia
(sus)

_Espago
Processos

Forma
Estética
Comportamento

(Ching 2008)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Com base no exposto, o Ministério da Salde, ao adotar o conceito de ambiéncia, busca uma abordagem
abrangente que considere nao apenas os aspectos fisicos, mas também os elementos sociais e interpessoais
dos espacgos de saude. O SUS visa promover a humanizacgéao, estimulando didlogos e debates para aprimorar
tanto a infraestrutura quanto os servigos. Os trés eixos da ambiéncia - confortabilidade, producao de
subjetividades e facilitacdo do processo de trabalho - orientam a composicao dos ambientes, visando criar
espacos acolhedores, resolutivos e humanizados, promovendo ndo apenas funcionalidade, mas também
bem-estar e cuidado integral a populacao.

Percepgao do ambiente

Inicialmente € importante compreendermos o significado da percepcao e suas possiveis interpretagées. Nos
dicionarios da lingua portuguesa, a terminologia "percep¢ao”, derivada do latim "perception”, é definida como
0 ato ou efeito de perceber por meio de um ou mais sentidos do corpo na captagédo de informagdes referentes
a identificagcdo de um determinado objeto. Outra definicao relevante associa a percepcao ao conhecimento
obtido pelos sentidos, incluindo sensagao, intuicao, ideia, imagem e representagao intelectual (Marin, 2008).

Para Okamoto (2002), a capacidade de interpretar e compreender o mundo fisico ocorre por meio dos nossos
sentidos sensoriais, espaciais e nao verbais. Segundo o autor, a percepg¢ao pode ser compreendida por meio
de trés dimensdes dos sentidos: sensorial, espacial e proxémica. Os sentidos sensoriais incluem visao, olfato,
paladar, tato, audicdo e térmico. Ja os sentidos espaciais envolvem o sentido vestibular (equilibrio e
gravidade), o sentido do movimento e o sentido cinestésico. Por fim, ha o sentido proxémico, que abrange o
espaco intimo, pessoal, social, publico, territorial, privado e comportamento espacial. Cada um desses
sentidos possui caracteristicas individuais e esta vinculado as experiéncias pessoais. Para cada tipologia,
existem abordagens distintas para a compreensdo e diferentes metodologias de aplicacdo. Essa
compreensdo ampla da percepgdo demonstra a complexidade envolvida na interpretacdo sensorial e
cognitiva do ambiente ao nosso redor.

Na escala ambiental, especialmente naquela artificial produzida pelo ser humano, que engloba espacos livres
publicos, edificagdes e ambientes internos, Okamoto (2002, p. 9) ressalta a importante necessidade de "criar
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0 ambiente perceptivo do ser humano para o seu desenvolvimento adequado, utilizando uma linguagem
ambiental". Nesse contexto, Okamoto (2002) enfatiza a importéncia de conceber produtos ambientais que
permitam que emocoes e experiéncias sejam vivenciadas sem serem oprimidas pela racionalidade imposta
pela cultura ocidental, segundo o autor:

Equilibrio, a harmonia e a evolugéo espiritual do homem, atendendo as suas aspiragoes,
acalentando seus sonhos, instigando as emocdes de se sentir vivo, desenvolvendo nele um
sentido afetivo em relagéo ao locus.(Okamoto, 2022, p.15).

O comportamento do individuo no espago resulta de suas particularidades e da percepgao do ambiente,
influenciado pelos estimulos ambientais (Rangel e Mont'Alvao, 2015, p. 04). Pinheiro e Elali (2013) endossam
essa ideia, enfatizando que as relagdes humanas sao intrinsecas ao ambiente de insercdo. Essa visao é
fundamentada na compreenséo de que somos seres espaciais, € 0 espacgo € o meio no qual desenvolvemos
atividades emocionais e pragmaticas.

Conforme enfatizado por Zevi (2009, p. 18 apud Niemeyer, 2018), o espaco deve ser "conhecido e vivido, ndo
apenas pela experiéncia direta". Para o autor, os ambientes transcendem uma mera forma espacial,
incorporando inten¢des que proporcionam interacdes, experiéncias, percepgdes e apropriagdes intensas.
Nesse contexto, o conceito de percepg¢do ambiental é introduzido de forma expressiva na arquitetura. Essa
perspectiva de Zevi (2009), destaca a importancia da configuragéo fisica do espaco e da experiéncia
subjetiva. Elali (2003) por sua vez, também define o espaco fisico enquanto influenciador do comportamento
por meio de aspectos subjetivos e objetivos, visiveis e invisiveis inerentes ao ambiente, tais aspectos podem
ser iluminacgao, ventilagao, temperatura, quantidade de pessoas, receptividade entre outras caracteristicas.

Como destaca pelos autores Zevi (2009) e Elali (2003), Florence Nightingale (1860) observou as conexodes
entre o ambiente e o0 ser humano, especialmente em contextos hospitalares. A enfermeira e autora, por meio
de suas observagdes dos pacientes, afirmou que os efeitos de um ambiente agradavel e acolhedor nao
apenas influenciam o aspecto psicologico, mas também o fisico. Ela destacou: "As pessoas dizem que o efeito
€ apenas na mente. Nao é nada disso. O efeito também é no corpo. Pouco sabemos sobre a maneira como
somos afetados pela forma, pela cor e pela luz, mas sabemos que eles tém um efeito fisico real" (Nightingale,
1860, p.74). Ao expressar tais palavras, Nightingale demonstrou uma visao fundamental de estudos sobre a
relagdo entre o ambiente construido e o bem-estar fisico e mental, uma perspectiva precursora no
entendimento do design de ambientes de cuidados de salde, tal entendimento corresponde a metaparadigma
da enfermagem (Figura 2) na qual relaciona a pessoa, 0 ambiente, a saude e a enfermagem.

Figura 2: Esquema da metaparadigma da enfermagem.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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No ambito da percepc¢éo visual, é possivel compreender essa esfera da percepgdo ambiental através da
capacidade de reconhecimento do objeto, discriminando os estimulos visuais provenientes das informagées
geradas pela iluminagéo e interpretando-as de maneira associativa as experiéncias ou repertorios vivenciados
anteriormente. E imprescindivel ressaltar que tais experiéncias tém raizes na infancia, onde o estimulo se
torna um meio de apreciagdo cognitiva, afetiva e de vivéncia do ambiente em que o usuario esta inserido
(Frosting, 1980).

Portanto, o entendimento aprofundado da percepgéo visual no design de interiores se apoia na capacidade
de discernir e interpretar os elementos visuais do ambiente, considerando as influéncias cognitivas e afetivas
oriundas de experiéncias prévias conforme menciona Arnheim (2017, p.13) “longe de ser um registro
mecanico de elementos sensdrios, a visdo prova ser uma apreensao verdadeiramente criadora da realidade
- imaginativa, inventiva, perspicaz e bela”. Essa abordagem enriquece a relagdo entre o usuario € o espaco
construido, destacando a importancia da estética e da harmonia visual na criagao de ambientes significativos.
Nesse contexto, Arnheim (2017) destaca que a manipulagéo dos aspectos visuais inerentes ao espago € uma
caracteristica presente diariamente nos processos projetuais dos arquitetos, sendo aplicada em um contexto
de diversos objetos correlacionados. Dessa forma, o profissional pode significativamente contribuir para o
aprimoramento do espacgo construido, proporcionando sensagdes aos individuos por meio da percepgao
visual. O uso de artificios que induzem ao relaxamento, tranquilidade, confianga e descanso, especialmente
em ambientes hospitalares, é crucial.

A aplicagédo consciente da manipulagédo visual no design de interiores ndo apenas influencia a estética do
espaco, mas também desempenha um papel fundamental no bem-estar e na qualidade da experiéncia para
todos os envolvidos no ambiente hospitalar. Logo, entre as diversas ferramentas projetuais que podem ser
utilizadas para a analise conceitual e critica de projetos relacionados a percepgao visual, destaca-se a teoria
da Gestalt, desenvolvida por Max Wertheimer, Wolfgang Kéhler e Kurt Koffka. Contudo, ela ndo € o Unico
instrumento disponivel. Outras teorias, como o alfabetismo visual (Dondis, 2007) a teoria das facetas (Shye;
Elizur; Hoffman; 1994) e os estudos sobre a qualidade visual percebida (Costa Filho, 2012, 2014), também
oferecem contribuicbes valiosas para a compreensdo e o aprimoramento do design, ampliando as
possibilidades de andlise e interpretagéo.

Qualidade visual percebida

No campo do design de interiores, a discussdo sobre funcionalismo, simbolismo e significado ganha
relevancia para criar ambientes que ndo apenas atendam as necessidades praticas, mas também
estabelegcam conexdes emocionais e psicoldégicas com os usuarios. A qualidade visual percebida (QVP),
conforme os estudos de Nasar (1988) e Costa Filho (2012), é compreendida como um conceito psicolégico
que reflete as impressdes subjetivas dos usudrios sobre um determinado espaco ou produto. Embora
influenciada por processos perceptuais e cognitivos, a QVP se destaca por seu carater emocional, sendo
resultado de uma avaliagdo continua baseada nas interagbes sensoriais e emocionais que os individuos
vivenciam em relagdo ao ambiente ou objeto analisado. Esse julgamento envolve uma combinagao Unica de
estimulos visuais e sensacdes, que moldam a maneira como o espago € interpretado e experienciado,
destacando a importancia de elementos visuais na criagdo de ambientes que proporcionem bem-estar e
impacto positivo.

Ao compreender a qualidade visual percebida (QVP), percebe-se uma relagdo direta entre os ambientes
internos e os planos tridimensionais que os compdem. Para Ching (2013) os planos de piso, teto e vedacao
desempenham um papel fundamental na construgdo da experiéncia visual e emocional dos usudarios em um
determinado espaco. Cada plano contribui de forma especifica para a composigao visual, funcionalidade,
harmonia estética, ergonomia e percepgao sensorial do ambiente.

Conforme Ching (2013) o plano de piso, por exemplo, atua como a base visual do espaco, orientando os
fluxos e definindo os usos por meio do zoneamento. Ja o plano de vedacao delimita os espacgos, podendo
integra-los visual ou fisicamente, ou, por outro lado, isola-los conforme necessario. Por sua vez, o plano de
teto, embora frequentemente subestimado devido o menor contato fisico, tem um impacto significativo na
percepcao do ambiente, influenciando sensacdes de altura, amplitude e até mesmo a atmosfera geral do
espago.

Nesse sentido, a relagao entre o ambiente, a percepgéo e o comportamento, adentra a discussao a respeito
da Qualidade Visual Percebida (QVP). A QVP se situa na intersegao de trés esferas de estudo tedrico: design,
estética ambiental e ergonomia do ambiente construido. Ela é considerada um aspecto psicol6gico por conter
caracteristicas subjetivas relacionadas ao objeto em observagdo. Costa Filho (2020) reforga essa perspectiva
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ao destacar que os aspectos visuais dos elementos que compdem o ambiente influenciam diretamente a
experiéncia dos individuos. Esses aspectos visuais induzem significados, emog¢des e sentimentos, afetando
assim o comportamento dos individuos no espaco fisico. De acordo com Silva Junior e Costa Filho (2017), a
QVP pode ser definida da seguinte maneira:

A qualidade visual percebida € uma construgéo psicolégica: envolve avaliagdes subjetivas.
Tais avaliacoes tém referéncias primérias tanto para o ambiente como para os sentimentos
das pessoas sobre o ambiente. As primeiras sdo chamadas de julgamentos
perceptivos/cognitivos e as Ultimas de julgamentos emocionais. (Silva Junior e Costa Filho
(2017, p. 4).

De acordo com Nasar (1988), para que consigamos criar ambientes satisfatérios e que atendam a bons
parametros de qualidade visual percebida, é essencial que esses ambientes oferegcam caracteristicas visuais
que se relacionam positivamente com as respostas humanas. Sobre isso, 0 autor destaca que:

As pesquisas apontaram para seis tipos de caracteristicas visuais que so relacionadas as
respostas humanas para o ambiente, sdo elas: ordem, complexidade moderada,
naturalidade, manutengao, abertura visual, e significado histérico. As &reas avaliadas
positivamente tendem a ter esses atributos; e as que foram avaliadas de modo negativo tém
atributos opostos — desordem, complexidade minima ou maxima, artificialidade, dilapidacéo,
obstrucao visual, e auséncia de significado histérico. As varidveis formais séo representadas
por ordem, complexidade e abertura visual; ja as variaveis simbodlicas sdo representadas por
manuten¢éo, naturalidade e significado histérico (Nasar, 2000 apud Costa Filho 2020 p.03).

Dentre as caracteristicas visuais mencionadas por Nasar (1988), trés principais permitem compreender o
espaco em ambientes de salde: abertura visual, naturalidade e complexidade. A abertura visual corresponde
a uma visdo ampla e com aberturas no espago, promovendo um melhor entendimento da cena em que o
individuo esta inserido, mas com a seguranga de um espacgo edificado. Como destacado por Nasar (1998
apud Costa Filho (2020), as pessoas tendem a evitar locais que propiciam enclausuramento, aglomeracoes
e congestionamento. A amplitude visual, sem elementos que diminuam a acessibilidade visual, permite uma
maior integracdo dos espagos, assim como do individuo com o meio interno e externo, alinhando-se com as
recomendacoes de Nightingale (1860).

Em relacdo a naturalidade, Nasar (1988) destaca a presenga de elementos da natureza no ambiente, como
0 uso de plantas, visdo para o meio externo da edificacdo, especialmente para a natureza, o céu e a
iluminacdo natural. Pesquisas realizadas pelo autor (1988) ressaltam a importancia desses elementos em
ambientes hospitalares, contribuindo para a melhora dos pacientes e a humanizagéo dos espacos utilizados.

Nasar (1988) também destaca a complexidade como uma caracteristica que aumenta o interesse através da
excitagdo de estar no local. No entanto, essa complexidade ndo deve ser excessiva, pois altos niveis podem
comprometer negativamente a experiéncia do usuario. A complexidade deve ser moderada e pode ser
relacionada a quantidade de informacgoes visuais, formas, cores, texturas e iluminacao presentes no design
de interiores, vistos a luz da linguagem e composigao visual. O ambiente deve buscar um nivel satisfatério,
sem exagerar na quantidade de informagbes a serem processadas visualmente pelos individuos. Segundo o
autor (1988), essa variavel reflete a interacdo do ser humano com o ambiente construido.

Costa Filho (2020) mencionam outra qualidade, a novidade, que corresponde ao estilo. A novidade pode
conter um estilo tipico ou um estilo inovador, com a preferéncia do publico variando conforme o objeto
avaliado. A resposta dos individuos é identificada pelo distanciamento entre a percepgao e a expectativa. A
novidade se divide em duas dimensbdes: os aspectos hedbnicos positivos, ligados a necessidade de explorar
novas experiéncias e a curiosidade, e os aspectos hedbnicos negativos, relacionados ao medo,
descuriosidade ou desinteresse (Costa Filho, 2020).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Em sintese, a presente pesquisa, de natureza aplicada e abordagem quali-quantitativa, busca contribuir para
0 campo da percepgao ambiental em ambientes de salude, com foco na perspectiva dos usuarios. Amparada
pelos fundamentos tedricos de autores como Gil (2008), Creswell (2010) e Yin (2010), a pesquisa combina
elementos exploratérios e descritivos, permitindo uma andlise abrangente das relagdes entre o ser humano e
o0 ambiente. A adocdo de métodos como o levantamento bibliografico, o levantamento de campo e o estudo
de caso garante a profundidade necessaria para compreender e solucionar os problemas reais identificados.
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A pesquisa foi organizada em cinco etapas metodolégicas, delineadas para garantir a consisténcia e a
confiabilidade dos resultados obtidos. Estas etapas sdo compostas por: revisdo bibliogréafica, definicado dos
dados ambientais, avaliacao da qualidade visual percebida, anélise dos dados e, finalmente, a apresentagao
dos resultados e diretrizes (Figura 3).

Figura 3: Fluxograma das etapas metodologicas.

!

Levantamento Fotografico UBSF - Miriam de Fatima Sentenga Estruturadora
Elementos do Design de Interiores. El; ¢80 dos Q
Linhas, Formas, Cores, Texturas e lluminagéo Comité de Etica
Qualidades Visuais + Teoria das Facetas Teste Piloto
Abertura (A) Maturalidade (B) Movidade (D) Complexidade (C) Aplicagdo dos Questionarios Presencial e Formulario Online

Baixa
Com Abertura Com MNaturalidade Tipico Média

Sem Abertura Sem Naturalidade Inovador Alta

Analise Combinatoria das Facelas Visuais

]
1

(A2 x B2 x C3 x D2) = 24 Cenas (Varigveis) Tratamento dos dados no Google Planilhas
Categorizacéo das Cenas por Complexidade Analise dos Dados no HUDAP 8 (SSA)
Elementos Variagoes Caracleristicas

Definigéo das 24 Cenas conforme as Facetas Visuais e seus elementos intermos

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A investigacao é estruturada em duas etapas principais. Na primeira, busca-se compreender a percepgao dos
usuarios em relagdo a qualidade visual, utilizando a Teoria das Facetas como base tedrica. Essa etapa
abrange tanto o objeto de estudo principal, a UBSF Miriam de Fatima, localizada em Esperanga — PB, quanto
outros ambientes de mesma tipologia. Ja na segunda etapa, o pesquisador, como especialista em Arquitetura,
realiza reflexdes criticas a partir dos resultados obtidos na fase inicial, aprofundando-se no detalhamento das
cenas das salas de espera das UBSF, com foco na exploragao e na linguagem visual. Além disto, as etapas
e os procedimentos metodologicos empregados durante a pesquisa de campo e a coleta de dados,
consolidando os elementos que sustentam a analise e as reflexdes realizadas.

Primeira etapa (Referencial Tedrico)

Todas as etapas metodoldgicas partiram do referencial teérico, considerando que, a partir da leitura, busca e
investigacdo das tematicas incluidas nesta pesquisa, foi possivel delinear os eixos norteadores desta
investigacdo. No caso, esses eixos foram a area do Design de Interiores e Percepcdo Ambiental. Com o
objeto de estudo previamente selecionado (Unidade Basica de Salde da Familia - Miriam de Fatima), iniciou-
se a busca por artigos, livros, dissertacdes e teses nas plataformas Scielo, Scopus, Google Académico e
Periodicos CAPES.

Durante a revisao bibliografica, identificou-se escassez de estudos voltados a area do Design de Interiores,
especialmente no que diz respeito a percepg¢do ambiental pelos usuarios. Essa lacuna revelou-se como uma
area com possibilidades de inumeras abordagens. Ao analisar as fontes de pesquisa, destacou-se a
importancia de compreender o Sistema Unico de Saude e as Unidades Basicas de Saude da Familia.
Posteriormente, foi necessario obter dados e informagdes do Ministério da Saude, da Secretaria de Saude do
Municipio e de pesquisadores da area.

j% PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

184



Ferreira, Y. V. B; Silveira, N. B. M.

Com esse embasamento, iniciou-se a exploragdo dos estudos sobre Design de Interiores e Percepgao
Ambiental, com foco na Percep¢édo Visual e suas principais caracteristicas. Nesse momento, a pesquisa
delineia-se para compreender o ambiente como produto e sua relagdo com os usuarios. Sistematizaram-se
as metodologias de avaliacées necessarias para a pesquisa, incluindo abordagens sobre alfabetismo visual,
propostas por Dondis (1997) que oferecem suporte a avaliagdo do ambiente sob a perspectiva do
pesquisador. Além disso, para auxiliar na avaliagdo do ambiente na perspectiva dos usuérios, incorporou-se
a Teoria da Qualidade Visual Percebida demonstrada por Nasar (1988) em conjunto a teoria das facetas
desenvolvida por Shye, Elizur e Hoffman (1994). A juncdo de ambas as teorias QVP e facetas constituem a

avaliacao da qualidade visual percebida elaborada por Costa Filho (2012, 2020).

Segunda etapa (Defini¢ao dos dados ambientais)

A coleta de informagdes sobre 0 ambiente de estudo constituiu a segunda etapa, e tem por finalidade definir
os elementos que influenciam diretamente nas interagdes entre os usuarios e o objeto enquanto produto de
Design. Além dos elementos do design de interiores como cores, formas, linhas, texturas e iluminagao que
compdem a faceta visual complexidade, nesta etapa foram definidas as qualidades visuais destacadas por
Nasar (1988) e Costa Filho (2012, 2014), como a abertura dos ambientes, tanto no sentido visual, relacionada
a acessibilidade fisica entre os espacos internos e externo, quanto a prépria acessibilidade fisica do ambiente.
Outros aspectos avaliados incluiram a naturalidade, que se refere a presenga de elementos naturais no
espaco; a complexidade, relacionada a diversidade e a riqueza dos elementos do design de interiores
anteriormente referenciados; e a novidade, que classifica 0 ambiente quanto ao seu grau de tradicionalismo
em relagdo ao contexto ou a inovagao.

Dentre as caracteristicas registradas durante esta etapa, foi possivel observar e aplicar os fundamentos da
Qualidade Visual Percebida, utilizados posteriormente na avaliagdo por meio da Teoria das Facetas. Costa
Filho (2014) descreveu essa teoria como uma abordagem multidimensional, capaz de analisar
detalhadamente as implicagcdes entre os elementos escolhidos para o dominio de interesse da pesquisa.
Nesse sentido, ao detalhar as facetas focando na avaliagdo da qualidade visual percebida, ele define a
pesquisa como estruturada por meio de uma sentenga estruturadora (mapping sentence), que permite
organizar as diversas interagbes e interferéncias possiveis entre os elementos registrados. Esses
fundamentos possibilitaram uma abrangente anélise e compreenséao da relacao entre os elementos de design
de interiores e a percepc¢ao visual dos usuarios.

Essa metodologia é exemplificada em estudos realizados por Costa Filho, que visam compreender a
percepcao estética e ambiental, com énfase nos individuos e sua relagdo com o ambiente (Costa Filho, 2014).
Neste contexto, conforme Costa Filho (2012), as informagfes qualitativas sobre a percepgdo cognitiva e
afetiva dos usuarios sdo consideradas pertinentes para o estudo, envolvendo um ndmero significativo de
opinides comuns compartilhadas pelos usuarios.

Descrita por Shye, Elizur e Hoffman (1994), a Teoria das Facetas (TF) é uma abordagem metate6rica que
visa coletar e analisar dados, oferecendo uma alternativa a falta de clareza e a fragilidade dos métodos
estatisticos tradicionais empregados nas pesquisas das ciéncias sociais. De acordo com esses autores, a
(TF) se desenvolve através da utilizacdo de dados teéricos para a formulacdo de hip6teses, que sao
subsequentemente testadas para sua validagao. De acordo com Costa Filho (2014), a Teoria das Facetas
apresenta uma abordagem multidimensional, permitindo a analise detalhada de diversas alteragcbes de
elementos presentes no dominio de interesse da pesquisa.

Nesse sentido, trés facetas principais organizam a sentenca estruturadora, que correspondem a populagao,
conteldo e o racional. Cada faceta possui caracteristicas especificas, como por exemplo a primeira faceta da
estrutura, populacéo, é composta por dois grupos de publico ndo especialistas e especialistas. A segunda
faceta intitulada de conteldo, refere-se a qualidade visual percebida e inclui quatro caracteristicas visuais ou
facetas visuais: abertura, naturalidade, complexidade e novidade. A primeira qualidade visual percebida,
intitulada faceta visual abertura, corresponde a acessibilidade visual conforme Kunst e Costa Filho (2021), tal
caracteristica ambiental favorece ao usudrio uma visdo ambiental mais ampla e compreensiva das cenas. Do
contrario, 0 campo de visdo é reduzido assim como a circulagdo no ambiente. Conforme Nasar (1988), as
pessoas tendem a responder optando com maior favoritismo aos espagos abertos tendo em vista que nao
gostam de obstrugdes.

A segunda faceta visual naturalidade, induz respostas calmantes e restauradoras aos usuarios. Estudos
realizados por Nasar (1988), associam respostas psicofisiologicas entre pacientes que tém acesso visual por
aberturas a areas com vegetacao e pacientes sem acesso visual com auséncia ou pequenas aberturas para
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areas sem elementos naturais. Estas pesquisas indicam melhora na recuperagéo dos individuos que tém no
seu ambiente a presenga da natureza, ja do contrério, é possivel associar a uma piora no quadro. Além disso,
0 autor (1988) menciona a diminuicdo no nivel do estresse em areas de circulagdo com a presenga de
elementos naturais.

Para a faceta visual complexidade, Nasar (1988) menciona que esse atributo contribui para a preferéncia ao
envolver o observador, convidando a exploracdo, bem como na representacdo das informacdes
imediatamente disponiveis. A ideia ao referir-se a complexidade esta ligada a quantidade de elementos que
podem ser percebidos ou analisados. Segundo os autores o nivel mediano de complexidade quando se
comparado ao de baixo e maximo nivel de complexidade, se configura como sendo o mais agradavel.

Como Ultimo aspecto, relacionado a faceta conteldo tem-se a faceta visual novidade, correspondente ao
repertério do individuo, bem como ao distanciamento das experiéncias vivenciadas no atual momento e
anterior de um mesmo tipo de ambiente ou no mesmo ambiente. A preferéncia pelo tipico ou inovador vai ser
subjetivo com base nas experiéncias dos usudrios durante suas experimentacdes no decorrer da vida. (Filho,
2020).

As facetas visuais relacionadas a faceta contetdo podem ser compreendidas por meio de elementos internos
que definem as caracteristicas visuais especificas. A Faceta de cédigo (A), que trata da abertura entre o
ambiente externo e interno, € composta por dois elementos: (A1) Aberta, representando ambientes que
permitem uma conexao visual mais ampla com o exterior, e (A2) Fechada, que indica ambientes mais isolados
visualmente. A Faceta de cédigo (B), relacionada a naturalidade, avalia a presenca de elementos naturais no
ambiente. Ela também ¢é dividida em dois elementos: (B1) Sem naturalidade, indicando auséncia ou baixa
presenca de elementos naturais, e (B2) Com naturalidade, representando ambientes que incorporam
caracteristicas naturais de forma evidente.

A Faceta de cédigo (C), que aborda a complexidade, analisa a quantidade de informagbes e elementos visuais
presentes no ambiente, como cores, formas, volumes e outros aspectos descritos no referencial tedrico desta
pesquisa. Essa faceta é subdividida em trés niveis: (C1) Baixa complexidade, que se refere a ambientes
simples e com poucos estimulos visuais; (C2) Média complexidade, que apresenta um equilibrio na
quantidade de elementos; e (C3) Alta complexidade, caracterizada por um grande numero de informagdes
visuais e detalhes. Por fim, a Faceta de codigo (D) esta associada ao nivel de novidade da cena para os
usudrios. Ela é composta por dois elementos: (D1) Tipico, que indica cenas familiares e comuns, e (D2)
Inovador, que representa cenas Unicas e diferenciadas, capazes de despertar curiosidade.

A terceira e Ultima faceta racional, tem como objetivo quantificar as escolhas dos usuarios com base na
sentenga estrutural, visando avaliar a qualidade visual percebida nos ambientes de recepgédo das unidades
basicas de saude através da percepgao e cognicdo da amostragem. Para essa faceta, foi utilizada a escala
Likert com intervalos de 1 a 5, onde: (1) nada, (2) pouco, (3) mais ou menos, (4) muito e (5) extremamente.
Esses valores sdo utilizados conforme a numeragao correspondente para a tabulagdo dos dados brutos
coletados.

Considerando as facetas mencionadas e suas possiveis combinagdes em relacdo ao conteudo, a
configuragao especifica (A2 x B2 x C3 x D2) resulta em um total de 24 possibilidades distintas de ambientes,
cada um apresentando diferentes tipos de qualidades visuais percebidas. Esta diversidade de combinagdes
permite uma analise detalhada e abrangente das variagées na percepcao visual dos usuérios em diferentes
contextos ambientais, sendo mensuradas através da escala “Likert”. Dentre as imagens, estda o objeto de
estudo desta pesquisa, a UBSF - Miriam de Fatima, correspondente a Sala 03, que apresenta caracteristicas
visuais classificadas como: (Faceta A: abertura) obstruida, (Faceta B: naturalidade) sem naturalidade, (Faceta
C: complexidade) média e (Faceta D: novidade) tipico, formando o conjunto A1B1C2D1.

Terceira etapa (Avaliagao da qualidade visual percebida)

Para a coleta de dados neste estudo, foi adotada uma abordagem conhecida como Sistema de Classificagdes
Multiplas (SCM), conforme definido por Canter, Brown e Groat (1985). Este método requer dos participantes
que agrupem ou separem repetidamente os mesmos elementos de acordo com critérios individuais, alinhados
aos objetivos da pesquisa. Os autores ressaltam a praticidade, a baixa demanda cognitiva e a familiaridade
dos participantes com a tarefa, dada a natureza comum de divisdo e selecao de itens no cotidiano. Além
disso, a técnica se destaca por sua aplicabilidade em explorar aspectos qualitativos, utilizando as
classificagdes dos participantes para investigar seus sistemas conceituais em relagdo ao ambiente estudado,
conforme descrito por pesquisadores como Roazzi (1995) e Costa Filho (2012, 2014).
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Costa Filho (2014) diferencia duas modalidades do SCM: classifica¢des livres, onde os participantes podem
criar suas proprias categorias segundo critérios pessoais, e classificagdes dirigidas, onde os critérios sédo
estabelecidos pelo pesquisador. Considerando as caracteristicas desta pesquisa, optou-se pela modalidade
de classificagfes dirigidas. Com base nas evidéncias que destacam as vantagens do Sistema de
Classificagdes Multiplas (SCM) na avaliacdo de espagos, foi disponibilizado um questionario estruturado
eletronicamente para ser respondido presencialmente e remotamente pelos individuos usuarios da UBSF.

Partindo para a estrutura do questionario a luz da teoria das facetas, Bilsky (2003) destaca que trés facetas
essenciais devem ser consideradas em uma investigacao cientifica: populacado, conteudo e racional. A
faceta ‘populacao’ envolve os sujeitos incluidos na pesquisa, enquanto a faceta ‘conteudo’ abrange as
variaveis analisadas, como estimulos, itens e perguntas. A intersecao entre as facetas de populacao e
conteudo define o campo de interesse, denominado dominio. Essas facetas, quando sistematicamente inter-
relacionadas, formam uma sentenca estrutural, um componente central da Teoria das Facetas. Shye, Elizur
e Hoffman (1994) destacam que essa estrutura é valiosa para os pesquisadores, pois define claramente as
variaveis da pesquisa e o papel que desempenham no contexto investigado. Nesse sentido, foi delimitado a
seguinte sentenga estruturadora (Figura 4): “Em que medida o individuo utilizador especialista ou néo
especialista avalia que uma sala de espera e recep¢ao de abertura obstruida ou desobstruida e com ou sem
presenca de naturalidade de complexidade baixa, média ou alta num estilo novidade tipico ou inovador
transmitem a nada, pouca, mais ou menos, muito ou demais a sensagdo de acolhimento?".

Figura 4: Sentenca estruturadora com facetas.

Em que medida o individuo utilizador (especialista | ndo especialista) avalia que uma sala de espera e recepcdo de

Faceta (A): Abertura Faceta (B): Naturalidade Faceta (C): Complexidade Faceta (D): Novidade
(A1) Obstruida (B1) Sem (C1) Baixa (D1) Tipico

e de (C2) Média num estilo transmitem
(A2) Desobstruida (B2) Com (C3) Alta (D2) Inovador

Racional

(1) Mada

(2) Pouco

(3) Mais ou menos a sensacao de acolhimento.
(4) Muito

(5) Demais

Fonte: Adaptado de Kunst e Costa Filho (2021).

A aplicacdo dos questionarios nessa fase s6 foi iniciada ap6s a aprovagédo do comité de ética. Para sua
realizacao, foi entregue aos participantes uma via do TCLE assinada pelo pesquisador e participante além
dos Questionarios de Delineamento de Perfil dos Usuarios (DPU) e Questionario de Avaliagao da Qualidade
Visual Percebida (QVP).

Quarta etapa (Analise dos dados)

Para essa andlise, adotou-se a Analise da Estrutura de Similaridade (SSA, do inglés Similarity Structure
Analysis), também conhecida como Analise do Espaco Menor (Smallest Space Analysis), conforme utilizada
em estudos de Costa Filho (2012, 2014). De acordo com Bilsky (2003), essa técnica € amplamente aplicada
nas ciéncias sociais para identificar e examinar as estruturas de relagdo entre variaveis. O método SSA
permite a representacao visual de conceitos abstratos, organizando itens em agrupamentos que refletem suas
semelhangas, como descrito por Shye et al. (1994). Esses agrupamentos sdo formados com base nos indices
de similaridade, calculados a partir de coeficientes de correlagdo entre pares de itens observados. Esse
procedimento oferece uma visdo ampla e integrada dos elementos que compéem o dominio de andlise,
funcionando como uma amostragem holistica. O dominio, neste contexto, refere-se ao conjunto total de
elementos ou itens que estdo sendo estudados, representando o universo de observagéo da pesquisa.

Ele abrange todas as caracteristicas ou facetas, como, por exemplo, abertura, naturalidade, complexidade e
novidade. Nesse sentido, devido a quantidade extensa de dados e variaveis envolvidas, é crucial o uso de
um software especifico (Shye et al., 1994). Neste estudo cientifico, apdés a adocdo do Sistema de
Classificagdes Multiplas (SCM), optou-se pelo software HUDAP 8 (Hebrew University Data Analysis Package),
desenvolvido por Reuven Amar e Shlomo Toledano em 1994. Desenvolvido para andlises da Teoria das
Facetas, Costa Filho (2014) descreve essa técnica como um sistema de escalonamento multidimensional
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projetado para analisar a matriz de correlagdes entre as variaveis, que sao representadas graficamente como
pontos em um espaco euclidiano. Segundo Roazzi et al. (2009 apud Costa Filho, 2014), o grafico gerado a
partir dos dados coletados utiliza os conceitos de continuidade e contiguidade (Figura 5). Embora ambos
estejam relacionados a proximidade e conexao no espaco, seus significados sao distintos.

Figura 5: Representagdo da continuidade a) e da contiguidade b).
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Fonte: Google Imagens (2024).

Silva Junior (2017) explica que através do SSA temos como resultado o diagrama do espago. Nessa
representacdo hé diversos pontos que correspondem as combinagdes das facetas em analise e para cada
par de variaveis, o software, por meio de calculos e estatistica, atribui distancias entre os pontos do espaco
euclidiano. O célculo realizado considera todos os pontos do espaco, computando a referéncia individual de
cada ponto em relagdo aos demais. Quanto maior a semelhanga entre duas varidveis, maior sera a
proximidade assim como o inverso. O autor exemplifica da seguinte maneira:

Se o coeficiente de similaridade entre A e B, por exemplo, for maior que o coeficiente
de similaridade entre E e F, a disténcia entre A e B ser4 menor se comparada com a
distincia entre E e F (Amar, 2005, p. 82 apud Silva Jdnior, 2017).

O uso do Sistema de Analise de Similaridade (SSA) permite compreender a posicao de todos os exemplos a
serem avaliados, além de demonstrar novas possiveis relagdes entre os dados obtidos, oferecendo uma
alternativa as analises quantitativas convencionais. Ao término da aplicacdo dos questionarios e tabulagao
dos dados, os resultados da pesquisa possibilitam confirmar a sentenga estruturadora para a avaliagdo da
qualidade visual percebida em salas de espera e recepgao em unidades basicas de salde da familia. Além
disso, os resultados proporcionam questionamentos para a melhoria das facetas consideradas na questédo de
pesquisa (Silva Junior, 2017).

Costa Filho (2012), destacam por meio de seus estudos que, quanto mais préximos os pontos referentes as
imagens selecionadas, mais semelhante sera a avaliagéo feita pelos entrevistados refletindo correlagdes
através do agrupamento. Isto permite realizar observagdes sistematicas na busca por melhorias da qualidade
visual percebida em outras varidveis. Costa Filho (2012), Bilsky (2003) e Lopes (2008) definem que a forma
pela qual a andlise multidimensional é realizada depende dos tipos de facetas, sendo estas ordenadas ou
qualitativas. Os autores mencionam que comumente sao utilizados trés modelos de representagéo para
interpretacao (Figura 6), sao eles: (a) Axial - Simplex, (b) Modular e (c) Polar - Circumplex.

Figura 6: Tipos de facetas representadas no espago multidimensional.
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Fonte: Adaptado de Costa Filho (2014).
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Caso a faceta seja do tipo ordenada, ela apresentara os pontos de modo hierarquico, organizados com base
em relagbes de dependéncia ou prioridade, refletindo uma estrutura progressiva ou I6gica entre os elementos.
Segundo Bilsky (2003), essa ordenagéo pode ser representada por dois modelos principais: 0 modelo axial,
no qual os pontos estao dispostos linearmente ao longo de um eixo, indicando uma progressao sequencial
clara; e o modelo modular, em que os pontos sdo agrupados em blocos hierarquicamente organizados,
representando grupos de informacdes ou conceitos interconectados. Por outro lado, se a faceta for do tipo
nédo ordenada, os pontos serdo caracterizados como qualitativos, sendo espacializados no modelo polar, onde
as relagdes entre os elementos séo dispostas de forma mais simétrica e sem hierarquia explicita (Bilsky, 2003;
Costa Filho, 2014).

Os autores destacam que as facetas podem assumir configuragcbes mais complexas em um espaco
multidimensional. Por exemplo, mencionam situagdes do tipo axial duplex, que expandem a organizagcao
linear do modelo axial para incluir subgrupos, ou combinagdes como a juncao de facetas do tipo modular com
polar, resultando no modelo radex. Outras possibilidades incluem a sobreposicdo de uma radex a uma
simplex, formando um cylindrex, modelo frequentemente utilizado na avaliacdo de espacos tridimensionais.
Além disso, os autores apontam outras possibilidades de modelos relacionados aos diferentes tipos de papéis
desempenhados pelas facetas, ampliando ainda mais as formas de representagao possiveis.

Essa etapa incluiu a andlise das imagens e ambientes com as melhores e piores avaliagbes de qualidade
visual percebida, utilizando como base os principios do alfabetismo visual de Dondis (1997), da Gestalt
(conforme descrito por Gomes Filho, 2000), e do design de interiores segundo Ching (1943), Okamoto (1997)
e Gurgel (2013). Além disso, foram considerados aspectos relacionados as qualidades visuais descritas por
Nasar (1988) e Costa Filho (2012, 2014), permitindo uma abordagem abrangente das configuragcdes espaciais
e compositivas dos planos de teto, piso e vedacao.

4 RESULTADOS

Apés aprovacdo da pesquisa pelo Comité de Etica — CAAE n°: 83009524.7.0000.5182, participaram 363
pessoas. Contudo, 03 individuos tiveram suas respostas anuladas devido a critérios estabelecidos pela
metodologia, pois possuem diagnéstico de daltonismo. Assim, a amostra final consistiu em 360 participantes,
resultando em um erro amostral de (4,93%), o que reforga a confiabilidade e a qualidade quantitativa da
pesquisa. A amostra foi composta por individuos maiores de 18 anos, sem deficiéncias visuais ou cognitivas
que poderiam comprometer a pesquisa devido as possiveis limitacées a exemplo do daltonismo no qual os
participantes ndo conseguiram realizar a devida leitura das cores utilizadas nas cenas avaliadas, mantendo
assim a integridade e a precisdo dos dados obtidos.

O perfil sociodemografico dos participantes revelou que, em sua maioria, pertenciam a faixa etaria de 18 a 39
anos (63,9%), e eram do género feminino (61,4%). Em relacédo ao nivel de escolaridade, os grupos com maior
representatividade incluiram participantes com ensino médio completo (21,4%), ensino superior completo
(27,8%) e pds-graduacédo completa (26%).

Além disso, foi investigada a frequéncia de utilizagdo do equipamento publico, identificando-se que 62,2%
dos participantes frequentam a UBSF anualmente, o que indica uma utilizagao predominante de uma ou mais
vezes ao longo do ano. Quanto a experiéncia prévia com design, design de interiores ou arquitetura, a grande
maioria dos entrevistados (92,8%) afirmou nao possuir qualquer conhecimento ou vinculo com essas areas,
enquanto apenas 7,2% declararam ter alguma experiéncia ou atuarem profissionalmente.

Avaliagoes Perceptivas

A andlise estatistica realizada pelo HUDAP 8 fornece dois tipos de coeficientes. Um deles é o coeficiente de
correlacao, que reflete a similaridade entre as variaveis ou itens presentes na matriz, permitindo observar a
relagé@o entre cada cena avaliada. O segundo conceito, denominado coeficiente de alienacao, ¢ amplamente
utilizado para mensurar o grau de distanciamento ou desconexao entre variaveis. Na Teoria das Facetas,
adotada nesta pesquisa, esse coeficiente foi aplicado com foco quantitativo ndo métrico, mediu a distancia
das cenas avaliadas. Nesse contexto, Borg e Shye (1995) ressaltam que o coeficiente K é um valor estatistico
cujo alcance depende de ser inferior a 0,15, indicando, nesse caso, uma interpretagdo dos dados como
aceitavel.

Apds a analise estatistica realizada pelo software, os coeficientes foram apresentados pela SSA no espago
bidimensional. Nesse contexto, o coeficiente de alienagéo é considerado melhor quanto mais préximo de 0,00.
Caso o valor obtido seja maior, a Teoria das Facetas recomenda o aumento do niumero de dimensdes
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detectadas, o que pode reduzir o valor do coeficiente de alienagdo. Com base nisso, foram obtidos dois
resultados: para a dimensionalidade 2, o coeficiente foi de 0,16341, enquanto para a dimensionalidade 3, o
valor foi reduzido para 0,10417. Dessa forma, a interpretagdo dos dados foi baseada na representacéo
bidimensional de uma solugcdo tridimensional da SSA, com o coeficiente dentro do limite aceitavel,
apresentando os dados tanto em formato de matriz quanto graficamente.

A matriz gerada pelo HUDAP 8 permitiu identificar as relagdes entre os itens nas linhas e colunas, com base
nas 360 respostas coletadas. O coeficiente de correlagdo de 0,95 entre as variaveis 18 e 12, enquanto, no
extremo oposto, um coeficiente de -0,14 foi identificado entre as variaveis 03 e 12, evidenciando uma
dissimilaridade significativa. Nesse contexto, o posicionamento das varidaveis no espaco bidimensional,
derivado de uma andlise tridimensional pela SSA, baseia-se nesses valores: quanto maior a distancia entre
os itens no grafico, maior sera sua dissimilaridade, e quanto menor a distancia, maior sera sua similaridade.

Considerando os coeficientes de correlagao identificados, as variaveis 18 e 12, com um coeficiente de 0,95,
demonstram uma alta similaridade, indicando que os participantes avaliaram essas duas variaveis de maneira
muito proxima ou com percep¢des quase equivalentes. No diagrama bidimensional (Figura 7) gerado pela
SSA, essas varidveis aparecem proximas uma da outra, refletindo essa relagéo.

Por outro lado, as variaveis 03 e 12, com um coeficiente de -0,14, apresentaram uma dissimilaridade
significativa, mostrando que os participantes atribuiram respostas bastante divergentes a esses itens. No
espaco bidimensional (Figura 7), essas varidveis ficaram mais distantes, evidenciando a falta de associagéao
entre elas. Esse tipo de posicionamento grafico é fundamental para interpretar como os itens avaliados se
relacionam ou contrastam no contexto geral da pesquisa.

Figura 7: Diagrama do espago original.

Dimensionalidade 3. Eixo 1 Versus Eixo 2.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Nos resultados, foram identificadas cenas que evocam diferentes niveis de sensagcdo de acolhimento,
classificadas como: nada, pouca, mais ou menos, muita e demais (Tabela 1). Embora o estudo contemple um
conjunto mais amplo de cenas, optou-se por apresentar neste recorte apenas as 12 primeiras, considerando
que elas concentram as maiores pontuacgdes por classificacdo na escala Likert. Além disso, tanto a cena com
maior pontuacdo geral quanto a de menor pontuagcdo estdo incluidas nesse grupo, o que reforca a
representatividade da selecao. Dentre essas, destacam-se a cena 03 (A1B1C2D1), classificada como “nada”,
com 127 pontos atribuidos aos elementos internos da faceta racional e um total de 700 pontos; a cena 01
(A1B1C1D1), “pouca”, com 152 pontos na faceta racional; a cena 07 (A1B2C1D1), “mais ou menos”, com 157
pontos; a cena 06 (A1B1C3D2), “muita”, com 178 pontos; e a cena 12 (A1B2C3D2), “demais”, com 174 pontos
pela faceta racional e a maior pontuacao geral: 1.535 pontos. Essa selegéo permite observar de forma mais
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objetiva como os elementos internos da faceta racional se distribuem entre os diferentes niveis de acolhimento
percebido nas cenas mais bem avaliadas.

Tabela 1: Pontuagdes das cenas com relagéo a sensagéo de acolhimento.

CENA Nada (1) Pouco (2) Mais ou Menos (3) Muito (4) | Demais (5) | Total -
CENA 01 A1B1C1D1 74 152 111 22 1 804 1535
CENA 02 A1B1C1D2 28 96 122 97 17 1059 | 1508
CENA 03 A1B1C2D1 127 142 79 8 4 700 1493
CENA 04 A1B1C2D2 16 62 138 116 28 1158 | 1475
CENA 05 A1B1C3D1 9 39 139 143 30 1226 | 1400
CENA 06 A1B1C3D2 1 11 46 178 124 1493 | 1386
CENA 07 A1B2C1D1 20 94 157 69 20 1055 | 1268
CENA 08 A1B2C1D2 13 26 69 132 120 1400 | 1226
CENA 09 A1B2C2D1 16 53 140 129 22 1168 | 1174
CENA 10 A1B2C2D2 16 62 143 111 28 1153 | 1168
CENA 11 A1B2C3D1 12 48 105 130 65 1268 | 1158
CENA 12 A1B2C3D2 5 13 38 130 174 1535 | 1153

Fonte: Elaborado pelo autor

Andlise das cenas em contraste

Este topico analisa comparativamente as cenas de melhor e pior desempenho, com base na percepcao dos
participantes sobre as varidveis. Serdo observados os elementos internos e suas caracteristicas. A cena 12
(facetas A1B2C3D2) obteve a melhor pontuagdo, enquanto a cena 03 (Figura 8), com facetas A1B1C2D1,
teve a pior. A analise considera as facetas, os principios da Gestalt e o alfabetismo visual de Dondis (2007).

Figura 8: Cena 03 (A1B1C2D1).

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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A andlise comparativa entre os dois ambientes evidencia diferengas significativas no que diz respeito a
organizagao espacial, uso de cores, iluminacao e elementos de design, aspectos que influenciam diretamente
a percepcao ambiental dos usudrios. A segunda cena apresenta um ambiente funcional, mas rigido, com
linhas retas e disposicao em fileiras que priorizam a eficiéncia em detrimento do acolhimento visual. A paleta
de cores é limitada a tons neutros, como branco e azul-escuro, que, embora possam transmitir calma, acabam
reforgando a monotonia e a frieza do espago. A iluminacao artificial predominante e a auséncia de elementos
decorativos contribuem para um ambiente visualmente estatico e pouco convidativo.

Em contrapartida, a primeira cena apresenta um espago moderno e fluido, com formas curvas e méveis
dispostos de maneira estratégica para criar zonas funcionais e incentivar a interagéo entre os usuarios. O uso
de cores vibrantes, como roxo, laranja, verde e azul, aliada a uma base neutra, confere dinamismo e promove
uma sensagéao de acolhimento. A ampla integragédo da luz natural, reforgada por grandes janelas, potencializa
a leveza do ambiente e contribui para o conforto visual. Elementos decorativos no teto, como estruturas
circulares, além de texturas e acabamentos sofisticados, complementam o apelo estético do espaco.

Apesar das diferencas, as duas cenas possuem semelhangas no propésito funcional, sendo ambas
destinadas a &reas de espera em contextos de saude, e na delimitacdo de zonas especificas para assentos
e circulagao. No entanto, a primeira cena se destaca por integrar principios de design e alfabetismo visual,
conforme proposto por Dondis (2007), ao utilizar elementos que estimulam os sentidos e criam uma
experiéncia visual mais rica e agradavel.

Para aproximar a cena 03 do acolhimento visual proporcionado pela cena 12, sdo necessarias intervengdes
que considerem aspectos como paleta de cores, organizagdo espacial, iluminagéo e conforto sensorial. Em
relacdo as cores, recomenda-se incorporar tons quentes em elementos como cadeiras, paredes ou painéis
decorativos, a fim de trazer dinamismo ao ambiente. Adicionalmente, € possivel introduzir texturas e
acabamentos que simulem materiais naturais, revestimentos amadeirados, que proporcionam maior conforto
visual e tatil. A reorganizagéo do espago também é essencial: a disposi¢do das cadeiras pode ser repensada
para criar agrupamentos menores, substituindo a rigidez das fileiras paralelas por um layout mais fluido e
interativo. Méveis com formas curvas ou modulares podem ser inseridos para refor¢ar essa mudanca.

No que tange a iluminacao, a substituicdo parcial da iluminacao artificial por aumento de aberturas no espaco
para a iluminagéo natural e o uso de luminérias com formatos retangulares de embutir, pode criar camadas
de luz que enriquecem o ambiente. Sempre que possivel, a amplia¢cdo de janelas ou outras aberturas para
integrar luz natural € uma estratégia relevante, pois promove ndo apenas conforto visual, mas também uma
maior sensacdo de bem-estar. Outra proposta inclui a introdugéo de elementos decorativos no teto, como
molduras curvas podendo ser executadas em pvc ou gesso acartonado, que aumentam o apelo visual e
melhoram a acustica do ambiente.

Para aprimorar o conforto sensorial, as cadeiras podem ser substituidas por modelos acolchoados ou
complementadas com almofadas coloridas, enquanto elementos naturais, como plantas, podem ser
incorporados para trazer frescor e conexao com a natureza. Além disso, recomenda-se a coleta de feedback
dos usuarios do espago para identificar demandas especificas e personalizar as intervengées. A aplicagao de
um conceito tematico que remete a saude e bem-estar, utilizando formas, cores e texturas que reforcem esse
propésito, pode guiar as mudangas de forma integrada e significativa.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo desenvolvido evidencia a relevancia de compreender a percepgdo ambiental dos usudrios em
relacdo aos espagos nos quais realizam suas atividades cotidianas, especialmente em ambientes de
permanéncia prolongada, como as salas de espera das Unidades Basicas de Saude da Familia (UBSF). Ao
propor uma andlise integrada entre percepg¢ao visual, ambiéncia e acolhimento, com base em fundamentos
tedricos consistentes e uma abordagem metodoldgica rigorosa, a investigacao demonstra ter grande potencial
para contribuir de forma significativa para os campos do Design de Interiores e da Arquitetura.

A aplicacdo da Teoria das Facetas demonstrou ser uma ferramenta metodoldgica eficaz para decompor,
estruturar e interpretar a complexidade dos fenbmenos perceptivos relacionados ao espago construido,
especialmente ao ter sido articulada ao conceito de Qualidade Visual Percebida e aos principios da Gestalt e
do Alfabetismo Visual. Essa abordagem permite uma leitura mais refinada das relagdes entre os elementos
visuais e as sensacgdes provocadas nos usuarios, oferecendo subsidios valiosos para o processo projetual.
Suas possibilidades de aplicagdo nao se limitam ao contexto das UBSF, podendo ser estendidas a outros
espagos que demandam sensibilidade em relagdo a experiéncia do usuario como escolas, hospitais,
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ambientes corporativos, comerciais e institucionais contribuindo para a promo¢do de ambientes mais
saudaveis, acolhedores e humanizados.

Em relagéo aos resultados obtidos, a ocorréncia de cenas associadas a regides de contiguidade distintas dos
elementos internos de sua composi¢ao, conforme discutido por Costa Filho (2012), encontra respaldo no fato
de o coeficiente de alienagao ndo assumir valor nulo. No entanto, essa condi¢gdo ndo compromete a validade
dos achados, considerando que o software HUDAP 8, utilizado nas analises, expressa com fidelidade as
relagdes entre os elementos investigados e a formulagdo das questdes tratadas.

Como desdobramento pratico da pesquisa, os dados e analises apresentados podem fundamentar diretrizes
projetuais voltadas a qualificagcdo da ambiéncia em UBSF, apoiando arquitetos, designers e gestores publicos
na tomada de decisbes mais sensiveis as dimensdes subjetivas da percepcdo e do acolhimento. A
incorporacao desses parametros na pratica projetual pode contribuir significativamente para a humanizacao
dos espacos de saude e para a melhoria da experiéncia dos usuarios. Além disso, a metodologia adotada se
mostra replicavel e adaptavel a diferentes contextos tipoldgicos e socioculturais, fortalecendo o didlogo entre
pesquisa cientifica e préatica profissional, e incentivando novas investigacdes voltadas a melhoria da qualidade
ambiental em equipamentos publicos.
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RESUMO

O artigo aborda o desempenho ambiental do hospital centenario da Santa Casa de Misericrdia do Para, integrando a pesquisa Arquitetura Hospitalar: paradigmas
de sustentabilidade e humanizagdo na contemporaneidade pos-pandémica. O estudo visa definir indicadores ambientais que promovam o bem-estar dos usuarios,
combinando analises de insolagdo e ventilagdo com simulagdes em software e questionarios aplicados aos usuarios. Com o objetivo de destacar a importancia de
manter e aprimorar dispositivos de ventilagéo/iluminagao para garantir eficiéncia e bem-estar, esses esforgos fornecem pardmetros para a definigéo dos elementos
arquitetdnicos do complexo centenario da SCM relacionados ao conforto ambiental, evidenciando a interacéo entre arquitetura (elementos, forma e fungéo) e o
usuario, e destacando a relevancia da arquitetura na sadde e na experiéncia dos usuarios. Os resultados destacam a importancia de analisar o conforto ambiental no
Hospital Santa Casa de Misericordia do Pard, utilizando ferramentas avangadas como Autodesk Revit 2022 e Q-VENT. As simulagdes e 0s questionarios revelaram
variagbes sazonais significativas nas percepgdes dos usuarios, especialmente em relagdo a iluminagéo e ventilagdo. Ambientes como a circulagéo principal e a sala
de entrada dos usuarios foram bem avaliados, enquanto o ambulatério da mulher e alguns espagos da enfermaria apresentaram desafios na qualidade do ar. Esses
insights s&o cruciais para implementar melhorias que garantam um ambiente mais saudavel e confortavel para todos, além de apresentar elementos da tipologia
pavilhonar que s&o funcionais para o clima da cidade de Belém do Para.

PALAVRAS-CHAVE: Patriménio da satde; dimensao ambiental; dimensdo material; Santa Casa de Misericordia do Para.

RESUMEN

El plan de trabajo aborda el desempefio ambiental del centenario hospital de la Santa Casa de Misericordia do Para, integrando la investigacion Arquitectura
Hospitalaria: paradigmas de sostenibilidad y humanizacion en la época contemporanea postpandemia. El estudio tiene como objetivo definir indicadores ambientales
que promuevan el bienestar de los usuarios, combinando anélisis de insolacion y ventilacién con simulaciones de software y cuestionarios aplicados a los usuarios.
Con el objetivo de resaltar la importancia de mantener y mejorar los dispositivos de ventilacién/iluminacion para garantizar la eficiencia y el bienestar, estos esfuerzos
brindan parametros para definir los elementos arquitecténicos del centenario complejo SCM relacionados con el confort ambiental, destacando la interaccién entre la
arquitectura (elementos, forma y funcion) y el usuario, y destacando la relevancia de la arquitectura en la salud y experiencia de los usuarios. Los resultados resaltan
la importancia de analizar el confort ambiental en el Hospital Santa Casa de Misericordia do Pard, utilizando herramientas avanzadas como Autodesk Revit 2022 y
Q-VENT. Las simulaciones y los cuestionarios revelaron importantes variaciones estacionales en las percepciones de los usuarios, especialmente en lo que respecta
a la iluminacién y la ventilacién. Ambientes como la circulacion principal y la sala de entrada de usuarios fueron bien evaluados, mientras que la clinica de mujeres y
algunos espacios de la sala presentaron desafios en términos de calidad del aire. Estos conocimientos son cruciales para implementar mejoras que garanticen un
ambiente mas saludable y confortable para todos, ademas de presentar elementos de la tipologia del pabellén que sean funcionales para el clima de la ciudad de
Belém do Para.

PALABRAS CLAVE: Patrimonio de la salude; Dimension ambiental; Dimension material; Santa Casa de Misericordia de Para

ABSTRACT

The work plan addresses the environmental performance of the centennial hospital of Santa Casa de Misericordia do Pard, integrating the research Hospital
Architecture: paradigms of sustainability and humanization in the post-pandemic contemporary world. The study aims to define environmental indicators that promote
user well-being, combining analyses of sunlight and ventilation with software simulations and questionnaires applied to users. Aiming to highlight the importance of
maintaining and improving ventilation/lighting devices to ensure efficiency and well-being, these efforts provide parameters for defining the architectural elements of
the centennial SCM complex related to environmental comfort, evidencing the interaction between architecture (elements, form and function) and the user, and
highlighting the relevance of architecture in health and user experience. The results highlight the importance of analyzing environmental comfort at Hospital Santa
Casa de Misericordia do Para, using advanced tools such as Autodesk Revit 2022 and Q-VENT. The simulations and questionnaires revealed significant seasonal
variations in user perceptions, especially regarding lighting and ventilation. Areas such as the main circulation area and the user entrance area were well evaluated,
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while the women's outpatient clinic and some areas of the ward presented challenges in terms of air quality. These insights are crucial for implementing improvements
that ensure a healthier and more comfortable environment for everyone, in addition to presenting elements of the pavilion typology that are functional for the climate of
the city of Belém do Para.

KEYWORDS: Health heritage; Environmental dimension; Material dimension; Santa Casa de Misericérdia do Para

Recebido em: 15/01/2025
Aceito em: 21/07/2025

1 INTRODUGAO

Este artigo integra a pesquisa intitulada “Arquitetura hospitalar: paradigmas para sustentabilidade e
humanizacdo na contemporaneidade”, financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPQ) que visa avaliar o desempenho ambiental e a humanizagéo de Hospitais histéricos no
contexto de pos-pandemia de Covid-19. A pesquisa propde analisar quatro Hospitais Histéricos localizados
nas regides Norte e Sul do Brasil, dentre os quais o hospital da Santa Casa do Para, com o objetivo de
avaliar sua capacidade arquiteténica de adaptagado aos desafios impostos pela pandemia.

Este trabalho se desdobrou a partir do artigo de iniciagéo cientifica "Hospital da Santa Casa de Misericérdia
do Para: investigando as dimensdes material e temporal no pds-pandemia”, que explora os elementos
arquitetébnicos do complexo centenério que permanecem intactos e ajudam a preservar sua identidade e
humanizacdo. O objetivo do presente estudo é identificar componentes ambientais e arquitetbnicos que
atuam como qualificadores do espago e promovem o bem-estar dos usuarios em ambientes de longa
permanéncia no hospital centenario da Santa Casa de Misericérdia do Para (SCMPA). Os resultados foram
obtidos por meio de uma anadlise combinada de insolagao e ventilagéo, utilizando a Carta Solar e simulagdes
no software Autodesk Revit, cujos resultados foram comparados as respostas de questionarios aplicados a
acompanhantes de pacientes e profissionais do hospital (médicos, administrativos e terceirizados).

O conceito de conforto ambiental foi investigado em sua evolugéao histérica, tendo como base a obra 'A ideia
de conforto: reflexdes sobre o ambiente construido’' do professor Aloisio Schmid (2005), que analisa as
transformagbes dessa nog¢ao ao longo do tempo. O autor discorre sobre a etimologia do termo conforto, e
ressalta a importancia de romancistas como Jane Austen que, em seus populares romances (como Emma e
Orgulho e preconceito), retrata donzelas casamenteiras em meio a desilusées e intrigas amorosas, que
encontram conforto entre amigas, mediante leituras e, enfim, no aconchego do lar, apresentando o ambiente
construido como fonte de tranquilidade. Nesse momento, o termo “conforto” era adotado como uma
percepcao sensorial, e nao contava com os estudos técnico-cientificos de fatores como ar, luz, som, calor e
texturas. Apenas no inicio do século XIX se iniciou uma abordagem diferente sobre o conforto no ambiente
construido, aderindo aos efeitos das variabilidades metrolégicas sobre a nogéo de conforto (Schmid, 2005).

Como base para a compreensao de conforto enquanto condicionante ambiental, consultamos Frota (1988,
p. 15), que identifica as condi¢cdes de conforto como resultado de diversas variaveis, incluindo fatores
climaticos; de maneira crucial, é relacionada a ideia de conforto as condigdes fisicas e fisiologicas das
pessoas. Nessa perspectiva, neste artigo, foram analisados os fatores ventilagéo, iluminagao e insolagao -
que sao os principais intervenientes em discussées acerca do contagio pelo Covid-19 - na SCMPA. Os
padrdes histéricos de conforto em ambientes de saude e assisténcia privilegiaram os fatores vinculados a
limpeza e a ciéncia (ANVISA, 2014). Entretanto, aspectos da sensibilidade e da expectativa de conforto dos
usudrios devem ser levados em consideragdo. O manual de conforto da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) apresenta em um quadro os fatores ambientais, abordagens e interferéncias que
resultam no conforto humano.
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Figura 1: Quadro demonstrando os fatores ambientais, abordagens e interferéncias que resultam no conforto humano.
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Fonte: Manual de Conforto, Anvisa (2014).

No livro “Notes on hospitals” (1863) a enfermeira Florence Nightingale afirma que a primeira e mais
importante fungdo de um hospital € que ele ndo cause mal ao paciente. Ao garantir o conforto em todas as
esferas listadas acima, o resultado consistiria em qualidade no trabalho e no processo de cura, logo, seria
um ambiente que proporciona a melhoria na saude do paciente. Nesse contexto, vale ressaltar o conceito
de salutogénese, uma proposta de Aaron Antonovsky na década de 70, que desloca o foco da origem das
doencgas para os fatores que promovem a saude, com base no Senso de Coeréncia (SC), composto pelos
pilares de compreensibilidade, gerenciamento e significado. Esse modelo destaca como individuos
mobilizam recursos internos e externos para enfrentar adversidades e alcangar bem-estar. Aplicada a
arquitetura hospitalar, a salutogénese inspira a criagdo de espagos que promovem clareza, controle e
motivagao, integrando elementos naturais, sinalizagdo intuitiva e ambientes humanizados (Miranda; Moreira,
2024). Essa abordagem, especialmente relevante em crises como a pandemia de COVID-19, reforca a
importancia de projetos que melhorem a experiéncia dos usuarios e diminuam as pressdes sobre o sistema
de saude. A partir disso, o presente trabalho se debruga, exatamente, para identificar as caracteristicas
arquitetdbnicas e ambientais relacionadas a ventilagao, insolagéo e iluminagéo que despertam o bem-estar,
tendo por local de estudo o complexo centenario do hospital da Santa Casa de Misericérdia do Para.
Compatibilizando a perspectiva funcional e o conforto humano persistentes na arquitetura.

Além disso, levamos em consideragdo a influéncia da cultura no conforto ambiental, uma vez que se
entende que cada regido possui suas peculiaridades climaticas e habituais, como aborda Lucia Mascaré
(1990), arquiteta e professora, em “Luz, clima e arquitetura”. A autora comenta sobre a diferenga do uso da
casa entre as pessoas que moram em climas majoritariamente frios em relagdo as que moram em climas
tropicais: as primeiras vivem dentro de suas casas, enquanto habitantes de climas quentes “moram” no
entorno. Todo esse movimento se estende aos comportamentos categorizados como regionais, que séo
regidos de maneira indireta pelas caracteristicas climaticas que demandam solu¢des para alcangar o
conforto ambiental. Por isso, também, prestamos atengédo as condi¢des climaticas de Belém do Para e o
microclima do bairro, onde esta localizada a Santa Casa de Misericérdia do Para, em dois periodos que séo
divergentes climaticamente: abril e outubro.

2 ESTADO DA ARTE, METODOS E TECNICAS

Ao mapear o campo dos estudos da arquitetura hospitalar pavilhonar, e sua relagdo com o conforto
ambiental, adotamos buscas em bases de dados que proporcionassem o entendimento do campo em
publicagdes nacionais. Ao buscar o tema ‘arquitetura pavilhonar’ no Portal de periddicos da CAPES, surgem
3 referéncias: dois artigos publicados em Histéria Ciéncias Saude-Manguinhos (Sanglard; Costa, 2004;
Pereira, 2011) e um na revista CPC da USP (Miranda; Lobato, 2021). O periodo é circunscrito entre 2004 e
2021, sendo analisados aspectos histéricos e da morfologia hospitalar no Rio de Janeiro entre 1923 e 1931,
por autores da FIOCRUZ, o estilo francés no Hospital Pedro Il de Recife, por professor da UFPE e o
Complexo pavilhonar da Santa Casa do Para, de autoras do LAMEMO/UFPA. Com o termo de busca ‘Santa
Casa’, surgiu o artigo ‘Conforto térmico proporcionado por areas verdes em uma unidade hospitalar
(Dobbert,; Niemeyer; Silva Filho, 2022), de autores da USP e UNICAMP, que se inscreve em estudos de
humanizacdo em ambiente hospitalar, relacionando as areas verdes em hospitais e a melhorias no conforto
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ambiental pela perspectiva dos usuarios. Adotaram analise da configuragdo e das caracteristicas fisicas das
areas verdes existentes entre as alas de internagcdo da Irmandade Santa Casa de Valinhos/SP-Brasil, via
avaliagdo do microclima, variaveis climaticas (temperatura, umidade relativa do ar e velocidade do vento) e
sua correlagdo com a presencga de vegetacéo.

Ao usar como termos de referéncia ‘conforto ambiental’ e ‘hospital’, no Portal da CAPES, foram identificados
12 artigos, sendo que apenas 4 abordavam o conforto em ambientes hospitalares pela perspectiva do
espaco arquitetbnico, sendo que os demais pertenciam as ciéncias da saude ou as ciéncias ambientais. O
tema da humanizagdo foi dominante, sendo 3 pesquisas aplicadas a setores de pediatria (Valota;
Haberland, 2022; Brant; Pess6a,2017; Hodecker; Menezes; Moré; Felippe; Kuhnen, 2021) e um deles a
quartos de internagdo (Tissot; Vergara; Bins Ely, 2020), sendo ressaltada a importancia de espagos verdes
para distracdo dos usuarios e servidores dos hospitais.

Adotando as palavras-chave ‘conforto ambiental’ e ‘hospital’ no site da revista Projetar, identificamos 7
artigos, publicados entre 2018 e 2025, todos abrangendo pesquisas de matriz qualitativa e com enfoque na
percepgdo dos usuarios. Trés estudos centraram-se em qualidade visual dos ambientes internos, pela
perspectiva dos usuarios (Alves.; Figueiredo; Sanchez, 2018; Felippe; Hodecker; Zicht.; Kuhnen, 2021;
Schimitt Kerchner; Bins Ely, 2021) , um aborda os jardins de cura em espagos de reabilitagdo (Bagnati;
Fedrizzi, 2021) uma pesquisa exploratéria dos principais exemplares tipoldgicos da Arquitetura Efémera em
diversos paises pés-pandemia (Paulo de Andrade Silva; Bezerra Fernandes; Alexandre Ramos Duarte do
Rosario, 2021), um estudo visa avaliar aspectos fisicos da edificagcdo sob o prisma da teoria da
Salutogénese e os elementos da materialidade de um hospital moderno que contribuem para o Senso de
Coeréncia — SC dos usuarios (Miranda&Moreira, 2024) e, o mais recente, adota Design baseado em
evidéncias para avaliar o bem-estar dos usuarios em Estabelecimentos assistenciais em saude (EAS)
(Mendes; Souza; Eulario, 2025).

Incluimos neste mapeamento os artigos apresentados nos anais do Il Coléquio internacional de Arquitetura
assistencial, realizado em Belém Para, Nesta terceira edigdo do Coldquio, pretendeu-se evidenciar os
potenciais da arquitetura assistencial, no contexto ibero-americano, para prover cuidado a saude global dos
seres humanos, considerando a forma, implantagao dos ambientes de tratamento e a ado¢do de métodos
humanizados para obtencao de respostas aos questionamentos acerca da sustentabilidade e humanizagao
em hospitais e demais equipamentos de saude. No ambito do projeto Arquitetura Hospitalar: paradigmas de
sustentabilidade e humanizag¢do na contemporaneidade pos-pandémica (CNPq Edital Universal 18/2021), a
organizagédo deste evento cientifico coube ao Grupo de pesquisa Arquitetura, memoria e etnografia, da
Universidade Federal do Para, certificado pelo CNPq, juntamente com o Grupo Ecologias da Saude, do
Centro de Estudos Globais da Universidade Aberta de Portugal, abrangendo a Rede Ibero-Americana de
Investigacdo Patriménio Cultural e Histéria da Saude e da Assisténcia: estudo, divulgacédo e valorizagao
(FL/Universidade de Lisboa). No eixo 3, Sustentabilidade ambiental: os espacos de saude e seus entornos,
o evento reune trabalhos que oscilam entre a biofilia, integragdo de requisitos ambientais, inovagao
tecnoldgica, avaliagdo da qualidade do ar via aplicativo, destacando-se estudos de caso em hospitais
modernos e contemporaneos.

Destacamos a pesquisa desenvolvida pelas doutorandas da UNB Maria Eugenia Martinez Mansilla e
Nathalia de Mello Faria em parceria com o professor Gustavo de Luna Sales, Dr. PPG/FAU/UnB, com o
titulo Avaliagdo da qualidade do ar em centros especializados em reabilitagdo (2024). O artigo trata da
qualidade do ar em edificios hospitalares no contexto pds-pandémico, ressaltando a necessidade de
ambientes internos bem ventilados e limpos para reduzir a propagag¢do de virus e melhorar a saude
respiratéria. Com o auxilio do aplicativo-ferramenta Q-VENT, foram calculadas as taxas de renovagao do ar
em 19 ambientes dos edificios CER presentes em todas as regides do Brasil. O resultado da amostra de 19
ambientes, demonstra que 42% dos ambientes avaliados tem renovagcdo de ar insuficiente para a
salubridade do ambiente. O estudo aponta, ainda, a urgéncia em identificar as fontes de ventilagao natural e
utiliza-las desde o projeto arquitetdbnico desses edificios para reduzirmos a propagagido de patdégenos,
visando garantir ambientes internos seguros e saudaveis.

Concluimos desta sondagem que os estudos brasileiros acerca do conforto ambiental em ambientes
hospitalares concentram-se em analises qualitativas, evidenciando a percepgdo dos usuarios, e com
prioridade para o estudo das areas verdes e da iluminagao, sendo significativo o estudo de Mansilla, Faria e
Sales (2024), por adotar uma avaliacdo de qualidade de ar em ambientes, sinalizando para a necessidade
de valorizar a ventilagdo natural como meio eficaz para reduzir a propagacdo de patdgenos. Nesta
perspectiva, a tipologia pavilhonar é favoravel a captacgao e circulagdo de ar, conforme debatido nos estudos
de Servin (2018) acerca dos valores do partido pavilhonar para a qualidade ambiental dos hospitais,
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especialmente na presenga de grandes aberturas e espacgos verdes intersticiais, 0 que indica a importancia
em preservar estas configuragdes em hospitais histéricos, como a Santa Casa de Misericordia do Para.

A pesquisa sobre a Santa Casa de Misericérdia do Para (SCMPA) comegou com uma revisdo bibliografica
sobre as investigacdes existentes, disponivel no acervo do Laboratério de Meméria e Patriménio Cultural
(LAMEMO). Paralelamente, foram aplicados questionarios para capturar as percepgdes individuais e
coletivas sobre o ambiente do hospital, que foram transformadas em graficos.

Para analisar o conforto ambiental adotou-se metodologia qualiquantitativa, o que incluiu a pesquisa sobre o
clima e microclima da regido Norte do Brasil, visitas ao local e a andlise de parametros climaticos, como a
Carta Solar e a Rosa dos Ventos. Esses dados forneceram um diagndstico sobre o impacto do clima na
edificagcdo. Para facilitar a visualizagao desses fatores, utilizamos softwares como o BIM e o Revit Autodesk
2022 para gerar imagens da incidéncia solar no hospital. A escolha de renders para analisar insolagdo e
sombras no Hospital Santa Casa se deve a precisdo e controle que oferecem. Enquanto fotos reais
dependem de condicbes momentaneas, os renders simulam com exatiddo qualquer horario e data,
eliminando variaveis como obstrugdes temporarias. Também usamos o Photoshop para adicionar legendas
e marcagdes nos mapas encontrados no acervo do LAMEMO.

As visitas de campo foram essenciais para entender a Santa Casa em termos de percepgao. Durante essas
visitas, aplicamos questionarios e realizamos registro fotografico das areas selecionadas para a analise:
sala de entrada dos usuarios, praga, circulagao principal, sala de espera do ambulatério da mulher e
enfermaria Sao Paulo a fim de captar as percepg¢des dos usuarios sobre o ambiente. Esses espagos foram
escolhidos devido ao fluxo e quantidade de pessoas que ali passam ou aguardam atendimento.
Observamos também o impacto de fatores climaticos e dispositivos arquitetbnicos na ventilagao,
sombreamento e iluminagao destes espacos. Os questionarios foram aplicados em outubro de 2023 e abril
de 2024, em abril de 2024, foram entrevistadas 30 pessoas, ja em outubro de 2023, foram entrevistadas 31
pessoas. Quanto as categorias, 41,9% eram acompanhantes, 32,3% servidores e 16,1% terceirizados
administrativos. Esses dados permitiram identificar as diferencas nos perfis dos entrevistados e suas
percepgdes em dois momentos climaticos distintos.

O primeiro passo do estudo foi entender a configuragdo da Santa Casa. Em seguida, pesquisa bibliografica
e analises graficas ajudaram a fundamentar as justificativas do artigo. Testes com softwares complementam
o estudo do conforto ambiental, o estudo da tipologia arquitetdnica pavilhonar foi crucial para entender a
origem deste modelo hospitalar e avaliar a relevancia de seus conceitos e solugdes nos dias atuais. Por fim,
a analise promove o cruzamento de dados tedricos e empiricos, permitindo discutir os resultados. A
pesquisa foi autorizada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Santa Casa de Misericérdia do Para, Parecer
n°® 5.915.449, de 28 de fevereiro de 2023.

3 SANTA CASA DE MISERICORDIA DO PARA: HOSPITAL PAVILHONAR

A Fundacéo Santa Casa de Misericordia do Para (FSCMPA) é uma instituicdo 100% SUS, referéncia em
média e alta complexidade, especialmente na saude da crianga e da mulher, com destaque para gestagao
de alto risco e neonatologia. Além da assisténcia, atua no ensino, pesquisa e vigilancia em saude. O
Complexo centenario da Santa Casa de Misericérdia do Para, exemplar arquitetébnico em estudo, tem sua
relevancia patrimonial e arquitetdnica pelo simbolismo coletivo regional que traduz. Sua tipologia original,
ainda preservada, marca um periodo especifico na histéria de Belém, remontando ao ano de sua
inauguracao, em 1900. Nesse periodo, o conceito de urbanizagéo higienista expandia para além da Europa,
promovendo preceitos que se estendiam as concepgdes arquitetdnicas, em especial a arquitetura hospitalar
(Miranda et al, 2015). Diante dos desafios enfrentados nos ambientes de saude no século XVIII, com
frequentes epidemias e altas taxas de mortalidade, os principios higienistas posteriormente aplicados a
arquitetura provaram ser eficazes. A tipologia pavilhonar, caracteristica da edificagéo, foi uma proposta que
visava amenizar a insalubridade e a contaminagédo nesses espacgos.

A teoria dos miasmas, predominante entre os séculos XVI e XIX, faz parte de um momento em que o
ambiente era visto como determinante para a saude. Essa teoria sustentava que doengas eram transmitidas
pelo ar contaminado por odores e vapores nocivos, reforgando a ideia de que o meio fisico tinha papel direto
na génese e disseminacao de enfermidades. Esse entendimento era coerente com as condigdes historicas
da época, em que a ciéncia médica ainda estava longe de desvendar a microbiologia. Com a urbanizacao e
a Revolucao Industrial, as condicbes de vida e trabalho comegaram a ser associadas ao aparecimento de
doengas, destacando um carater social do meio ambiente. Essa perspectiva coexistiu por um breve periodo
com a teoria dos miasmas, até ser eclipsada pela descoberta dos agentes microbianos no final do século
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XIX. Trabalhos de cientistas como Pasteur e Koch consolidaram a microbiologia, deslocando o foco do
ambiente para a biologia do agente patogénico e do hospedeiro humano (Miranda; Moreira, 2024).

O avango da era bacterioldgica promoveu um modelo mecanicista no qual o meio ambiente fisico era
reduzido a um cenario passivo de interagdo entre agentes de doencas e seus hospedeiros. Esse
entendimento foi reforcado por modelos biomédicos e epidemioldgicos posteriores, que privilegiaram fatores
de risco individuais em detrimento do contexto ambiental mais amplo. A partir do século XX, mudancas
significativas no meio ambiente, impulsionadas pela industrializacdo e urbanizagdo, evidenciaram a
gravidade da degradagdo ambiental. Embora inicialmente os movimentos ambientalistas ndo priorizassem a
saude, as consequéncias diretas do desequilibrio ambiental, como a poluigédo e seus efeitos na qualidade de
vida, levaram a reaproximacgao entre as areas de saude e meio ambiente (Miranda; Moreira, 2024).

A teoria dos miasmas, embora superada, marcou uma etapa fundamental no reconhecimento do ambiente
como determinante da saude. Hoje, a interagdao entre saude e meio ambiente requer uma abordagem
interdisciplinar que va além da visdo mecanicista, incorporando dimensdes sociais e ambientais no
enfrentamento dos desafios globais (Miranda; Moreira, 2024). A partir disso, a tipologia pavilhonar hospitalar
surge como um exemplo funcional de como o ambiente construido pode responder as demandas de saude,
unindo aspectos fisicos e sociais para criar espagos mais humanizados e sustentaveis, através de suas
caracteristicas que viabilizam ventilagdo cruzada e iluminagido natural. Essas caracteristicas ndo apenas
promovem salubridade, mas também solucionam problemas de contagio.

Em Belém, durante o periodo em que a administracdo das instituicdes hospitalares passou gradualmente
para responsabilidade governamental, ocorriam, também, mudangas nos habitos e politicas saneadoras na
cidade de Belém. Esse contexto era marcado por habitacbes de baixa qualidade, grandes epidemias
advindas do fluxo de mercadorias e pessoas, adensamento demografico e insalubridade (Miranda et al,
2015). Durante a intendéncia de Antonio Lemos (1897 e 1911), ocorreram as mais profundas
transformagdes higienistas e da saude publica, incluindo a implementagdo da rede geral de esgotos,
melhorias na limpeza urbana e a adogdo de medidas como a incineragdo dos cadaveres, visando conter
riscos de contaminagdo em meio as recorrentes epidemias. Nessa conjuntura, emergiu a tipologia
pavilhonar na cidade de Belém do Para.

A primeira vista, a Santa Casa de Misericordia do Para parece ocupar uma quadra inteira de
aproximadamente 250m por 200m, porém, parte da quadra foi cedida ao Pronto Socorro Municipal (Lobato,
2021). Assim como, a vista para a edificacdo a partir da fachada da Avenida Generalissimo Deodoro pode
transmitir uma sensacgéo de bloco unico (figura 2), mas, ao percorrer todo seu entorno, nota-se algumas
divisbes, sobretudo quando se avista o Bloco da Maternidade Almir Gabriel, cuja fachada se volta para a
Rua Bernal do Couto (figura 3), um prédio que quebra a leitura de unidade em razao da sua caracteristica
arquiteténica contemporanea contrastar com o estilo arquitetdnico do “complexo centenario” (figura 4).

Figura 2: Demarcagéo do Complexo Centenario e do Bloco da Maternidade Almir Gabriel.

Legenda:
Bloco da maternidade Almir Gabriel i RUA BERNAL DO COUTO

- Complexo Centendrio
4

KV 2

RUA OLIVEIRA BELO

Fonte: Acervo LAMEMO, imagem alterada por Ana Monteiro, 2024
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Figura 3: Bloco da Maternidade Almir Gabriel. Figura 4: Fachada da Santa Casa de Misericordia do Para, na esquina da
Av. Generalissimo Deodoro com a Rua Oliveira Belo.

Fonte: Cybelle Miranda, 2025. Fonte: Cybelle Miranda, 2023.

No trabalho de concluséo de curso de Beatriz Trindade Lobato (2021), o seu estudo sobre a Santa Casa de
Misericérdia revela sua tipologia arquitetdnica hospitalar pavilhonar e a sequéncia cronoldgica da edificagao
dos pavilhdes. A partir de datacdo aproximada, sabemos que os primeiros pavilhdes, voltados para a rua
Oliveira Belo, foram concluidos no fim do Governo Paes de Carvalho, 1901, pelo engenheiro Manoel
Odorico Nina Ribeiro. Verifica-se também a disposicdo dos pavilhdes do complexo centenario, que
sobreviveram até o presente (figura 5). Sobre o estilo arquitetdnico, o ecletismo de base classica imperial é
notavel ao perceber-se 0 embasamento, que sustenta as fachadas, integrado a uma larga escadaria
composta por seis pilaretes unidos por um gradil decorado. Quanto ao muro que cerca o perimetro da SCM,
é composto por um gradil e pilaretes com capitéis no topo com arcos esculpidos em seus quatro lados e em
sua base (Miranda; Lobato, 2021).

Figura 5: Planta de locagdo modificada pela autora, indicando pavilhdes que nao foram substituidos.
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- Locagao dos primeiros pavilhdes
| I Pavilhoes construidos até os anos 60 do século XX.

RUA OLIVEIRA BELO

Fonte: Acervo LAMEMO. Imagem alterada por Ana Monteiro, 2024.

A maioria dos blocos do complexo centenario respeita o padrdo estilistico dos pavilhdes mais antigos,
cumprindo com simetria de formas e de composi¢ao dos vaos e elementos decorativos, podendo-se
perceber um modelo de portas e esquadrias por todos os blocos mais antigos do complexo, além da cor e
ornamentagao (Miranda; Lobato, 2021).
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Com o passar do tempo, surgiram novas construgdes: anexos, e extensdes. A maioria delas foi edificada
com o intuito de promover maior conexdo entre os pavilhdes. No entanto, os efeitos dessas construgbes
trouxeram consequéncias negativas para a “arquitetura dos seus blocos como também a leitura como
tipologia pavilhonar” (Miranda, Lobato, 2021), uma vez que, a vista de alguns pavilhbes para o exterior que
alcancgava jardins foi afetada pela inser¢ao dos anexos, como ocorreu com o Pavilhao Bartolomeu Menezes
e também na primeira capela (Moreira; Miranda, 2024). Na atual reforma (2024), estdo sendo demolidos os
anexos inseridos ao lado da capela, que prejudicam a sua visualizagao (figuras 6).

Figura 6: Presenga de anexo em frente a capela da Santa Casa de Misericordia do Para.
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Fonte: Ana Monteiro, Cybelle Miranda, 2023 e 2024.

4 CARACTERIZAGAO CLIMATICA: CLIMA DE BELEM NO BAIRRO DO UMARIZAL

A margem da Baia do Guajara e atravessada por rios, a cidade de Belém, no Estado do Para, é marcada
pela proximidade com o litoral e Floresta Amazonica, o que é fundamental para a compreensao de suas
caracteristicas climaticas. Sendo assim, em dados mais absolutos, sua latitude corresponde a 1°27’, aspecto
que permite identificar sua posicdo geografica préxima ao Equador, que equivale, segundo a classificagao
climatica de Koppen, a categoria “tropical umido”. Portanto, de maneira geral, o cenario climatico é
caracterizado por ventos de pouca velocidade, altos indices de umidade relativa do ar, altas temperaturas
com médias de 26° C e precipitagdes elevadas (Barbosa, 2015, p. 36).

Para o estudo foi analisada a Carta solar de Belém (figura 7), tendo se observado a concentragdo de areas
neutras (ou seja, que nao precisam de bloqueio ou incentivo da insolagdo) entre os horarios de 6:00 até
9:30horas entre dezembro e maio, e de 6:00 até 10:30h nos demais meses. Por outro lado, percebe-se que
a partir de 10:30 até 18h, a incidéncia solar atua com maior intensidade e demonstra como s&o necessarias
solugdes para amenizar o desconforto térmico nesse intervalo de horas na cidade. Quanto aos ventos, a
analise sobre a carta de ventos mostrou que ha uma predominancia de ventos dos sentidos Leste, Nordeste
e Norte. Em relagao a velocidade, ha homogeneidade na média de 3m/s (figura 8).

Além disso, outro indicador relevante € a NBR 15220, de 2003, que apresenta o Zoneamento Bioclimatico
Brasileiro, constituido pela divisdo do territério do Pais em oito zonas relativamente homogéneas quanto ao
clima. Para cada uma destas zonas, foi formulado um conjunto de recomendagdes técnico-construtivas,
objetivando otimizar o desempenho térmico das edificagbes, através de sua melhor adequagéo climatica. A
zona 8 é a que representa a cidade de Belém/PA, indicando o clima equatorial quente e Umido, com altos
indices pluviométricos durante todo o ano e com altas temperaturas, também. E apontado que, para os
empreendimentos na cidade é necessario utilizar grandes aberturas, ventilagdo cruzada durante todo o ano,
e adogao de paredes e coberturas leves e de baixo indice de absorgao.
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Figura 7: Carta solar de Belém do Para.
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Fonte: Pbeedifica. Disponivel em: http://www.pbeedifica.com.br/sites/default/files/projetos/etiquetagem/residencial/downloads/Anexo1RTQ-R.pdf,
2023.

Figura 8: Rosa dos Ventos, cidade de Belém.
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Fonte: Cardenal, 2017, p. 30.

No entanto, ndo € em toda extensdo da regido amazonica e do Estado do Para que se percebem as
mesmas caracteristicas climaticas de maneira uniforme. Existem os microclimas, que sdo definidos a partir
de elementos modificadores do clima como: a auséncia de areas verdes e a quantidade de radiagdo solar
que, aliadas as atividades antropicas e ao intenso uso e ocupagao do solo, geram ilhas de calor.

No artigo “Variabilidade de elementos meteoroldgicos e de conforto térmico em diferentes ambientes na
Amazébnia brasileira” (Barbosa, 2015) foi realizado um estudo de clima urbano em trés pontos da regido
amazobnica, sendo eles: Belém (PA), Manaus (AM) e Flona de Caxiuana (PA). O objetivo era evidenciar as
diferengas climaticas entre ponto de area florestal preservada como a Flona de Caxiuana e pontos de area
edificada urbana como as cidades de Belém e Manaus. Dessa maneira, concluiu-se que os trés ambientes
amazonicos geram indices térmicos diferentes, mesmo sendo localizados na mesma regido, a amazénica. E
possivel destacar que as temperaturas nas cidades edificadas, em comparacao a floresta preservada, sédo
maiores, efeito decorrente do uso do solo e auséncia das arvores.

Sendo assim, observamos que fatores antrépicos sdo responsaveis pelo momento climatico mais atual de
alguns bairros de Belém, com altas temperaturas concentradas na cidade, chamadas ilhas de calor.
Segundo o professor Cicerino Cabral, mestre em Desenho Urbano pela Universidade de Brasilia (UNB),
este fendbmeno teve inicio entre 1940 e 1980, quando ocorreu um crescimento evidente da populagao
urbana e consequéncia disso foi a inversao do percentual da populacao residente no campo em relagao a
residente na cidade. Entéo, o reflexo disso € o cenario atual de cidades com seus climas significativamente
alterados pela substituicdo dos espacgos naturais por espagos fisicos construidos. Vale ressaltar que, em
fungdo do aumento das superficies de absorgao térmica, da impermeabilizacdo dos solos, das alteragdes na
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cobertura vegetal e da concentragdo dos edificios que interferem nos efeitos dos ventos, observa-se a
formacgao de ilhas de calor (Nascimento, 1995).

Visto isso, foi realizada a analise de um recorte do clima amazdnico, o microclima da regido do exemplar
arquiteténico em estudo, o Complexo Santa Casa de Misericérdia do Para, que esta localizado na cidade de
Belém, no bairro do Umarizal.

O bairro do Umarizal, tem a origem do seu nome relacionado a presenga de muitas arvores de espécie
Umari, curiosidade que causa estranhamento, pois, ao passear pela area, percebemos caréncia de
vegetacdo; dessa forma, ele representa uma das areas de Belém que mais sofreu transformagcées em sua
paisagem natural. O bairro é caracterizado pela verticalizagdo das construgdes (figura 9), devido a uma
explosao demogréfica, que ocorreu rapidamente nas ultimas décadas, cuja consequéncia foi o aumento de
espacgos edificados. Com isso, a area ja é considerada e classificada como ilha de calor, onde a
impermeabilizacdo do solo é uma realidade que, juntamente com a falta de sombreamento, sdo agravantes
do desconforto térmico dessa area (Abreu, 2008).

Figura 9: Mapa de densidade do Bairro do Umarizal.
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Apesar disso, a quadra em que esta localizada a Santa Casa é envolta por arvores que atuam como aliadas
para o conforto térmico, também servindo de obstaculos para a passagem direta de ruidos sonoros advindos
do transito das vias limitrofes, como pode ser observado na figura 10 do perimetro marcado em vermelho
para indicar a quadra referente (Abreu, 2008). Quanto as areas aquiferas préximas ao bairro, a Baia do
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Guajara serve como um corredor de ventilagdo para as residéncias proximas; destaca-se também os canais
como areas abertas que influenciam na ventilagdo (De Junior, 2019).

Figura 10: Mapa de areas permedveis, aquiferas e arboriza¢do do Bairro do Umarizal. Modificado pela autora.
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Dessa forma, entendemos que, em bairros mais adensados, como o Umarizal, sdo percebidos diferenciais
térmicos se comparados a pontos menos quentes em bairros com maior rugosidade, porosidade, maior
sombreamento, maior arborizagdo e melhor ventilagdo (Barbosa, 2015). Evidencia-se aqui o papel
fundamental da arquitetura para mitigar os desconfortos ambientais do cenario atual, portanto, é importante
analisar o desempenho térmico do edificio hospitalar, objeto de estudo da pesquisa.

5 RESULTADOS
Analise de ventilacao e iluminagao natural

Os resultados foram produzidos pelo cruzamento de informagdes das simulagbes e de dados extraidos dos
questionarios aplicados, que captaram as percepgbes dos usuarios sobre o conforto ambiental. Para a
analise geométrica, foram realizados estudos de caso utilizando o software Autodesk Revit 2022 para a
andlise de sombreamento e insolagdo no complexo centenario do hospital, e a ferramenta Q-VENT, para
uma avaliagao da qualidade do ar.

Selecionamos abril e outubro para este estudo, devido as condi¢des climaticas distintas em Belém nesses
meses. Em ambos, os ventos predominam do Norte, mas em abril essa frequéncia atinge 70% no inicio do
més, enquanto em outubro é de 59%. A velocidade média dos ventos € maior em outubro, cerca de 6,4
km/h, comparada a 4,4 km/h em abril. Embora ambos os meses apresentem 100% de dias abafados, a
precipitacdo e a nebulosidade diferem significativamente: abril tem uma precipitagdo média muito mais alta,
que diminui de 377 mm para 314 mm ao longo do més, enquanto outubro mantém uma média constante de
42 mm. A nebulosidade em abril € mais intensa, com o céu encoberto em 84% do tempo, comparado a
outubro, onde varia de 55% a 64%. (Condigbes meteoroldgicas em Belém. Acesso em: 20 mai. 2024.)
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No contexto desta pesquisa, foi avaliada a iluminagado natural dos ambientes: entrada de usuario, praga,
recepgdo do ambulatério da mulher, corredores e enfermaria, todos pertencentes ao complexo centenario
da Santa Casa de Misericordia do Para (figura 11 e 12), através da utilizagdo do software Autodesk Revit
2022, que utiliza a tecnologia BIM (Building Information Modeling). A Tecnologia BIM propde uma nova ¢ética
de projeto digital que viabiliza beneficios para as areas de engenharia civil e arquitetura, bem como para a
sociedade, pois propicia o delineamento de projetos mais eficientes, com menos consumo de recursos e

energia através de simulagdes (Queirdz, 2013).

Figura 11: Ambientes analisados Pav. Térreo. Figura 12: Ambientes analisados Pav. Superior.
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Fonte: Acervo LAMEMO. Imagem alterada por Ana Monteiro, 2024.

A analise do sombreamento dos pavilhdes do hospital foi executada através da modelagem da volumetria
3D da edificagao no software Revit Autodesk 2022 (figura 13 e 14), e em diferentes horarios foi registrado o
posicionamento do Sol na edificagdo a partir da latitude correspondente.

Figuras 13 e 14: Estudo Solar por Revit 2022, nos horarios de 06:45 e 15:45.
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Fonte: Ana Monteiro, 2023.

A combinagdo dos fatores: sombra, interceptacdo da luz e do calor da radiagao solar compdem as
paisagens, cujos efeitos estao estreitamente relacionados com o conforto ambiental, sobretudo, quando ha
uma boa incidéncia luminosa em horarios em que nao ha maior intensidade solar. Pela simulacao é possivel
notar que, tanto no horario de 06:45h quanto as 15:45h, ha significativa incidéncia solar (figura 14). O que
ameniza a chegada brusca dos raios na edificagao é a presenga de arvores e areas permeaveis que geram

sombra e absorvem o calor (figura 15).

Dentre os cinco ambientes selecionados para analise, a primeira simulagdo de ambiente interno foi
realizada na entrada dos usuarios. Neste ambiente, existem duas portas de grande fluxo. A entrada dos
usuarios ocorre pela rua Bernal do Couto, que possui area de calgada arborizada. A outra porta da acesso a
praca da Santa Casa. Essas duas aberturas permitem ventilagdo cruzada na sala de entrada, localizada
entre dois espagos com arvores e sombra. Em relagcéo a insolagao, a simulagdo demonstra que a posigao
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do sol nao proporciona iluminagdo direta através das aberturas, tornando necessario o uso de luzes
artificiais (figuras 16 e 17).

Figura 15: Mapa indicando areas verdes.
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Fonte: Ana Monteiro, 2025.

Figura 16: Esquema indicando sala de entrada dos usuérios e modelagem do ambiente com caminho do sol durante o més de abril.
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Fonte: Ana Monteiro, 2025 e 2023.

Figura 17: Sala de entrada dos usuérios SCM do Paré

Fonte: Ana Monteiro, 2023.
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Seguimos para a analise do ambiente externo: a praga. Ambiente em area aberta com arvores que,
juntamente com outras plantas menores compdem o jardim, ao redor existem bancos e ha um pequeno
Memorial no centro da pragca com uma imagem da Nossa Senhora das Gragas. Esse espago permite a
expressao de pertencimento e identificagdo com o hospital (figuras 18-20).

Figura 18: Esquema indicando a Pracinha e modelagem do ambiente.

Rua gernal do Couto
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-
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Bloco 15 f;rfr O—iLL Bloco 06
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i |
. Pracinha T 1 Diregdo dos ventos \\,// Diregdo da Vista da Imagem Renderizada
Fonte: Ana Monteiro, 2025 e 2024.
Figura 19: Vista para a praga interna do Hospital Santa Casa de Figura 20: Vis&o da Praga com o memorial

Misericérdia do Para

Fonte: Ana Monteiro, 2024 o Fonte: Cybelle Miranda, 2025

Por ser um espago aberto localizado no interior da Santa Casa, o fluxo de ventilagdo & constante, assim
como a incidéncia solar, que apenas sofre interferéncia do sombreamento gerado pelas copas das arvores.

Dando sequéncia, foi analisada a sala de espera do ambulatério da mulher. Este ambiente esta em um
espaco de anexo inserido entre dois pavilhbes e, por isso, nota-se apenas duas esquadrias que estao
conectadas ao exterior: a janela do fundo da sala e a porta da entrada em vidro transparente sem pelicula. A
iluminagdo é suprida por luminarias com lampadas fluorescentes, que garantem bom nivel de luminancia
(figuras 21-22).
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Figura 21: Esquema indicando Sala de espera do ambulatério da Mulher e simulagdo de Insolagdo por Revit 2022, no horario de 14h
no ambiente.
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Fonte: Ana Monteiro, 2025 e 2024.

Figura 22: Sala de espera - Ambulatorio da Mulher SCM do Para.
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Fnte: Ana Mbnteiro, 2024.

O complexo centenario possui de maneira geral dois tipos de circulagdo: a do pordo habitavel, com a
presenca de 6culos para a iluminagéo, dos quais alguns foram encobertos, impedindo visdo para o exterior
(figura 24), e a do 1° pavimento, composta por grandes esquadrias medindo 2,70m de largura por 2,30m de
altura (figura 25). O ambiente em estudo é a circulagdo do 1° pavimento, destacamos desse ambiente a
incidéncia solar consistente em qualquer horario do dia no extenso corredor retilineo e a boa qualidade de
aeracao promovida pela ventilagdo cruzada existente (figura 23).
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Figura 23: Esquema indicando Circulagéo do 1° pavimento e simulag&o de Insolag&o por Revit 2022, no horério de 14h no ambiente.
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Fonte: Ana Monteiro, 2025 e 2024.

Figura 24: 6culos do poréo habitavel. Figura 25: Esquadrias localizadas na circulagéo principal da
edificagdo centendria.

Fonte: Ana Monteiro, 2023.

Fonte: Ana Monteiro, 2023.

Assim como a circulagdo, a enfermaria Sao Paulo, possui janelas de grandes véos, essas de 1,20 x 3,0 m,
que permitem a entrada da claridade, apesar de identificarmos elementos para amenizar a intensidade,
como brises e peliculas (figuras 26 e 27).

Figura 26: Esquema indicando Enfermaria Sdo Paulo. E simulagdo de Insolagao por Revit 2022, no horario de 06:45.
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Figura 27: Elementos para amenizar a incidéncia solar na Enfermaria Sdo Paulo SCM do Para.

Fonte: Ana Monteiro, 2023.

Avaliacao da qualidade do ar

Sabemos que a qualidade do ar interno é influenciada por poluentes quimicos e bioldgicos, umidade,
particulas suspensas e ma ventilagdo. Portanto, € essencial monitorar e avaliar esses parametros para
promover ambientes saudaveis. Para avaliagdo, utilizamos a ferramenta Q-VENT, que considera
automaticamente espagos com ventilagdo cruzada como bons parametros de renovagdo de ar (Mansilla;
Faria; Sales, 2024). Assim, pudemos realizar a analise de uma sala da enfermaria e do ambulatério da
mulher, onde nao ocorre ventilagdo cruzada. A maioria dos espagos da Santa Casa de Misericérdia do Para
permite a ventilagao cruzada.

Para usar a ferramenta Q-VENT, foi necessario preencher informagdes na interface: UF, cidade, orientagao
da janela, volume do ambiente, area efetiva da janela, altura da janela (peitoril) e quantidade de pessoas.
Os resultados do calculo da renovagao de ar para os dois ambientes indicaram condicdes insalubres para a
renovagao do ar em ambiente hospitalar. A cor azul representa uma renovagéo de ar eficaz no combate ao
SARS-CoV-2 em ambientes residenciais, comerciais e hospitalares, com valores superiores a 10. A cor
verde indica renovagao de ar eficaz no combate ao SARS-CoV-2 em ambientes residenciais e comerciais,
com valores entre 6 e 10. A cor amarela representa renovagédo de ar eficaz no combate ao SARS-CoV-2
apenas em ambientes residenciais, com valores entre 1 e 5,99. Finalmente, a cor laranja indica uma
renovagdo de ar insuficiente para a salubridade do ambiente, com valores inferiores a 1. Obtivemos cor
laranja para o ambulatério da mulher e cor amarela para uma das salas da enfermaria Sao Paulo. Ou seja,
ambos ambientes apresentam insalubridade de renovacao do ar (figuras 28 e 29).

Figura 28: Resultado da ferramenta Q-VENT sobre a enfermaria Figura 29: Resultado da ferramenta Q-VENT sobre ambulatorio da
mulher

Arenovagdo do ar é eficaz no combate ao SARS-COV-2 em
ambientes residenciis

2475

Fonte: Ana Monteiro, 2024.
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A percepcao dos usuadrios

As respostas aos questionarios aplicados aos usuarios foram analisadas utilizando um gradiente de
percepgao que varia de 1 a 5, em que 1 representa uma avaliagéo ruim e 5, uma avaliagcado 6tima. Esse
gradiente permitiu captar de forma modulada a percepg¢do dos individuos sobre diferentes aspectos do
conforto ambiental, como vista, claridade e ventilagdo, em dois periodos climaticos distintos, outubro de
2023 e abril de 2024.

Em abril, foram entrevistadas 30 pessoas, com a maioria na faixa etaria entre 50 e 60 anos (26,67%).
Quanto ao grau de escolaridade, 53,3% dos entrevistados possuiam ensino médio completo, 20% tinham
ensino superior completo, 16,7% tinham ensino superior incompleto, 6,7% possuiam ensino fundamental
completo, e 3,3% tinham ensino fundamental incompleto. Em relagéo a categoria dos entrevistados, 36,7%
eram acompanhantes, 33,3% eram servidores, 16,7% eram estudantes, 10% eram terceirizados de limpeza,
e 3,3% eram terceirizados administrativos. Ja em outubro, foram entrevistadas 31 pessoas, com a faixa
etaria predominante entre 30 e 40 anos (60%). Em termos de escolaridade, 32,3% tinham ensino médio
completo, 48,4% tinham ensino superior completo, 6,5% tinham ensino superior incompleto, 6,5% possuiam
ensino fundamental incompleto, e 6,5% tinham ensino médio incompleto. Na categoria dos entrevistados,
41,9% eram acompanhantes, 32,3% eram servidores, 6,5% eram estudantes, 3,2% eram terceirizados de
limpeza, e 16,1% eram terceirizados administrativos.

Entendendo isso, vamos avangar para a analise das respostas para o ambiente da entrada dos usuarios,
traduzidas em gréfico referente as questdes sobre claridade e ventilagdo (figura 30). Em outubro, dos 31
entrevistados, a maioria dos usuarios considerou a sala de entrada nos gradientes 3 e 4, que caracteriza a
iluminagdo entre moderada e clara. Comparativamente, em abril, dos 30 entrevistados, a percepgao
concentrou-se entre 3 e 5, com maior incidéncia da percepgao de maior claridade. Na observagao direta do
ambiente, notamos que a iluminagdo depende da incidéncia solar pelas aberturas que tem obstaculos
proporcionados pela arborizagdo, o que ndo consegue ser completamente compensada pela alocagédo de
iluminagao artificial.

Figura 30: Gréfico do resultado dos questionarios de percepgéo entre claro e escuro, sala de entrada dos usuérios.
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Fonte: Ana Monteiro, 2024.
Figura 31: Gréfico do resultado dos questionérios de percepgéo entre abafado e arejado, Sala de entrada dos usuarios.

SALA DE ENTRADA DOS USUARIOS - VENTILACAO

17

Numero de respostas
o

3 3
1
1 - Abafado 2 3 4 5 - arejado  N3o se aplica

Gradiente de Percepcao

&2 abril ‘ outubro

Fonte: Ana Monteiro, 2024.
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A analise comparativa entre os meses de abril e outubro acerca da percepgado entre arejado ou abafado
revela diferengas notaveis nas sensagdes dos entrevistados sobre o nivel de ventilagdo na sala de entrada
dos usuarios. Em outubro, 25,8% dos entrevistados consideraram a sala abafada (notas 1 e 2), enquanto
54,8% a acharam mais arejada (notas 4 e 5). Em contraste, em abril, 16,7% acharam a sala abafada e
63,4% a consideraram arejada, indicando uma maior sensacgéo de ventilagdo no més de abril.

Em resumo, em outubro, houve um aumento na percep¢ao de que a sala estava mais arejada (41,9% deram
nota 4) em comparagéo a abril (6,7% deram nota 4). Esses dados acerca da sala de entrada dos usuéarios
mostram que, apesar da percepgao positiva sobre a ventilagéo, a iluminagao natural na entrada dos usuarios
foi considerada insuficiente.

A pracinha foi 0 ambiente mais citado como "mais ventilado" (30 respostas), superando corredores (6), area
externa (11), estacionamento (2) e outras areas (8), conforme resultados de abril e outubro. Esse resultado
sugere que os usuarios percebem maior conforto térmico e circulagdo de ar nesse espago aberto, devido a
sua exposicao ao vento, vegetagdao e menor obstrugdo arquitetbnica em comparagéo com os demais locais
avaliados (figura 32).

Quanto a analise dos graficos gerados a partir das respostas para a sala de espera do ambulatério, entre
abril e outubro, houve uma queda na percepgao de claridade na sala de espera. Em abril, a maioria dos
entrevistados (63,3%) considerava a sala muito clara, mas em outubro, apenas 29% mantiveram essa
opinido. Em outubro, a percepgéo se tornou mais dividida, com 35,5% achando a sala apenas ligeiramente
mais clara do que escura, indicando que a sala foi vista como menos iluminada ao longo do tempo. Apesar
disso, ainda ndo houve uma percepc¢ao significativa de que a sala estivesse escura (figura 33).

Figura 32: Gréfico do resultado dos questionérios aplicados em outubro e abril. Praga.
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Fonte: Ana Monteiro, 2024.

Figura 33: Gréfico do resultado dos questionérios de percepgéo entre claro e escuro, sala de espera do ambulatério.
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Figura 34: Gréfico do resultado dos questionarios de percepgéo entre abafado e arejado, sala de espera do ambulatério.
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A percepcéo de arejamento na sala de espera do ambulatério diminuiu ligeiramente de abril para outubro.
Em abril, 50% dos entrevistados consideravam a sala bem arejada, enquanto em outubro, apenas 19,4%
mantiveram essa opinido. Apesar disso, a maioria ainda achou a sala mais arejada do que abafada em
ambos os periodos, com uma leve queda na percepg¢ao positiva (figura 34). A sensacao de abafamento
permaneceu praticamente a mesma, indicando que, embora a clareza tenha diminuido, a ventilagao
percebida ndo mudou significativamente, devido ao bom funcionamento dos aparelhos de climatizagao.

Quanto as circulagbes, as respostas sobre claridade, foram: em outubro, 54,8% dos entrevistados
consideraram a circulagdo mais clara, com notas 4 e 5, enquanto em abril 63,3% deram nota 5, indicando
uma percepg¢ao ainda maior de clareza (figura 35). Portanto, em ambos os periodos a iluminagéo foi
considerada positiva, sendo a iluminagao natural predominante nas circulagdes do primeiro pavimento.

Sobre a sensagdo de arejado ou abafado no ambiente de circulagdo, as respostas concluiram que
comparando os dois meses, em outubro, houve uma melhoria na percepgao de ventilagdo na circulagao,
com 41,9% dos entrevistados considerando o ambiente mais arejado (gradiente 4) em comparagéo a
apenas 10% em abril. No entanto, a sensagao de que o ambiente estava muito bem ventilado caiu de 50%
em abril para 16,1% em outubro (figura 36). Apesar dessa queda, a percepgcdo de abafamento diminuiu,
indicando que a ventilagao geral foi vista como melhor em outubro.

Figura 35: Gréfico do resultado dos questionérios de percepgéo entre claro e escuro, Circulag&o.

CIRCULACAO - CLARIDADE

g 15 13 ;6
%10 ’77 /
LY Z zl zN 7N o

[Sa)

1 - Escuro 2 - claro N&o se aplica

Gradiente de Percepcéao

/// abril ' outubro

Fonte: Ana Monteiro, 2024.
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Figura 36: Gréfico do resultado dos questionérios de percepgéo entre abafado e arejado, Circulag&o.
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O ultimo ambiente avaliado foi a Enfermaria Sao Paulo, notando-se que em outubro, houve uma queda na
percepcdo de claridade na enfermaria em comparagdao a abril: em abril 63,3% dos entrevistados
consideravam o ambiente muito claro (Gradiente 5), em outubro, esse niumero caiu para 19,4%. Além disso,
em outubro 32,3% dos participantes avaliaram a enfermaria como apenas um pouco mais clara que escura
(Gradiente 4), e surgiram respostas neutras (Gradiente 3) e de pessoas que ndo responderam, o que nao
ocorreu em abril. Esses dados sugerem que a percep¢ao da iluminagdo na enfermaria piorou de abril para
outubro, com mais pessoas vendo o0 espago como menos iluminado ou tendo uma percepg¢ao mais neutra.
Isso pode indicar uma mudanga nas condigdes de iluminagdo ou na percepg¢ao dos usuarios ao longo do
tempo (figura 37).

Figura 37: Gréfico do resultado dos questionarios de percepcéo entre claro e escuro, Enfermaria.
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Fonte: Ana Monteiro, 2024.

Em outubro, 38,7% dos entrevistados perceberam a enfermaria como mais arejada do que abafada, um
aumento em relagdo a abril, quando essa percepgao foi de 13,3%. Embora abril tenha tido uma maior
propor¢cao de pessoas que acharam a enfermaria arejada (30% em comparagédo a 12,9% em outubro), a
tendéncia geral indica uma melhora na percep¢éo de arejamento em outubro. Isso sugere que, ao longo do
tempo, houve um aumento na sensacao de ventilagdo adequada na enfermaria, com uma leve diminuicao
na percepgao de abafamento (figura 38). Como as enfermarias contam com climatizagdo mecanica, deve-se
atribuir as oscilagcbes na percepgdo as condigdes de adequagdo e manutengcdo dos aparelhos de
condicionamento de ar.
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Figura 38: Gréfico do resultado dos questionérios de percepgéo entre abafado e arejado, Enfermaria.
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6 DISCUSSAO

Diversas consideragfes importantes para a preservagao e melhoria do conforto ambiental foram possiveis
de destacar quando se analisou como foram implantados os dispositivos de iluminagdo e ventilagdo no
complexo centenario da Santa Casa de Misericordia do Para. O estudo abordou diferentes ambientes,
incluindo a entrada dos usuarios, a praga, o ambulatério da mulher, a area de circulagado e enfermaria Sao
Paulo, com o objetivo de destacar a importancia de manter e aprimorar dispositivos de ventilagdo/iluminagéo
para garantir eficiéncia e bem-estar.

Na entrada dos usuarios, a analise revelou que a luz natural é insuficiente e, por isso, & necessaria a
iluminagéo artificial. No entanto, a ventilagdo é bastante eficaz pois 0 ambiente possui 2 portas de grande
fluxo que permitem uma boa ventilagdo cruzada entre 2 zonas arborizadas: a Rua Bernal do Couto e a
praga interna da Santa Casa de Misericordia do Para. Preservar esses espagos sombreados e arborizados
é crucial para manter a qualidade do ar e a ventilagdo no espaco.

Nesse sentido, a praga € um ambiente aberto que se beneficia significativamente da ventilagdo natural
continua proporcionada pela sua configuragao de centralidade, devido a localizagdo e pela presenca de
arvores. Essas arvores ndo apenas oferecem sombra, mas também ajudam a controlar a intensidade da
radiacdo solar nos ambientes do entorno. Portanto, preservar a estrutura arborizada da praga € essencial
para manter o conforto e a funcionalidade deste espacgo ao ar livre.

No ambulatério da mulher, a situagao € um pouco diferente. O espago conta com apenas duas esquadrias
(uma janela e uma porta de vidro transparente) e depende de iluminagao artificial proveniente de lampadas
fluorescentes. A ventilagédo, neste caso, néo é ideal, resultando em problemas de insalubridade, de acordo
com os parametros definidos pelo aplicativo Q-VENT. Portanto, melhorias na ventilagdo e na qualidade do
ar sdo necessarias, € a preservacao das esquadrias existentes deve respeitar o estilo da edificagao.

Nas areas de circulagao e enfermaria, as grandes janelas sao fundamentais para o conforto, permitindo a
entrada de uma quantidade significativa de luz natural e promovendo uma boa ventilagdo. As esquadrias
grandes e os dispositivos de controle solar, como brises e peliculas, sdo importantes para evitar o excesso
de calor e garantir um ambiente confortavel. A manutencao desses elementos é fundamental para preservar
a eficiéncia da iluminagéo natural e da ventilagao nesses espacos. Além disso, a estética do edificio eclético
tem como um de seus marcos estilisticos e histéricos as esquadrias em madeira e vidro adotadas nesses
ambientes, 0 que converge para a necessidade de sua preservagao.

Além disso, a analise comparativa dos parametros de ventilagao e claridade dos meses de abril e outubro
revelou que a percepcao dos usuarios sobre a iluminagdo e ventilagao varia conforme as condicbes
climaticas. Em geral, a percepcdo de clareza e ventilagdo é positiva quando ajustadas as condi¢des
climaticas especificas da regido caracterizada por ser umida e quente, variando a intensidade pluviométrica
entre os meses de abril e outubro, que sédo periodos respectivamente mais chuvoso € menos chuvoso. O
estudo destaca o potencial do emprego da tipologia pavilhonar nos hospitais na regido amazénica,
atendendo aos requisitos de conforto ambiental através de ventilagao cruzada e qualidade de luminancia.

Portanto, para garantir o conforto e a funcionalidade do complexo histérico, é crucial preservar e manter os
seguintes dispositivos e caracteristicas: grandes esquadrias que promovem a iluminagdo natural e a
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ventilagao, brises e peliculas que controlam a intensidade solar, e a estrutura arborizada da praga que
proporciona sombra e ventilagao natural, bem como as areas permeaveis entre os pavilhdes. Além disso,
devem ser realizadas melhorias nas areas com ventilagao insatisfatéria para assegurar a qualidade do ar.

A tipologia pavilhonar ndo apenas preserva a rica heranga arquitetonica local, mas também se adapta
eficientemente ao clima amazdnico, promovendo um equilibrio entre a preservagao histérica e a eficiéncia
ambiental. Adotar e aprimorar essas caracteristicas ajudara a manter um ambiente confortavel e saudavel,
respeitando tanto o passado quanto o futuro do complexo.
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RESUMO

Considerando o agravante cenario das mudangas climaticas decorrentes da exacerbada exploragdo dos recursos naturais da Terra, 0 bambu apresenta-se como
material renovavel e ecoeficiente na produgdo da arquitetura contemporanea. Este artigo discorre sobre a tectonica do bambu no projeto arquitetdnico do ginasio
esportivo The Arc (2021) concebido pelo escritério balinés IBUKU e edificado na Green School — em Bali, Indonésia. Importa reconhecer o carater estético formal que
decorre das decisdes projetuais que fundamentam o bambu como matéria expressiva, de baixo impacto ambiental e eficaz ao emprego de componentes da estrutura
resistente e dos delimitadores da forma e espago arquiteturais. O estudo de caso aqui apresentado utiliza os parametros analiticos da teoria tectdnica, nos quais
interessa discernir as relagdes do sitio, estrutura resistente e elementos de vedagao para com a estrutura formal arquitetdnica. Os resultados observados inferem que
a narrativa tecténica do projeto arquitetdnico doThe Arc, em sua proposta que fundamenta uma geometria expressiva complexa, mostra como o0 bambu é utilizado
para criar estruturas que revelam e celebram sua propria natureza, com suas caracteristicas unicas de resisténcia, flexibilidade e expresséo, salientando a relevancia
do detalhe das conexdes para a estabilidade da estrutura formal, visto que 0 bambu apresenta caracteristicas fisico-mecanicas que estao diretamente vinculadas a
sua morfologia, revelando um processo de concepgéo consonante as caracteristicas da cultura construtiva da matéria-prima em uso.

PALAVRAS-CHAVE: tectonica no projeto de arquitetura; expressividade arquitetdnica; bambu estrutural; material ndo-convencional.

RESUMEN

Considerando el agravamiento del cambio climatico resultante de la explotacion excesiva de los recursos naturales de la Tierra, el bambt se presenta como un material
renovable y ecoeficiente en la arquitectura contemporanea. Este articulo analiza la tectonica del bambu en el disefio arquitecténico del centro deportivo The Arc (2021),
disefiado por la firma balinesa Ibuku y construido en la Green School de Bali, Indonesia. Es importante reconocer el caracter estético formal que surge de las decisiones
de disefio que basan el bambu como un material expresivo, de bajo impacto ambiental y un uso efectivo en componentes de la estructura resistente y delimitadores
del espacio arquitecténico. El estudio de caso que se presenta aqui utiliza los parémetros analiticos de la teoria tectonica, en la que es importante discernir las
relaciones entre el sitio, la estructura resistente y los elementos de cerramiento con la estructura arquitecténica formal. Los resultados observados infieren que la
narrativa tectonica del proyecto arquitecténico de The Arc, en su propuesta que sustenta una geometria expresiva compleja, muestra como el bambu es utilizado para
crear estructuras que revelan y celebran su propia naturaleza, con sus caracteristicas tnicas de resistencia, flexibilidad y expresion, resaltando la relevancia de los
detalles de las conexiones para la estabilidad de la estructura formal, ya que el bambu presenta caracteristicas fisico-mecanicas que se ligan directamente a su
morfologia, revelando un proceso de disefio consonante con las caracteristicas de la cultura constructiva de la materia prima en uso.

PALABRAS-CLAVES: tectonica en el disefio arquitecténico; expresividad arquitectonica; bambu estructural; materia no convencional

ABSTRACT

Considering the worsening climate change scenario resulting from the excessive exploitation of Earth's natural resources, bamboo presents itself as a renewable and
eco-efficient material in contemporary architecture. This article discusses the tectonics of bamboo in the architectural design of The Arc sports center (2021), designed
by the Balinese firm Ibuku and built at the Green School in Bali, Indonesia. It is important to recognize the formal aesthetic character that arises from the design decisions
that base bamboo as an expressive material, with low environmental impact and effective for the use of components of the resistant structure and the delimiters of
architectural form and space. The case study presented here uses the analytical parameters of tectonic theory, in which it is important to discern the relationships
between the site, resistant structure, and enclosing elements with the formal architectural structure. The observed results infer that the tectonic narrative of The Arc's
architectural project, in its proposal that underpins a complex expressive geometry, shows how bamboo is used to create structures that reveal and celebrate its own
nature, with its unique characteristics of resistance, flexibility and expression, highlighting the relevance of the details of the connections for the stability of the formal
structure, since bamboo presents physical-mechanical characteristics that are directly linked to its morphology, revealing a design process consonant with the
characteristics of the constructive culture of the raw material in use.

KEYWORDS: tectonics in architectural design; architectural expressiveness; structural bamboo,; unconventional material.
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1 INTRODUGAO

Este artigo recorta os resultados de uma pesquisa de mestrado (Santos, 2025) que analisa a poética da
narrativa tectbnica em projetos arquitetdnicos que exploram o potencial estético-formal do bambu em seu uso
estrutural e como elemento de vedacéao, expondo aqui a analise da proposta do escritério Ibuku para o espago
destinado as praticas esportivas da Green School, em Bali, Indonésia: o The Arc, construido em 2021.
Simultaneamente, tal investigacdo se insere no ambito de uma pesquisa tipo “guarda-chuva” intitulada
Tectdnica e Sustentabilidade na Arquitetura (Barbosa et al, 2018) a partir da qual, reconhecendo o
preocupante cenario de mudancas climaticas decorrentes da exacerbada exploragéo dos recursos naturais —
finitos — da Terra, e a parcela significativa de contribuigdo das construgdes edilicias para o agravamento dessa
situagao, examina-se o desafio que se impde aos arquitetos contemporaneos de proporem edificagbes com
menor impacto ambiental, sem perderem de vista a potencialidade expressiva da arquitetura. Ou seja, busca-
se compreender como conciliar a poética construtiva (a tectbnica) com a poética da economia, tratando-se
esta, de economia no uso de recursos naturais para a producéo de espagos arquitetdnicos, o que significa, a
producéo de edificagdes ecoeficientes (Idem, 2018).

Nesse sentido, o bambu apresenta-se como material expressivo, renovavel e ecoeficiente para a produgao
da arquitetura contemporanea com vistas a sustentabilidade e, devido a sua alta resisténcia mecanica e sua
versatilidade como elemento estrutural e de vedagao, ele vem se destacando como alternativa as técnicas
construtivas convencionais. Ademais, por ser uma matéria prima com acelerado ritmo de crescimento, o
emprego do bambu na arquitetura se potencializa na mitigacdo do impacto ambiental, ja que a graminea tem
capacidade de absorver 22 toneladas de gas carbono por hectare ao ano (Ayres et. al, 2012), consumindo
pouca energia na sua produgao, vantagens essas que torna crescente o interesse pelo bambu como material
construtivo em diversos paises, assim como no Brasil.

Tanto as investigagdes cientificas sobre o bambu, intensificadas no ambito académico nos ultimos anos, como
0 uso do bambu na pratica projetual e construtiva contemporadnea, vém atender alguns Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) como: tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis (11°); assegurar padroes de produgédo e de consumo sustentaveis (12°);
tomar medidas urgentes para combater a mudanca climatica e seus impactos (13°), dentre outros, apontados
pela ONU-Brasil (2024) para a Agenda 2030.

Assim, atrelado ao conceito da tectbnica na arquitetura, este artigo desenvolve um olhar sobre o projeto
arquiteténico The Arc (2021) elaborado pelo escritério balinés Ibuku, por meio da narrativa dos detalhes
relevantes na formagao de parte da expressividade presente no artefato, tendo como foco a estética do bambu
como matéria renovavel na arquitetura contemporanea. O estudo prioriza os parametros analiticos da
tectbnica propostos por Rocha (2012) ao investigar as relagbdes do sitio, sistema estrutural resistente e
elementos de vedagao em relagdo a estrutura formal arquitetdnica, proporcionando “uma abordagem que vai
da escala do sitio a dos detalhes construtivos. Em todos os niveis sédo verificados como os materiais, suas
funcdes e técnicas, influem e condicionam a expressividade da arquitetura” (Idem, p.76).

Desse modo, o artigo se divide em duas partes: a primeira apresenta breve considera¢des sobre o uso do
bambu na arquitetura enquanto matéria renovavel e expressiva; a segunda, discorre sobre a analise tectdnica
da proposta arquitetbnica do The Arc, assumindo a forma de estudo de caso referente a uma obra
contemporanea que explora a estética do bambu desde proposta arquitetdénica. Conclui-se com as
consideracoes finais sobre o tema abordado.

2 BAMBU ENQUANTO MATERIA EXPRESSIVA DA ARQUITETURA

Graminea da subfamilia bambusoideae, o bambu emerge como matéria renovavel na produgéo edilicia atual
que intenta fugir as técnicas construtivas convencionais responsaveis por agugar parte da exploragcao dos
recursos naturais do planeta. Nesse entendimento, o bambu na arquitetura contemporanea pode ser visto
como expoente entre os materiais de cunho ecolégico, pois, apesar de outrora ter sido utilizado em
construgbes de pau-a-pique em diversos paises, como ocorreu também no periodo colonial brasileiro,
atualmente, a graminea se mostra relevante como elemento de sistemas estruturais variados, sendo intitulado
por pesquisadores de “ago verde”, titulo que fora empregado devido a sua capacidade fisico-mecanica
apresentar “resisténcia a tragdo x peso especifico 2,77 vezes maior que a do a¢o” (Murad, 2007, p. 22).

Ademais, vale salientar que para o alcance dessas propriedades fisico-mecanicas, é preciso determinado
manejo para, entdo, empregar o bambu como elemento estrutural, ou mesmo como elemento de vedagao, do
objeto edificado, sendo necessario compreender os fatores que recaem sobre a distribuicdo geogréafica,
morfologia e tratamento da referida graminea.

}%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

221



Rocha, G. C; Santos, J. V. S.

No tocante a distribuicdo do bambu, infere-se que sua incidéncia ocorre de forma natural em quase todos os
continentes do globo, majoritariamente nas zonas climaticas que estéo situadas entre os Trépicos de Cancer
e Capricornio, assim como parte de suas adjacéncias’. No continente Europeu, sua presenca se deve a
introdugéo da graminea pelos chineses e japoneses, ndo representando uma incidéncia natural (Oprins Plant,
1997, apud Teixeira, 2006). Portanto, é possivel mensurar que existem em torno de 1.300 espécies
distribuidas no territério global, no qual o Brasil é reconhecido por ser o “lider de ocorréncia nas Américas,
com cerca de 200 espécies, entre nativas e exoticas, sendo a grande maioria endémica” (Drumond, Wiedman,
2017, p.13), ou seja, restrita a determinada regido geogréafica que possui as caracteristicas ambientais
necessarias ao seu crescimento e consequente propagacéo.

O bambu é morfologicamente constituido de duas partes (Pereira, 2012), a aérea e a subterranea, a primeira
representada por colmo, ramo, folhas e fruto, enquanto a segunda se caracteriza por raizes e rizoma. O
rizoma é responsavel pela reproducao da espécie por meio de ramificagdes, processo caracterizado por dois
grupos: alastrante (leptomorfo) ou entouceirante (paquimorfo). Assim, o manejo do bambu para fins de
construgdes edilicias requer determinado grau de atencéo no interim do plantio a colheita, pois ao objetivar
colmos para aplicagéo no artefato arquitetdnico & preciso ponderar seu rapido crescimento, sua idade —3a 5
anos a depender da espécie — e a posigdo do corte na extragdo da graminea. O autor argumenta que nos
alastrantes o corte deve ser alinhado ao nivel do solo, responsavel por proteger o rizoma deste grupo, € nos
entouceirantes o corte deve ser efetuado acima do solo e logo apds o “nd”, para resguardar a integridade
fisica da touceira ao evitar o acumulo de agua e apodrecimento da raiz.

Apéds o processo de colheita, é imprescindivel que seja realizado o tratamento adequado dos colmos antes
do seu emprego em edifica¢des, principalmente como elemento estrutural, ao considerar que um dos fatores
decorrentes da presenca do amido em suas células parenquimaticas é a atracdo de vetores xiléfagos que
degradam a resisténcia fisico-mecénica do bambu, a exemplo do Dinoderus minutus — popularmente
conhecido por caruncho. Assim, considerando a baixa expectativa de vida do bambu sem tratamento pds-
colheita, Kaminski (2016) reforca a importancia em executar as devidas prevengdes no colmo ao inferir que,
com isso, “0 bambu pode ter uma vida util de mais de 30 anos” (Idem, p.12).

Ao discernir os processos que oportunizam o uso do bambu na arquitetura, a atuagéo dele pode ocorrer de
diversas formas na concepc¢do do projeto, por tratar-se de um meio no qual se posicionam decisdes
consonantes a capacidade da matéria prima intencionada ao artefato. Sendo assim, dentre os possiveis
empregos do bambu na arquitetura, o seu uso como elemento estrutural exerce destaque por atuar como
pilar, viga, arco, trelica, principios estruturais que evocam o valor da cultura técnico-construtiva associada a
referida graminea, como observado nos croquis de exploragdes formais, detalhes e consequente
materializagédo das obras do arquiteto colombiano Simén Vélez (Figura 1) - pioneiro na exploragéo da estética
do bambu estrutural na América Latina.

Figura 1: Croquis de exploragdes tectonicas de Simdn Velez e a materializagao da proposta arquitetdnica & direita - Catedral de Cartagena,
Pereira, Coldmbia, 2009.

Fonte: Imagens disponibilizadas pelo arquiteto Simon Velez em agosto de 2025.

No Brasil, mesmo com a ampla distribuicido de espécies de bambu no seu territério, a aplicagdo do bambu-
colmo, como ¢é designado quando aplicado em sua forma geométrica natural, ainda enfrenta as
consequéncias do preconceito existente pela falta de conhecimento, e do lento processo de divulgacéo de
suas potencialidades mecanicas e manejo adequado, ou, até mesmo, de uma propagac¢ao do conhecimento
sobre o bambu centrada apenas no &mbito académico, de forma que as informagdes que competem a eficacia
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da referida graminea em sua aplicagdo na arquitetura e construgdo civil ficam as margens do efetivo
conhecimento publico.

Além disso, apesar da publicagdo da Lei Nacional Brasileira n° 12.484, em 2009, de incentivo ao manejo do
bambu, se observa pouco cultivo da graminea para fins estruturais em projetos arquitetdnicos, fato este,
reafirmado pela elaboragdo muito recente da NBR 16828-1 e 2 — Norma Brasileira de propriedades, diretrizes
e técnicas da utilizacdo do bambu como elemento estrutural, publicada apenas em 21 de dezembro de 2020.
Entretanto, vale ressaltar que arquitetos e engenheiros que fazem uso do bambu como elemento resistente
acreditam que o quadro brasileiro possa ter uma mudanga positiva em fungdo de tal normativa e das
crescentes pesquisas académicas sobre o bambu. Dessa forma, importa destacar a produgao arquitetonica
brasileira com o uso da referida graminea, a exemplo das propostas dos escritérios Ebiobambu, Bambutec e
Bioengenharia os quais exploram a plasticidade formal e a resisténcia mecanica do bambu, tanto por meio de
estruturas permanentes como efémeras.

Ao considerar a expressividade presente nas estruturas de bambu, seja ela organica ou retilinea, percebe-se
que sua tectonicidade parte, também, das conexdes que atribuem significado estético-formal ao detalhe
arquitetdnico. Sendo assim, Lopez (1981) destaca diversos tipos de cortes apropriados as jungdes especificas
entre colmos ou destes para com outros elementos do objeto — sendo os principais o chanfrado, bico de flauta
e boca de peixe (Santos, 2025).

Vale ressaltar que ha escritorios que exploram vertentes projetuais com o uso tradicional das amarragdes —
com auxilio de passadores de madeira ou bambu que funcionam como parafusos naturais — e conexdes
metdlicas, a exemplo, respectivamente, do vietnamita Vo Trong Nghia Architects — que traz a nogao de uma
das culturas técnico-construtivas do oriente — e do italiano Studio Cardenas Conscious Designii, e mesmo as
amarragoes desenvolvidas pela empresa brasileira BAMBUTEC todos com propostas que fomentam o pensar
projetual associado ao detalhe arquiteténico como base do potencial expressivo do bambu estrutural.

E neste sentido que este artigo apresenta um dos estudos de caso da pesquisa e do mestrado citados
inicialmente, a fim de analisar a poética da narrativa tectdnica em projetos arquitetdnicos que exploram o
potencial estético-formal do bambu-colmo em seu uso estrutural e como elemento de vedagao, colaborando
para a divulgagao das potencialidades expressiva e sustentavel dessa matéria construtiva.

O Dicio (2024)v indica que poética € um “conjunto de recursos expressivos, especialmente quanto a técnica
do verso, de um escritor, de uma época”. Partindo desse entendimento, neste artigo o termo é interpretado
em consonancia com a arquitetura e, assim, como recurso de expressao oriundo da concepgao projetual da
qual emerge a narrativa, ressaltando-se que, em uma “analogia conceitual, pode-se definir a arquitetura como
um sistema em que existe uma ‘arquitetura total’, o enredo, e uma arquitetura dos detalhes, a narrativa”
(Frascari, 2013 [1983], p. 543). De acordo com Frampton (2000) e Semper (2004 [1863]), parte da
expressividade intrinseca a arquitetura é inseparavel das técnicas e materiais necessarios a sua concretude,
sendo as interagbes entre as ordens estética e técnica reveladas em seu carater tecténico. Desse modo, a
tectdnica se mostra como uma das condigdes proprias da arquitetura, estabelecida no interim do processo de
concepgao projetual, “decorrente das interagbes entre os principios estético-formais e simbdlicos —
intencionais e desejados — e os recursos materiais e técnicos requeridos e utilizados para seu alcance”
(Rocha, 2012, p .26).

Nesse sentido, no ato da concepgao projetual o exercicio do detalhe carrega consigo o teor da intengao
tectbnica que o todo arquitetbnico vem a expressar enquanto detentor da linguagem, estabelecendo
hierarquias mediadoras entre a manifestagdo estrutural e seu valor estético, representando “de modo
reconhecivel e ordenado em suas varias partes” (Gregotti, 2013 [1983], p.536). Salienta-se, entéo, que “o
detalhe arquitetbnico pode ser definido como a unido da construgao material [...] com a construgdo do
significado” (Frascari, 2013 [1984], p. 539). Com isso, sua proposi¢ao revela um campo de dominio do
conhecimento técnico das jungdes necessarias a solugao arquitetural, ja que “pode-se afirmar [...] que todo
elemento arquitetbnico definido como detalhe sempre é uma jungéo” (Frascari, 2013 [1984], p. 541).

Assim, a poética da narrativa tectbnica é entendida como o recurso de expressao dos detalhes que
conformam o todo arquitetdnico, aqui observado em projetos que utilizam o bambu como elemento estrutural
e de vedagao do objeto edificado. Desse modo, atrelado ao conceito da tectbnica na arquitetura, aqui se
discorre um olhar sobre a construgao narrativa do projeto arquiteténico The Arc (2021) desenvolvido pelo
escritério balinés Ibuku, buscando compreender os nexos e tensdes relevantes na formagdo da
expressividade presente no artefato, tendo como foco o bambu como matéria da arquitetura.
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O carater tectdnico da arquitetura traz consigo fundamentos que declaram as técnicas e as tornam elementos
de expresséo, afirmando ndo apenas sua relevancia no projeto, mas também enaltecendo o valor do objeto
edificado, pois, “ndo ha concepg¢ao sem técnica, nem projeto sem matéria” (Pifién, 2006, p. 126).

Enquanto teoria analitica, a tectdnica evidencia o pensar projetual por meio dos nexos da poeética construtiva,
entao, a tratando como “um modo de perceber, conceber e estabelecer um juizo critico sobre a arquitetura”
(Diniz, 2022, p. 52). Por outro lado, reconhece-se o projeto arquitetdbnico como “um espago tedrico no qual se
desenvolvem questdes construtivas em tensdes que chamamos de tectonicas” (Amaral, 2010, p. 133 e 134),
0 que corrobora com Lima (2012) disserta:

(...) a arquitetura enquanto produto cultural ndo precisa ser necessariamente um artefato,
mas insistimos que isso ndo significa que haja uma desvinculagdo entre o processo de
criacdo da forma arquitetdbnica e o saber construtivo - seja o fruto desse processo
materializado ou n&o (Lima, 2012, p. 06)

Portanto, alinhado ao exposto, é possivel discernir os motivos que tornam o bambu um dos expoentes da
arquitetura contemporanea, pois, entre os materiais ndo-convencionais que possuem aptiddes ao aporte
estrutural, a referia graminea se destaca por sua resisténcia fisico-mecénica, flexibilidade/expressividade
material, cultura construtiva e sustentabilidade, entdo, viabilizando projetos que respaldam o firmamento de
do carater tectdnico da arquitetura, a exemplo dos desenvolvidos pelo escritério Ibuku.

3 A POETICA CONSTRUTIVA DO BAMBU NA PROPOSTA DO THE ARC

O estudo do carater tectdnico da arquitetura busca identificar a poética construtiva resultante das interagdes
entre expressividade e materialidade (Rocha, 2012), podendo ser apreendidas desde a concepgéao/projetacéo
do artefato arquiteténico apresentado em modelos graficos analdgicos e/ou digitais ou em modelos fisicos
reduzidos. Assim, a analise da proposta arquitetdbnica do The Arc traz um breve panorama dessa relagao
entre a potencialidade estética e técnica do bambu-colmo - a tectdnica do bambu - na estrutura formal da
arquitetura na contemporaneidade. A escolha desse objeto arquitetbnico obedeceu a um dos principais
critérios estabelecidos na pesquisa: 0 acesso aos documentos de projeto (fotos, plantas baixas, fachadas,
cortes etc.). Importa ressaltar o uso do redesenho, croquis e modelos fisicos reduzidos para melhor explicar
e explorar os resultados das analises e melhor compreensao dos detalhes tectbnicos.

Contexto cultural e ambiental: as implicagées do lugar na estrutura formal arquiteténica.

Desenvolvida pelo escritério Ibuku, a proposta arquiteténica do The Arc (2021) foi construida na Green School,
Bali — Indonésia, com uma concepgao alinhada ao firmamento de um espaco adequado as atividades
esportivas da referida escola. O escritdrio Ibuku, fundado e dirigido pela designer canadense Elora Hardy, é
composto por uma equipe multidisciplinar que agrega arquitetos, engenheiros, designers e artesdos
balineses, visando, de acordo com o proéprio, “proporcionar espagos onde as pessoas possam viver uma
relagdo auténtica com a natureza”. Nesse sentido, a proposta do ginasio esportivo The Arc, como outras
produgdes do escritdrio, alinha-se em certos aspectos a cultura construtiva tradicional da llha de Bali.

Em Bali, “a beleza natural é apreciada e, através da verdade dos materiais, a harmonia entre a natureza e os
edificios é reforgada” (Paixdo, 2017, p. 130). Desse modo, infere-se que a materialidade da arquitetura
balinesa esta diretamente relacionada a nogéo da verdade estrutural abordada por Frampton (1995), ja que
0s materiais - a exemplo do bambu, madeira, folhas de palmeira, palha e concreto de calcério e argila - séo
expostos de modo que a esséncia da construgéo seja revelada.

Fundada em 2008 por John e Cynthia Hardy e localizada préximo a Green Village, a Green School € um polo
educacional dedicado a sustentabilidade e educacdo ambiental, tendo por principio “a integragcdo com a
natureza e o compromisso na formacao de alunos com consciéncia ambiental” (Teixeira, 2024, p. 212). Como
resultado, o complexo se mostra um exemplar arquiteténico que respalda o uso do bambu nas mais diversas
tipologias edilicias, tal como a educacional, ja que a escola abrange cerca de setenta e cinco estruturas nas
quais a referida graminea aparece como protagonista da cena arquitetdnica. O ginasio esportivo The Arc
harmoniza-se com esse ambiente construido e natural explorando a potencialidade expressiva do bambu em
consonancia aos demais edificios da escola.

Na relagdo Sitio | Estrutura Formal Arquiteténica importa reconhecer “como o edificio se relaciona com o sitio
e que implicagbes essa relacao pode ter sobre o carater tectdnico da arquitetura” (Rocha, 2012, p. 78). Assim,
no The Arc, essa relacdo tem por estopim o reconhecimento das caracteristicas do lote de implantagao, este
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de baixa variagao topografica e com um entorno imediato que contempla habitagbes, estruturas da prépria
escola, vegetagdes e um campo no qual ocorrem as atividades esportivas e de lazer da unidade educacional
(Figura 2).

Figura 2: Implantagédo do The ARC.

Fonte: Google Earth. Editado pelo Autor, 2024 (a esq.) e imagem cedida pelo IBUKU em 2023 - Fotografia: Tommaso Riva (a dir.).

A vista disso, infere-se que o lote de intervencdo ndo apresentou condicdes adversas & locagdo do
equipamento esportivo, mas abriu oportunidades ao processo criativo do partido arquitetdbnico que
compreende um espago de aproximadamente 760m? de area coberta, responsavel por abrigar a quadra e
duas baterias de vestiarios, integrado de modo continuo & area descoberta também destinada as praticas
esportivas, completando os 1.000m? de area no total. Essa continuidade entre a area livre gramada e o espago
coberto é permitida pelo sutil embasamento (aproximadamente 15 cm de altura) que delimita o piso da quadra
esportiva e os ambientes de apoio, sendo interrompida apenas na fachada oeste pelo volume dos vestiarios.

Uma composigao de dezoito bases de concreto armado com geometria irregular, em formas organicas, com
o topo elevado a 70 cm do nivel do solo, dispostas no perimetro do piso do espago coberto, servem de apoio
e protegcao aos arcos em bambu-colmo da espécie Dendrocalamus Asper que compdem a estrutura proposta
para suporte da envoltéria do espago arquitetural. Dentre essas bases, representadas no projeto
disponibilizado pelo IBUKU (Figura 3), dez foram concebidas em formato escalonado com didmetro do volume
inferior de aproximadamente 1.70m e superior de 1m, as quais possuem vao livre perimetral de
aproximadamente 7m entre elas. As oito bases menores localizadas nas extremidades longitudinais n&o
apresentam escalonamento, possuem formato cénico com didmetro inferior aproximado de 0.90m e superior
de 0.70m, e vao livre perimetral que varia entre 1,50m a 2,40m entre elas (Figura 4).

Figura 3: Planta baixa The ARC.
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Fonte: IBUKU. Editado pelo Autor, 2024.

Assim, de acordo com imagens do processo construtivo, verifica-se que a conexdo empregada direciona as
forgas atuantes na estrutura as fundagdes por meio do atrito com a parede interna dos colmos, neste caso
em especifico, com a utilizagcdo do concreto inserido nos entrends proximos a base, na qual ha vergalhdes
pré-instalados no seu processo de cura para posterior engastamento do bambu-colmo (Figura 5). Importa
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reconhecer o detalhe tectonico que efetiva essa transi¢cao entre a base e o roofwork, necessario ao suporte
das cargas para evitar o empuxo horizontal dos arcos e protegdo dos colmos da estrutura de bambu, mas,
em sua forma organica permitida pela plasticidade do concreto armado aparente texturizado em suas faces
alcanga expressividade, constituindo, ainda, um convite ao descanso, contemplagdo da paisagem e das

atividades esportivas (Figura 6).

Figura 4: Redesenho da base escalonada (a esq.) e da base conica (a dir.).

Fonte: Elaborado por Santos (2025).

Figura 5: Execugao da conex&o entre 0s arcos e a base (a esq.) e redesenho do detalhe da conex&o entre os arcos e a base (a dir.).

Fonte: Imagem a direita disponivel em <https://www.buildporto.com/blog/the-arc-at-green-school-bali>. Acesso em: 10 de Ago, 2024;

Imagem a esquerda elaborada por Santos (2025).

Figura 6: Detalhe tectonico da base marcando a transig&o entre earthwork e o roofwork.

Fonte: Imagem cedida pelo Ibuku em 2023 - Fotografia: Tommaso Riva.
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A estética do principio estrutural do arco materializado em bambu na estrutura formal arquitetoénica

Por se tratar de uma proposta arquitetdnica concebida para ser um ginasio esportivo, The ARC apresenta
forte expressividade em seus nexos tectonicos estabelecidos na categoria de analise Estrutura resistente |
Estrutura formal arquitetonica.

Desenvolvido por meio de arcos intercalados de bambu Dendrocalamus Asper (em Bali popularmente
conhecido por bambu Petung), o projeto traz uma concepgéao estrutural com linhas organicas que enaltecem
a expressividade material e a resisténcia do bambu, ja que a referida espécie pode alcangar colmos com
alturas que variam entre 20-30m e didmetro base de até 30cm. Com isso, o didmetro médio dos colmos
utilizados nos arcos estruturais varia entre 14 e 15¢cm.

Ao considerar o sistema estrutural utilizado para vencer o vao livre de 19m, se verifica nos cortes AA e CC
(Figura 7) que a composigdo dos arcos varia em seis e quatro colmos unidos por elementos metalicos
perpendiculares as fibras do bambu (Figura 8), sendo aqueles com maior quantitativo direcionados aos arcos
que alcangam topo nas alturas +11.51m, +13.41m e +13.97m, enquanto o menor conjunto apresenta arcos
que atingem +7.52m e +10.31m — sendo alturas que n&o correspondem as suas respectivas flechas devido
as inclinagdes em uso na estrutura.

Figura 7: Cortes AA e CC The ARC.
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Fonte: Imagem cedida pelo IBUKU em 2023, editada pelo autor.

Figura 8: Croqui da conex&o entre os colmos dos arcos

Fonte: Elaborado por Santos (2025).
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Nesse sentido, diante da resisténcia fisico-mecanica do bambu Dendrocalamus Asper e a forga de flexao que
pode ocorrer em razéo das agdes de compressao que atuam no arco (Rebello, 2000), o projeto veio a requerer
um conhecimento técnico necessario a curvatura dos colmos e a estabilizagdo do empuxo horizontal que
pode deformar o arqueamento da estrutura, ja que nao foram utilizados tirantes para este fim.

Para efetivar o caminho das forgas a ser exercido no objeto edificado, o detalhe de curvatura dos colmos se
desenvolve com a insergéo de ripas de bambu sobrepostas aos cortes que percorrem a graminea para
viabilizar o travamento do arco e firmar a conexao da curvatura. Nota-se que The Arc traz um sistema de
cortes perpendiculares ao eixo das fibras do bambu-colmo, nos seus entrends, em espagamentos que
permitam sua curvatura no proprio canteiro de obra (Figura 9), marcado com estacas que fornegam o gabarito
dos arcos.

No mais, outro detalhe tecténico de veemente importancia se mostra na uniao entre arcos, sendo necessario
discernir como ocorre o ponto de sobreposicdo e o encontro dos colmos no topo da estrutura. Assim, com
base na utilizagdo de maquetes de estudo (Figura 9), o IBUKU explora as potencialidades desses vinculos e
desenvolve croquis que viabilizam a eficacia da comunicagédo no canteiro de obra ao abordar informagdes
referentes ao processo técnico-construtivo das conexdes.

Figura 9: Croqui dos cortes para angulagéo do colmo.
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Fonte: Elaborado por Santos (2025)..

Importa salientar, também, que o uso dos modelos fisicos reduzidos (maquetes) vai além das exploragées
projetuais no interim de concepgéo, uma vez que sua apropriagdo compreende o auxilio da construgao do
objeto, roborando os escritos de Gregotti (2013 [1983]) no tocante ao detalhe tecténico nascer no préprio
processo criativo, o qual infere valor a arquitetura por meio de tensées que ndo podem ser solucionadas
apenas no ato construtivo, mas sim no projeto.

O detalhe é seguramente um dos elementos mais reveladores da transformacdo da
linguagem da arquitetura [...] No entanto, as constru¢gdes que fazemos ganham uma forma,
e esta adquire automaticamente uma capacidade de comunicagdo com a linguagem. Por
essa razao, é importante examinar a sua constituicdo, da qual o detalhe certamente nado é s6
uma questao de detalhe. (Gregotti, 2013 [1983], p. 536)

E possivel pontuar, ainda, a proposicdo das trelicas em bambu-colmo que acontecem nas extremidades
longitudinais da estrutura, sendo uma estratégia utilizada em prol da jungado dos arcos com topo nos niveis
+11.51m e +10.31m, assim estabelecendo continuidade entre as camadas estruturais e promovendo a
iluminagéo e ventilagdo natural no The Arc (Figura 10).

Além disso, apesar de possuir simetria nos arcos estruturais, o projeto apresenta diferentes abordagens nos
beirais das Fachadas Norte (posterior) e Sul (frontal): ao norte, diregdo em que a locagao do objeto é proxima
ao limite do lote, o beiral apresenta apoios contidos com escalonamentos que promovem uma curva moderada
com feixe de bambu préximo a delimitagdo da coberta (Figura 11). Na fachada sul, orientagdo na qual o
projeto se conecta ao campo da Green School, os beirais — em aporte ao feixe de bambu — elevam a malha
da estrutura de coberta proporcionando aberturas que evidenciam os acessos as atividades em andamento
no interior do ginasio (Figura 12).
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Figura 10 - Croqui do posicionamento da treli¢a (& esq.) e expressividade da trelica no objeto edificado (a dir.)

Fonte: Croquis elaborado por Santos (2025). (a esq.) e Imagem cedida pelo Ibuku - Fotografia: Tommaso Riva. Editado pelo Autor, 2024 (a dir.).

Figura 11: Beiral Norte e perspectivas da maquete da fachada norte.

Fonte: Imagem cedida pelo IBUKU - Fotografia: Tommaso Riva (a esq.) € maquete elaborada por Santos (2025). (a dir.)

Figura 12: Beiral Sul e perspectivas da maquete da fachada sul.

Fonte: Imagem cedida pelo IBUKU - Fotografia: Tommaso Riva (a esq.) e maquetes elaboradas por Santos (2025). (a dir.).
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No tocante a trama, desenvolvida em ripas duplas de bambu com 35mm de largura, que viabiliza a inser¢ao
da cobertura, sua proposi¢cao se deu com base na vertente estrutural de gridshells anticlasticos — com teste
de desempenho in loco — sendo, portanto, uma malha de curvatura dupla em dire¢gées opostas que atua em
prol da estabilizagdo dos arcos da estrutura, como discorrido por Neil Thomas, diretor do Atelier One, que
junto a Jorg Stamm compde o grupo de engenharia do projeto:

As gridshells usam a rigidez da forma para formar o fechamento do telhado e fornecer
resisténcia a flambagem para os arcos parabdlicos. Os dois sistemas juntos criam uma
estrutura unica e altamente eficiente, capaz de flexionar sob carga, permitindo que a estrutura
redistribua o peso, aliviando forgas localizadas nos arcos (Neil Thomas, apud BambooPure,
2025)".

Nesse sentido, é possivel estabelecer relagdes com os propostos tedricos de Semper (2004 [1863]) sobre a
nocao téxtil na arquitetura, ja que o projeto evidencia as gridshells como membranas estruturais que
apresentam forte expressao estética observada no detalhe da bifurcagdo que ocorre no sentido da coberta
ao percorrer a inclinagao dos arcos e se ramificar para os beirais.

O protagonismo das gridshells e das “esterilhas” ' de bambu enquanto delimitadores do espago arquiteténico

Na relagdo Elementos de vedacgao / Estrutura formal arquitetdnica, o The Arc segue com a linguagem material
do bambu em sua exploragao estética por meio de tramas, forro e coberta. Conforme observado nos modelos
graficos da proposta arquitetdnica, ha divergéncias entre a vedagdo do acesso aos vestiarios definida no
projeto (Figura 13) — sendo o bamboo bone / alma do bambu — em relagéo a aplicada na execugéao do artefato
arquiteténico, que se concretiza com a insercado de esterilhas de bambu organizadas em tramas horizontais,
assim demarcando o Unico volume presente no interior do ginasio (Figura 14). Importa salientar, também, que
por situar-se proximo a vegetagdo ao oeste, os vestidrios ndo apresentam fortes indicios de sua
expressividade estereotémica na percepgao total do involucro, apesar de ser a Unica vedagao desenvolvida
em paredes de pedra que estdo em contato direto com o embasamento da proposta arquiteténica.

No tocante a vedagao da coberta, sua proposigdo emprega a esterilha de bambu na forragao da estrutura de
coberta — implicando na expressividade decorrente das curvas que acompanham as gridshells — assim como
na propria cobertura de esterilhas dispostas em camadas sobrepostas (Figuras 15 e 16), que,
consequentemente, requerem procedimentos de manutengdo preventiva em prol de sua protegdo as
intempéries, a exemplo da aplicagao do impermeabilizante vinilico — contra raios ultravioleta — que é efetivada
no objeto a cada dois anos, conforme discorrido por Anderson (2023).

Ademais, com a dupla curvatura das gridshells anticlasticas, a tectdnica do invélucro traz o carater das linhas
organicas e da geometria complexa como protagonistas da linguagem arquiteténica, assim, fomentando uma
edificag&o cujo valor estético segue consonante ao mérito estrutural do projeto.

Figura 14: Fachada Leste.

Vedagdo em

Bamboo bone/Alma do bambu

Fonte: Imagem cedida pelo IBUKU em 2023, editada pelo autor.
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Figura 14: Volume interno em trama de bambu.

Fonte: Imagem cedida pelo IBUKU - Fotografia: Tommaso Riva

Figura 15: Fachada Sul.

+10,31m

®rham L e
R

Vedagao em pedra dos Vestiarios

+0,70m

Fonte: Imagem cedida pelo IBUKU em 2023, editada pelo autor.

Figura 16: Tectonica téxtil decorrente das esterilhas de bambu acompanhando a dupla curvatura das gridshells anticlasticas.

Fonte: Imagem cedida pelo IBUKU - Fotografia: Tommaso Riva

Em suma, o carater tectdnico no projeto The ARC revela o conhecimento da cultura técnica do bambu
explorando uma estética e materialidade contemporanea que lhe é prépria. A vista disso, o escritério IBUKU
apresenta uma proposigao na qual o protagonismo do bambu emerge dos esbeltos arcos estruturais que
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proporcionam o vao livre para apropriagdbes da Green School, assim como dao forma ao invélucro
arquitetdnico com base nas nogdes da arquitetura leve e da nogao téxtil das gridshells anticlasticas.

No mais, importa reconhecer os esforgos na busca ativa de solugbes estruturais para a eficacia do artefato
no interim da concepgao projetual, ao instrumentalizar croquis e maquetes para aporte das proposi¢coes e
suas consequentes materializagbes. Assim, infere-se que a tectdnica analisada no The ARC possui forte
conexao com a prépria narrativa do processo criativo, revelando o valor de suas técnicas e das diversas
apropriagdes que uma unica matéria prima pode exercer — com exceléncia.

4 CONCLUSAO

Considerando o carater quintessencial da arquitetura, a tecténica utiliza vertentes analiticas que abordam o
teor técnico-expressivo presente no préprio cerne arquitetural: o projeto. Sendo, este, o campo tedrico por
meio do qual se desenvolve a expressividade intencionada ao artefato, que emerge dos detalhes. Assim, a
exploracéo da cultura técnica e expressiva dos detalhes, no interim projetual, declara as proposigdes teoricas
de Hélio Pifidn (2006) e Edson Mahfuz (2004) em suas arguigdes sobre a intima relagéo entre o projeto e as
nogdes construtivas. Portanto, a técnica exerce a consciéncia projetual que se faz veementemente necessaria
as propostas arquiteténicas que atribuem o bambu como elemento estrutural do objeto edificado.

Com isso, conforme observado no interim da analise, a interagcado do sitio de intervengdo com a arquitetura é
desenvolvida de acordo com a responsabilidade ambiental, destacando nog¢des projetuais que respeitam o
entorno e corrobora com as necessidades da propria matéria-prima em uso, pois diferente dos materiais
convencionais, como o concreto, a graminea intitulada de “aco verde” requer decisGes projetuais que
preservem sua protegao contra o contato direto com o solo, sendo esta, a consciéncia motriz do ato projetual
com o bambu.

No mais, na relagdo que analisa as solugdes projetuais do sistema estrutural para com a arquitetura, foi
observado o protagonismo do bambu em sua vertente estrutural do objeto edificado, visto que se trata de uma
matéria ndo convencional capaz de alcangar grandes vaos livres, de acordo com o detalhe arquitetbnico
produzido. Nesse sentido, o trabalho técnico da exposi¢ao estrutural do bambu desde a concepgao projetual,
elucida a intengdo dos profissionais em expressar sua resisténcia fisica e a estética de sua materialidade.
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COBERTURAS PARA ESPACOS LIVRES PUBLICOS
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RESUMO

Os campi universitarios brasileiros se configuram como aglomerados de blocos conectados por areas externas de uso publico. Esses espagos sdo comumente
subutilizados porque nao possuem condigdes fisicas adequadas a permanéncia e deslocamentos diarios. Concorrem para a subutilizagdo problemas como auséncia
de mobiliario e elementos de sombreamento, sobretudo em periodos de tempo quente e seco. O objetivo geral deste artigo é sistematizar o desenvolvimento de um
projeto generativo de sistema de coberturas a ser implementado no redesenho dos ambientes externos de campi universitarios. Demandas reais de um contexto
especifico foram utilizadas para modelar um artefato formado por médulos replicados com estrutura em Madeira Laminada Colada (MLC) e coberta em painéis de
Material Composto de Aluminio (ACM). O projeto foi orientado por processo generativo baseado em desempenho, desenvolvido na interface Rhinoceros/Grasshopper,
e utilizou as operagdes de busca e otimizag&o do algoritmo genético Galapagos. As solugdes geradas possuem o melhor desempenho na relagéo entre a maxima area
de sombreamento e 0 minimo uso de material. A configuragdo geométrica indica que o artefato pode ser replicado em varias situagdes devido ao potencial de expanséo
e adaptagdo do sistema modular. No entanto, a variagdo geométrica restrita sugere uma limitagdo do modelo que poderia ser superada com o desenvolvimento de
conexdes topologicas mais sofisticadas, que possibilitem a emergéncia de solugdes. Os resultados alcangados com a pesquisa (0 modelo, a sistematizagéo do
processo de elaboracdo do modelo e a critica a0 modelo desenvolvido) podem orientar decisdes de projeto em contextos similares.

PALAVRAS-CHAVE: projeto generativo; projeto baseado no desempenho; processo evolutivo; simulagéo solar; construgdo modular.

RESUMEN

Los campus universitarios brasilefios se caracterizan por ser conglomerados de bloques conectados por areas publicas externas. Estos espacios, a menudo, estan
subutilizados debido a la falta de condiciones fisicas adecuadas para la permanencia y los desplazamientos diarios. La subutilizacion se atribuye a problemas como la
ausencia de mobiliario y elementos de sombreado, especialmente durante periodos célidos. El objetivo general de este articulo es sistematizar el desarrollo de un
proyecto generativo de un sistema de cubiertas para ser implementado en el redisefio de los ambientes exteriores en universidades. Se utilizaron demandas reales de
un contexto especifico para modelar un artefacto compuesto por médulos replicados con estructura de madera laminada encolada (MLC) y cubierta de paneles de
Aluminium Composite Material (ACM). El proyecto fue guiado por un proceso generativo basado en el rendimiento, desarrollado en la interfaz Rhinoceros/Grasshopper,
y empled las operaciones de busqueda y optimizacion del algoritmo genético Galapagos. Las soluciones generadas presentan el mejor rendimiento en la relacion entre
la méxima éarea de sombreado y el minimo uso de material. La configuracion geométrica indica que el artefacto puede ser replicado en diversas situaciones debido al
potencial de expansion y adaptacion del sistema modular. Sin embargo, la variacion geométrica restringida sugiere una limitacion del modelo que podria superarse
con el desarrollo de conexiones topolégicas més sofisticadas, que posibiliten la emergencia de soluciones. Los resultados alcanzados con la investigacion (el modelo,
la sistematizacion del proceso de elaboracion del modelo y la critica al modelo) pueden orientar decisiones de proyecto en contextos similares.

PALABRAS-CLAVES: proyecto generativo; proyecto basado en el rendimiento; proceso evolutivo; simulacion solar; construccion modular.

ABSTRACT

Brazilian university campuses are configured as clusters of blocks connected by external areas for public use. These spaces are often underutilized because they lack
adequate physical conditions for daily permanence and movement. Problems such as the absence of fumiture and shading elements, especially during hot and dry
periods, contribute to this underutilization. This article aims to systematize the development of a generative design for a roofing system to be implemented in the redesign
of university campus extemnal environments. Real demands from a specific context were used to model an artifact composed of replicated modules with a glued
laminated timber (GLT) structure and covered with Aluminum Composite Material (ACM) panels. The design was guided by a performance-based generative process,
developed in the Rhinoceros/Grasshopper interface, and utilized the search and optimization operations of the genetic algorithm Galapagos. The generated solutions
exhibit the best performance in the relationship between the maximum shading area and the minimum use of material. The geometric configuration indicates that the
artifact can be replicated in various situations due to the expansion and adaptation potential of the modular system. However, the restricted geometric variation suggests
a limitation of the model that could be overcome with the development of more sophisticated topological connections, which would enable the emergence of solutions.
The results achieved with the research (the model, the systematization of the model development process, and the critique of the developed model) can guide design
decisions in similar contexts.

KEYWORDS: generative design; performance-based design; evolutionary process; solar simulations; modular construction.
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1 INTRODUGAO

Os campi universitarios brasileiros configuram-se como conjuntos de edificios conectados por areas publicas
externas, que sao comumente subutilizadas devido as condicbes fisicas inadequadas para permanéncia e
para deslocamentos diarios. Essa subutilizagdo é agravada pela auséncia de mobiliario, de elementos de
sombreamento e de protecao contra intempéries, tanto na estagdo quente e seca quanto nos periodos de
chuva.

A pesquisa de solucoes para esse problema torna-se necesséria, uma vez que as condi¢des atuais podem
impedir a apropriagdo dos ambientes universitarios. Os espacos atualmente subutilizados, acessiveis aos
professores e estudantes, e a comunidade externa, poderiam ser aproveitados para atividades cotidianas
como aulas ao ar livre, eventos e encontros de diversas naturezas, promovendo o convivio social e a
integracdo da comunidade académica. Assim, desponta a seguinte questdo: Como obter uma solucado
arquiteténica 6tima para melhoria da qualidade ambiental dos espagos publicos em universidades,
incentivando seu uso ativo?

Diante disso, 0 objetivo geral é sistematizar as etapas do projeto generativo de um sistema de coberturas a
ser implementado no redesenho de ambientes externos em universidades. O objetivo especifico é avaliar o
desempenho do artefato na convergéncia entre as solugdes formais, funcionais e ambientais. Para tanto, as
demandas reais do contexto vivenciado pelo autor foram utilizadas como campo de experimentagéo.

A Design Science Research (DSR) foi adotada como metodologia devido a sua aplicabilidade em pesquisas
que preveem o projeto, a construcao e a avaliacdo de artefatos (Dresch, Lacerda, Antunes Junior, 2015, p.
6). A sistematizacado do experimento (e a estrutura do artigo) foi orientada pelas trés fases gerais desse
método: formulacdo do problema, que envolve a identificagdo de demandas do contexto; desenvolvimento do
projeto, que envolve a elaboragdo e avaliagcdo do artefato; e a generalizagdo dos resultados obtidos no
experimento para uma classe de problemas semelhantes.

Assim, o artigo inicia com a apresentacdo do conceito de projeto baseado no desempenho (performance-
based design), extraida dos textos seminais de Yehuda Kalay (1999) e Rivka Oxman (2006, 2007, 2008,
2009). Em seguida, apresenta as tarefas executadas e as decisdes tomadas no processo de projeto para a
obtengao do modelo paramétrico/generativo, considerando as etapas previstas na DSR.

2 GERAGAO BASEADA NO DESEMPENHO

Em seu artigo seminal Theory and design in the first digital age, Oxman (2006) propde uma taxonomia que
engloba cinco modelos de design digital: os modelos CAD, os modelos de formacgéo, os modelos generativos,
o0s modelos de desempenho e os modelos compostos integrados. As diferengcas na metodologia de projeto
que definem esses modelos sdo estabelecidas pelo modo como o projetista interage com as atividades de
representacao, geracao, avaliagcao e analise de desempenho durante o processo de projeto.

No modelo generativo, a forma nao resulta do desenho da geometria, mas da manipulagdo de parametros e
dados diversos (numéricos, geométricos etc.) por meio de algoritmos. A elaboracdo desses modelos depende,
antes de tudo, da modelagem paramétrica dos artefatos, que define sequéncias de passos finitos para a
geracgao de geometrias (Jabi, 2013; Florio, 2016). Os parametros estabelecem as propriedades geométricas
e as regras de associagao entre as partes, enquanto as variaveis definem os dominios numéricos de variagao
dessas propriedades.

Nesse sentido, o projetista interage explicitamente com o0 mecanismo que gera a forma e com a representagao
geométrica resultante da programagao algoritmica (Oxman, 2006), como ocorre na interface interativa do
software Rhinoceros e do plugin Grasshopper. Assim como no modelo generativo, 0 modelo baseado no
desempenho se caracteriza pela interagao explicita do projetista com o mecanismo e com a representacéao
geométrica dele derivada, mas essa interacao se amplia a partir da consideracdo do desempenho em diversas
instancias. Na pratica, o limite entre esses modelos se torna ténue uma vez que o projeto/modelo baseado
no desempenho utiliza operagdes generativas em seu processo de busca de solugdes.

O desempenho pode ser compreendido como uma medida de avaliagdo do comportamento de artefatos na
convergéncia entre forma, fungéo e contexto (Kalay, 1999). Nessa perspectiva, projetos sdo bem-sucedidos
quando possuem uma forma que atende as necessidades funcionais especificas de um dado contexto.
Todavia, ndo ha uma relagéo de causalidade entre esses trés aspectos, visto que:
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O projeto baseado em desempenho reconhece que formas diversas podem alcancgar fungdes
similares de maneira bem-sucedida, e que fungdes diferentes muitas vezes podem ser
viabilizadas por formas semelhantes. Adicionalmente, esse tipo de projeto leva em conta as
variagdes de desempenho das mesmas combina¢des de forma e fungdo em contextos
distintos (Kalay, 1999, p. 396, tradugo livre)'.

Essa afirmagéao elucida aspectos importantes que devem participar da avaliagdo de desempenho de artefatos
projetados em diversas escalas. Além desses, é fundamental considerar a maneira como a performance pode
estruturar o processo de design. Oxman (2008) aponta dois métodos distintos de performance-based design.
No método analitico, o artefato é gerado e em seguida avaliado. Nesse caso, “é o designer humano quem
adapta o modelo de design geométrico com o objetivo de acomodar resultados avaliados e otimizados”
(Oxman, 2008, p.5, traducao livre)2. Enquanto no método generativo, o artefato é gerado pelos resultados da
otimizag&o, por meio de um processo recursivo que integra a geracao, avaliagdo e modificagdo segundo
critérios de desempenho pré-definidos.

O projeto baseado em desempenho é redefinido como a capacidade de manipular
diretamente as propriedades geométricas de um modelo digital a partir de andlises de
desempenho, com o objetivo de otimiza-lo. Em vez de analisar o desempenho de um projeto
e, entdo, modifica-lo conforme necessario, pode ser possivel, em ultima analise, informar,
gerar e modificar o modelo de design diretamente, utilizando simulagbes baseadas em
desempenho (Oxman, 2006, p.5, tradugéo livre)3.

A implementacdo desse método depende da definichio de geometrias associativas, que mantém os
encadeamentos topoldgicos ao mesmo tempo em que permite modificagdes. Isso significa que as
propriedades geométricas de associacdo entre as partes dos artefatos sdo mantidas enquanto sua forma
pode sofrer modificagées a partir da variacdo de parametros (Sperling, 2016). Essas transformacées sao
essenciais no processo de busca e emergéncia de solugdes étimas com desempenho adequado em diversos
aspectos, tais como: ambientais, termo energéticos, estruturais, financeiros etc. (Martino, 2015).

As medidas de avaliacdo de desempenho, operacionalizadas por algoritmos especificos, sao utilizadas para
gerar solugbes otimizadas durante o processo de projeto, a partir de modificagdes e ajustes na concepgao
geométrica inicial. Assim, este artigo se interessa em explorar as possibilidades de uso integrado de
ferramentas de geracao e avaliagdo de desempenho de artefatos arquiteténicos.

Ferramentas de geracdo e avaliagdo de desempenho

As ferramentas generativas podem ser utilizadas em trés situagdes distintas: 1. no processo de otimizacédo
de solugdes, por meio de testes e simulagdes de desempenho (ambiental, estrutural, financeiro etc.) de modo
a avaliar e encontrar a melhor alternativa; 2. na geracdo automatizada de familias de artefatos a partir de um
conjunto de regras previamente definidas, que culminam na emergéncia de solugbes diversas (a gramatica
da forma se enquadra nessa situagao ao gerar solugdes por meio de operagdes graficas como espelhamento,
sobreposicao, rotagao etc.); 3. na exploragao criativa de solugdes, que nao parte da definicao aprioristica de
regras e/ou caracteristicas especificas de artefatos, mas sim de parametros que potencializam a geragao de
solugbdes originais (Celani, Vaz, Pupo, 2013).

Os algoritmos genéticos (AGs) sdo ferramentas que se enquadram nessa ultima situa¢do, ao explorar
solugbes étimas no ambito de processos evolutivos, fazendo parte do paradigma biolégico na arquitetura
contemporénea (Chu, 2013). Ou seja, a busca de solugbes otimizadas ocorre por meio de operagdes
inspiradas na biologia evolutiva, tais como: a mutagao, o cruzamento e a sele¢do (Bentley, 1999; Varela,
2013; Martino, 2015). Nesse ambito, os ciclos de geracao de solugdes se repetem de modo que “ao final do
processo evolutivo, espera-se que a melhor concepcao seja encontrada e, muitas vezes essas solugbes sdo
contraintuitivas, exequiveis, mas nao imaginadas pelos projetistas” (Lemonge, 2016, p. 25).

Os algoritmos genéticos ou evolutivos possuem mecanismos especificos de geragcdo baseada no
desempenho. O Galapagos € um dos AGs mais utilizados em experimentos de projeto paramétrico porque a
interface amigavel do software Rhinoceros e do plugin Grasshopper, onde esse AG atua, permite a
programacao visual algoritmica por nao programadores, incluindo arquitetos e designers (Rutten, 2010).

O Galapagos possui dois inputs: o genoma ou colecao de genes (genome) — definido pelas variaveis e seus
respectivos parametros de projeto — e a fungéo de aptidao (fitness fuction). A fitness fuction corresponde a
uma razdo matemdtica que serve como medida de avaliagdo de desempenho das solu¢des obtidas no
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processo de busca. Nessa equacgdo, que equivale a uma operagdo matematica de divisdo, 0 numerador
corresponde a variavel a ser minimizada e o denominador corresponde a variavel a ser maximizada. Por
exemplo, ao buscar as melhores solu¢des de dimensionamento de esquadrias para obtengao de conforto em
um determinado ambiente, a funcao de aptidao poderia ser definida pela razdo da incidéncia solar minima
sobre a maxima abertura para aproveitamento da ventilagao natural. O resultado dessa divisdo é o valor de
limiar (threshold) que guia o projetista na escolha objetiva das solugbes obtidas pelos AGs. No exemplo citado,
quanto menor for o valor de limiar, mais o artefato estara apto a solucionar o problema de projeto em questéao.
Contudo, essa andlise quantitativa nao dispensa a analise qualitativa e subjetiva das solugdes indicadas como
as melhores dentro de um dado conjunto de solug¢des (Rutten, 2010).

A partir dos resultados dos experimentos com AGs realizados em sua pesquisa, Martino (2015) afirma que a
exploracao criativa e a otimizacao de solugdes podem participar do mesmo processo de projeto, a depender
da postura assumida pelo projetista. Sobre isso, ele afirma que o processo de exploragéo criativa acontecera
quando a intengéo de obter a solu¢do mais bem adaptada, ou a solug¢édo 6tima, nao suplantar a possibilidade
de se obter diversas solugdes aptas a solucionar o problema de projeto abordado.

Se os critérios adotados dependem exclusivamente dos algoritmos evolutivos para a sua
solugdo, ndo importando a diversidade, mas a solugdo melhor adaptada, é possivel afirmar
que o aspecto de otimizagédo é o principal. Caso contrario, se a énfase for a obtengédo de
diversidade, o carater exploratério € assumido, pois 0 projetista ira escolher no campo de
solugbes aquela que melhor satisfaz aos seus critérios, que podem ser subjetivos. Assim, a
utilizagdo de um método de otimizagdo ndo necessariamente restringe ou limita o processo
de projeto, mas cria uma oportunidade de exploragéo e identificagédo de possiveis solu¢des
através da relagao de parceria com a ferramenta digital (Martino, 2015, p. 232).

Essa hipétese, confirmada pelos resultados da pesquisa de Martino (2015), desfaz os limites entre os modelos
de geracédo e os modelos baseados no desempenho. Ao mesmo tempo, ratifica o pensamento de Oxman
(2008) ao discutir o uso dos AGs enquanto ferramentas que possuem o duplo potencial de avaliagéo e geracao
simultanea de artefatos de diversas naturezas.

Essas caracteristicas tornam possivel a pesquisa e a emergéncia de solugdes ndo antevistas antes do inicio
da atividade de projeto, assim como permitem a automagao do processo € a eficiéncia na busca de solugbes
6timas. Contudo, isso nao exclui a participagéo do projetista nas tomadas de decisdo sobre as solu¢des mais
adequadas geradas pelo modelo paramétrico, que devem ser avaliadas pelo seu background de
conhecimentos.

3 PROCESSO DE PROJETO

Devido a escolha metodoldgica ja mencionada, esta se¢ao do artigo foi estrutura em trés partes: a formulacao
do problema, o desenvolvimento do projeto e a discussao dos resultados. Considera-se que 0 processo
comecou com a escolha do contexto de intervencdo (e a respectiva identificacdo de parametros e
condicionantes de projeto) e finalizou com a geracdo de um artefato (um sistema de coberturas) em sua
versao preliminar.

Formulagéo do problema

O problema de pesquisa foi identificado no contexto da sede do Campus UFAL Arapiraca, campus de
interiorizacao fundado em 2006 em Arapiraca, a segunda maior cidade do estado de Alagoas. A vivéncia
cotidiana elucidou um problema relacionado a falta de conforto dos usuarios nas atividades de passagem e
de permanéncia realizadas diariamente. Isso ocorre devido a exposicdo excessiva ao sol, causada pela
escassez de arborizacdo, o que provoca desconforto nos deslocamentos e impede o uso prolongado dos
ambientes externos entre os edificios.

O Plano Diretor do campus, elaborado pelo curso de Arquitetura e Urbanismo no ano de 2012, identificou e
documentou a existéncia desse problema, além de apontar diretrizes e prazos para agdes de melhoria. Nas
diretrizes relacionadas a infraestrutura, servigcos urbanos e instalacdes fisicas, foram apontadas as seguintes
acoes: “arborizar os espacos fisicos do Campus de forma intensiva e melhorar o tratamento paisagistico”
(UFAL, 2012, p.8) e “criar espagos destinados a convivéncia e a integragao social da comunidade académica”
(UFAL, 2012, p.10). Essas melhorias, consideradas de curto prazo, tinham execug¢ao prevista para 2016. No
entanto, nos ultimos anos, ndo houve acdes efetivas da gestédo local nesse sentido.
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Os blocos de edificios sdo conectados por dois eixos de circulagdo: um transversal, definido pela marquise
de concreto que comeca no Bloco das Coordenacgdes, atravessa o pétio central e termina no Bloco B de
Ensino; e um longitudinal, que comega no corredor central do Bloco B e atravessa os blocos B2 e C em
direcdo a area de intervencdo. Como o eixo longitudinal é interrompido pelo Nucleo de Ciéncias Exatas
(NCEXx), o acesso ao Restaurante Universitario (RU) ocorre pelo caminho entre o nucleo e o Bloco de
Laboratorios, que se conecta a via perimetral onde veiculos de pequeno e médio porte circulam (Figura 1).

O recorte escolhido é o mais critico porque nao possui elementos suficientes (naturais ou artificiais) que
garantam a protecao e o conforto das pessoas no caminho até o restaurante. Essa area apresenta um espacgo
com potencial de uso, com uma area livre de aproximadamente 1500 m?2 de solo exposto (incluindo porgcdes
de forragao vegetal), delimitado pelos blocos B2 e C e pelo NCEx. Essa area livre se prolonga no Percurso 1,
que possui 54 metros de comprimento € 6 m de largura, e é interrompido pela via perimetral que da acesso
ao RU. No lado oposto da via perimetral, estdo os percursos 2 e 3, que medem, respectivamente, 26 e 42
metros de comprimento e dao acesso direto ao RU. Esses percursos sdo pavimentados em concreto armado
e possuem largura minima de 1,50 m. Esse conjunto de espagos foi escolhido como recorte de intervencao
devido ao uso frequente, apesar das condi¢goes desfavoraveis (Figura 1).

Figura 1: Contexto de intervengao.
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Para que o artefato projetado solucione o problema de forma otimizada, algumas restri¢cdes e requisitos devem
ser atendidos de maneira integrada. As restricoes impostas pelo contexto que mais condicionaram o
desenvolvimento do projeto foram: as dimensdes da area livre, as distancias entre as edificagdes vizinhas e
a circulacao de veiculos de pequeno e médio porte na via perimetral, incluindo os caminhdes VUC (Veiculos
Urbanos de Carga) que transportam os insumos alimentares até o RU.

Os principais requisitos a serem atendidos, definidos pelo projetista/usuario do espago, sdo: o conforto das
pessoas, a diversificacdo de uso do lugar e a economia de recursos financeiros.

A promogéo de usos diversos esta condicionada a concepcao de espagos confortaveis e adequados a
permanéncia prolongada. Assim, a elaboragao de solugbes que priorizem o conforto ambiental deve partir do
entendimento das caracteristicas do clima local e das estratégias bioclimaticas recomendadas pela literatura
especializada no tema.

O artefato sera desenvolvido para a cidade Arapiraca, localizada no agreste do estado Alagoas, na por¢éao
central do territorio. Essa posi¢ao geografica corresponde a uma regiao de transi¢cdo entre a zona costeira
Uumida e o semiarido do Nordeste brasileiro. Climaticamente, a cidade apresenta dois periodos distintos: o
quente e seco (outubro a abril), com os maiores valores médios mensais de temperatura do ar e
predominancia do vento leste; e o quente e Umido (maio a setembro), com os menores valores médios nessa
variavel e maior incidéncia do vento sudeste (Torres, 2017).

Durante o periodo de medigao de 2009 a 2015, a maior média de temperatura do ar foi de 27,84 °C em
novembro, e a menor média foi de 21,64 °C em agosto. Em relagao aos valores da umidade relativa do ar, a
menor média foi de 69,8% em novembro e a maior média foi de 86,4% em julho, para 0 mesmo periodo
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indicado*. Quanto a pluviosidade, a cidade apresenta um padréo irregular, caracterizado pela concentragao
de chuvas nos meses de maio, junho e julho (periodo quente e umido) e por menores indices de precipitagao
em novembro, dezembro, janeiro e fevereiro (periodo quente e seco) (Torres, 2017).

Considerando essas caracteristicas da cidade Arapiraca, as estratégias biocliméaticas indicadas por Silva
(2019) para adequar a arquitetura ao clima local sdo: sombreamento permanente em toda a edificagéo,
evitando afetar a iluminacéo e os fluxos de vento; ventilagao diurna durante todo o ano; inser¢ao de aberturas
medianas nas paredes (quando houver); e resfriamento evaporativo por meio de vegetacao e umidificacdo
ajustavel do ar.

Essas estratégias serdo contempladas no projeto do artefato, exceto a insercéao (dispensavel) de aberturas,
uma vez que o sistema de coberturas dispensa o uso de elementos de vedacgéo externa. Além disso, solugdes
para o resfriamento evaporativo podem ser atendidas no projeto com a previsdo de espagos destinados a
insercao de vegetacao, estando sujeitas as acoes efetivas da gestdo do campus observando as diretrizes do
Plano Diretor (UFAL, 2012).

Assim, justifica-se a necessidade e urgéncia de projetar um artefato que proporcione o sombreamento
permanente da area livre e dos percursos ja indicados e seja permeavel aos ventos predominantes na cidade,
sobretudo no periodo quente e seco, quando o clima ndo é ameno. Os elementos de prote¢ao solar do sistema
de coberturas, portanto, servirdo também como abrigo em dias de chuva ao longo do ano.

A economia de recursos deve ser obtida com a adogao de um sistema construtivo industrializado que
possibilite uma construcdo a seco e ndo demande altos gastos de manutencdo. O uso diversificado
relacionado a area livre deve priorizar as varias atividades ja previstas no Plano Diretor (sem restringir por
meio de um programa de necessidades rigido), tais como locais para descanso, permanéncia e atividades
recreativas (UFAL, 2012).

Existem solugdes previstas nesse documento que extrapolam o escopo do projeto desenvolvido neste artigo,
como pragas, bosques e parques equipados com mobiliario e arborizagdo. Contudo, o artefato projetado pode
representar a intervengéo inicial para um sistema de espacos livres com qualidade ambiental destinado ao
uso ativo da comunidade académica (UFAL, 2012).

Desenvolvimento do projeto — Etapa 1: elaboragdo do modelo paramétrico

A fim de proporcionar conforto e protecdo aos usuarios, foi projetado um sistema de coberturas implantado
sobre a area livre e os percursos que levam até o RU. Esta etapa foi orientada pela seguinte estratégia:

1. Antes da modelagem paramétrica:
a. Escolha dos materiais e definigdo da geometria/forma dos médulos de cobertura;
b. Definigao dos parametros e variaveis dimensionais a partir dos dados do contexto.

2. Durante a modelagem paramétrica (software Rhinoceros/Grasshopper):
c. Definicdo da geometria a partir de um grid triangular, havendo replicacdo dos mddulos nos
eixos x e y;
d. Simulacdo das horas de sol e sombra, usando a carta solar elaborada pelo add on LadyBug
Tools;
e. Elaboragdo do modelo estrutural, usando o modelo de montagem do add on Karamba 3D;
f. Geracéao de solugdes baseadas no desempenho, usando o algoritmo genético Galapagos.

A concepgéo da forma foi orientada pelo limite irregular da area de intervencgéo (Figura 1). Assim, foi projetado
um modulo de cobertura em formato de pilar-arvore, com tronco e copa formados por barras de segao reta.
Esse médulo pode ser replicado livremente, assumindo diversas possibilidades de ocupacao do territorio.
Para a estrutura e a cobertura, foram escolhidos os seguintes materiais: madeira laminada colada (MLC) de
eucalipto reflorestado e painéis de aluminio composto (ACM) com acabamento superficial uniforme.

A MLC de eucalipto reflorestado® consiste em um “produto estrutural, formado por associacio de laminas de
madeira selecionada, coladas com adesivos e sob pressédo” (Pfeil, Pfeil, 2003, p. 13). Por consistir em uma
madeira engenheirada, a MLC apresenta as seguintes vantagens e desvantagens em relacdo a madeira
macica (Pfeil, Pfeil, 2003, p. 14):

a) permite a confecgdo de pecas de grandes dimensdes (as dimensdes comerciais de
madeira serrada sao limitadas);
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b) permite melhor controle de umidade das laminas, reduzindo defeitos provenientes de
secagem irregular;

c) permite a selecdo da qualidade das laminas situadas nas posigdes de maiores tensoes;
d) permite a construcdo de pecas de eixo curvo, muito convenientes para arcos, tribunas,
cascas etc.

A desvantagem mais importante das madeiras laminadas é o seu pre¢o, mais elevado do que
0 da madeira serrada.

Sobre as caracteristicas que justificam o elevado pre¢co da MLC, os autores afirmam que os produtos
estruturais industrializados de madeira laminada colada séo fabricados sob rigidos padrdes de controle de
qualidade, o que lhes garante resisténcia e durabilidade (Pfeil, Pfeil, 2003, p. 14). Além da durabilidade e
resisténcia, a MLC oferece outras vantagens, como a possibilidade de confeccionar pecas de grandes
dimensdes e sec¢do variavel, com eixo reto ou curvo, o que permite sua adaptacao a diversas geometrias.

Ja o painel em ACM consiste em um “painel composto, produzido com duas chapas sélidas de aluminio
ligadas a um ndcleo de material termoplastico extrudado” (Souza, 2008, p.167). Possuem, como
caracteristicas principais, elevada resisténcia ao dobramento, possibilitando a concepg¢do de formas
maleaveis, e padrbées de cores diversas. Os painéis em ACM possuem qualidades como vida util minima de
40 anos (se respeitadas as condi¢cdes adequadas de uso e manutencao), possibilidade de reutilizacao ou
reciclagem das placas (se respeitadas as condigées adequadas de armazenamento temporario), e elevada
resisténcia mecanica (se corretamente dimensionado) aos esforgos de vento, peso préprio e ao dobramento
(Souza, 2008). A MLC e os painéis em ACM, em associagao, foram escolhidos como materiais dos modulos
devido a essas caracteristicas tecnolégicas relacionadas a resisténcia e a durabilidade, que possibilitam o
atendimento do requisito economia de recursos financeiros, sobretudo na manutengao.

O modulo a ser replicado possui um tronco formado por trés pegas que se ramificam nas trés arestas da copa,
a qual tem formato de piramide invertida com base triangular. Essas arestas definem as diagonais que
estruturam a coberta, onde séo fixados os painéis em ACM. A inclinagédo dos painéis em direcédo ao centro do
médulo permite a drenagem por meio de um condutor vertical, que capta a agua da chuva e conduz até
reservatérios instalados no solo (Figuras 2 e 3).

A fim de diminuir o custo de processamento computacional, esse moédulo foi sucessivamente reduzido as
linhas de construgao principais antes de iniciar o desenho em software de modelagem paramétrica. Por isso,
as linhas do tronco que se prologam nas linhas diagonais da copa foram reduzidas a uma linha Unica do
tronco que se ramifica em trés linhas diagonais da copa. Apesar disso, as trés barras horizontais que formam
o triangulo da copa permaneceram. A cobertura inicialmente inclinada e apoiada nas barras diagonais foi
reduzida a uma placa Unica apoiada nas barras horizontais por ndo interferir na visualizacdo da area
efetivamente sombreada durante a simulagdo solar comentada adiante (Figura 2).

Figura 2: Concepgao do mddulo pilar-arvore.

Barras horizontais

Condutor vertical de aguas pluviais Barras diagonais Barras verticais

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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Os parémetros utilizados na modelagem foram: as medidas das barras da base da pirdmide, definidas pelas
dist&ncias minimas entre os edificios (4 a 6 metros); a altura das barras verticais do tronco, que estabelecem
o plano de teto para circulagao livre (1.80 a 2.60 metros); e a altura final da coberta dos médulos (3.42 a 5.72
metros). A partir da criagdo de uma geometria associativa, as variagdes dimensionais do tronco e da copa
determinam um dominio de angulagao das barras diagonais que varia de 30°a 60°. Por exemplo, quando a
altura do tronco € 1,80 m e a da copa é 3,42 m, as diagonais apresentam angulo de 30°. No entanto, se a
altura da copa varia até o limite de 5,72 m, esse angulo aumenta para 60° (Figura 3).

Figura 3: Médulo de cobertura (input).

LEGENDA:

i A. Vista superior do modulo
3 triangular

B. Planta baixa do médulo
triangular

C. Elevacédo do médulo com
dimensdes minimas

D. Elevagio do mddulo com
dimensdes maximas

5.72

3.42

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Optou-se por utilizar uma malha triangular (trigrid) composta de 35 por 10 modulos replicados nos eixos x e
y, abrangendo toda a area da intervengao. A escolha da forma triangular pode resultar em geometrias mais
econdmicas devido a menor quantidade de arestas em compara¢do com os retdngulos, por exemplo. A
adequacao ao contorno irregular do terreno implicou na definicdo de duas areas de intervencao (1 e 2),
separadas pela via perimetral onde circulam os veiculos de pequeno e médio porte.

Na adaptagéo ao contorno, utilizaram-se polylines associadas ao componente dispatch, permitindo a definicao
de um conjunto de elementos verdadeiros onde os modulos existem e compdem a geometria. Essas
operacgoes resultaram em 116 mddulos que cobrem o perimetro irregular das areas 1 e 2. Na modelagem da
area 1, novos parametros, além dos ja mencionados, foram introduzidos durante o processo para reduzir a
quantidade excessiva de médulos, atendendo ao critério da economia de recursos e da permeabilidade a luz
e ventilagao naturais. Assim, definiu-se a subarea 1 aplicando parametros de subtracao de 1 a 50 mddulos,
considerando 50 combinagdes possiveis. Nao foram aplicados mecanismos de subtragdo no percurso 1, da
area 1, e nos percursos 2 e 3, da area 2, uma vez que se referem ao acesso principal ao RU e, portanto,
devem ser sombreados integralmente (Figuras 4 e 5).

A implementagao desses parametros e variaveis resultou em um modelo geométrico com estrutura reticulada
formada pela associacao de barras verticais, diagonais e horizontais e um sistema de coberturas formado por
planos triangulares. A geometria associativa definida pela programacgéao algoritmica e pelos parametros ja
indicados definiram varias possibilidades de solugbes arquitetdnicas que serdo avaliadas quanto ao
desempenho adequado (Figuras 4 e 5).
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Figura 4: Estratégia de modelagem paramétrica — caracteristicas bidimensionais.

| AREA 1 | AREA2 ——]

748

b——— Subdreal ———|

Replicagdes no eixoy

1
Replicagbes no eixo x - > Passagem de veiculos
LEGENDA:
@ Area livre @ Percurso 1 @ Percurso 2 @ Percurso 3

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Figura 5: Estratégia de modelagem paramétrica — caracteristicas tridimensionais.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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Esse processo inicial resultou em um sistema modular de coberturas parcialmente vazado, que pode atender
a protecdo desejada e, ao mesmo tempo, permitir a entrada de iluminagéo e ventilagdo natural durante o uso
diurno. Os outputs gerados antes da etapa de otimizag¢éo indicam o potencial do artefato de assumir diversas
configuragdes, adaptando-se facilimente as caracteristicas e limites fisicos do contexto. As imagens a seguir
mostram duas alternativas de solugao (A e B) com distribuigao distinta dos mdodulos, ambas com 44 modulos
subtraidos no trecho correspondente a subdrea 1. As solugbes apresentadas mostram os moédulos
entremeados por arvores considerando a previsdo de arborizag¢éo intensiva do campus (Figuras 6 e 7).

Figura 6: Implantacéo do sistema de coberturas — solugéo A com 44 médulos subtraidos.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Figura 7: Implantag&o do sistema de coberturas — solu¢éo B com 44 médulos subtraidos.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

/ﬁ REVISTA

PROJETAR

L Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025
244



Santos, E. O.

As préximas imagens mostram outras configura¢des assumidas pelo artefato. A solugdo C tem 42 médulos
subtraidos na subarea 1, com uma implantagdo menos fragmentada do que as alternativas anteriores (Figura
8). Em adicdo, foram explorados 3 possiveis vetores de ampliagdo da solugao C: duas expansdes lineares,
em dire¢éo as calgadas dos laboratérios e do RU, e uma expansao na superficie do espaco livre em frente
ao RU. Embora nao tenha sido considerada na etapa de simulagéo, essa solugdo ampliada indica o potencial
de expansibilidade do sistema proposto para além do perimetro inicial de intervencéo (Figura 9).

Figura 8: Implantacéo do sistema de coberturas - solugéo C com 42 médulos subtraidos.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Figura 9: Implantag&o do sistema de coberturas — solugéo C com vetores de ampliagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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As perspectivas a seguir (Figuras 10, 11 e 12) mostram as areas publicas externas do campus apds a
requalificagdo com a implantagado do sistema de coberturas. Trés possibilidades de uso e apropriagdo dos
espacos, contiguos ao NCEXx, sdo apresentadas para atividades de permanéncia e deslocamento. A subarea
1, apbs sombreada, poderia ser utilizada para aulas ao ar livre e atividades como rodas de conversa, comuns
em congressos (Figura 10). Além disso, este mesmo espago poderia ser utilizado como local de descanso
nos intervalos das atividades académicas, tanto para estudantes quanto para criangas que acompanham os
seus pais e maes (Figura 11). Além disso, os percursos até o RU poderiam continuar a ser utilizados
diariamente com mais conforto pelas pessoas que acessam esse servico cotidianamente (Figura 12).

Figura 10: Perspectiva do sistema de coberturas (Subérea 1) — aula ao ar livre.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Figura 11: Perspectiva do sistema de coberturas (Subarea 1) - lazer e descanso.

mY REmie el JumumEnl 1 en
g H I I

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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Figura 12: Perspectiva do sistema de coberturas (Percurso 1) — deslocamentos até o RU.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Apéds a visualizagdo das possibilidades de implantacdo, a préxima etapa de desenvolvimento do projeto
consistiu na otimizagao do artefato a partir de ferramentas de simulacao solar, tal como explicado adiante.

Desenvolvimento do projeto — Etapa 2: otimizagao do modelo paramétrico

O atendimento dos requisitos de projeto exige, segundo Dresch, Lacerda e Junior (2015, p.126), uma visao
sistémica do problema em investigacdo e da inter-relagéo entre os aspectos que possuem maior influéncia
no comportamento do artefato/sistema ao longo do tempo. Os requisitos j& mencionados possuem critérios
de desempenho conflitantes que devem ser equacionados a fim de se obter uma solu¢do arquitetdnica 6tima.
Em sintese: a. quanto maior a area sombreada, maior a area coberta; b. quanto maior a &rea coberta, menor
a economia de material; c. quanto menor a economia de material, maior o gasto na construgdo e manutengéo;
d. quanto maior o gasto na manutencao, maior a possibilidade de deterioracdo; d. quanto maior a possibilidade
de deterioracédo, menor a chance de apropriagao efetiva do espaco. O equacionamento desses requisitos e
critérios orientou a etapa de avaliagdo do modelo por meio do uso combinado de ferramentas computacionais
na interface do Rhinoceros/Grasshopper.

O componente LB Direct Sun Hours (Ladybug Tools) foi utilizado para verificar a area sombreada ao longo
da estagéo quente e seca, enquanto o componente Assemble Model (Karamba 3D) foi utilizado para montar
0 modelo estrutural e extrair informacdes sobre o peso (massa de madeira) associado a dimensdes
especificas das se¢bes das pecas. As informagbes processadas por esses componentes foram utilizadas
como dados de entrada no Galapagos, algoritmo genético que possui dois inputs: 0 genoma e a fungéo de
avaliagdo. A simulacado de desempenho considerou a estagdo quente e seca (de outubro a abril), pois
corresponde ao periodo do ano, no contexto analisado, com os maiores valores médios mensais de
temperatura do ar. Esse periodo critico é caracterizado pelo desconforto térmico e sua maior média, como ja
dito, corresponde a 27,84 °C, no més de novembro (Torres, 2017).

Na definicdo do genoma, considerou-se todos os parametros indicados nesta segcdo do artigo, exceto o
numero de replicagdes de mddulos nos eixos x e y — valor fixado devido a necessidade de cobrir toda a area
de intervengdo mesmo com as subtragdes pontuais (na subarea 1) efetuadas pelo algoritmo genético. A
fungéo de avaliagéo foi definida pela razao entre o valor minimo da massa de madeira (aprox. 6.5 t) e o valor
maximo da area de piso totalmente sombreada durante o periodo do ano simulado (1.808 m?). Quanto a area,
0 output considerou a opgao em que apenas um madulo de cobertura é subtraido, menor valor do range de
subtragao definido para a subérea 1.
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O valor de 6.5 toneladas foi obtido como oufput do modelo estrutural, considerando a quantidade méxima de
médulos subtraidos e as se¢des retangulares comerciais das barras de MLC. Essas sec¢des foram fixadas
nas maiores dimensées fornecidas no catalogo de uma construtora especializada (0.18 x 0.18 m), com o
objetivo de evitar o subdimensionamento ou definicdo de pecas excessivamente esbeltas, evitando
deformagdes maiores do que a capacidade de carga do material (Ita Engenharia, 2019).

A partir disso, foi definido o valor de limiar de 3,60 (threshold) — (6.5t / 1.808 m?) — utilizado pelo algoritmo
genético na busca da solugdo otimizada, considerando os critérios conflitantes ja& mencionados. Durante a
simulagao, foram obtidas 10 geracgdes de individuos diversos até a estagnacéo do processo. Nas geracdes 7
e 9, observaram-se os principais pontos de inflexdo na forma da geometria, alcan¢cando limiares de 3,63 e
3,60, respectivamente. Até a sexta geracao, o algoritmo selecionou formas praticamente idénticas ou com
variagdes pouco expressivas (Figura 13).

Figura 13: Simulagao feita pelo algoritmo genético.

Fonte: Imagem extraida do software, 2024.

Para entender a evolugdo do processo, comparou-se as caracteristicas dos individuos mais aptos dessas
geragdes com as da solugdo nao otimizada (geragao 0), que serviu como ponto de partida para a simulagao.
A geragéo 0 apresentava a maior area sombreada, resultado da subtragdo de apenas 1 dos 84 mddulos da
subarea 1. No entanto, essa solugéo seria ineficiente em termos de economia de recursos, devido ao alto
consumo de material (8,4 toneladas). Os individuos mais aptos das geracgdes 6, 7 e 9 tiveram 41, 42 e 43
moédulos subtraidos, respectivamente, representando uma redugao gradual de massa de 20%, 21% e 23%,
em relacdo a geracao 0 (Figura 14).

Discussao dos resultados

Entre as solugdes otimizadas, a geragédo 6 apresenta o menor nimero de subtragdes e 0 segundo maior valor
médio de exposic¢ao solar (aproximadamente 984 horas), devido a distribuigao fragmentada dos médulos. Na
geracao 9, que possui uma distribuicdo semelhante a 6, a exposi¢éo solar média é a mais alta (993 horas),
equivalente ao maior nimero de subtragbes. Ja a geragdo 7, com um valor intermediario de mddulos
subtraidos, exibe o menor valor médio de exposicdo solar (954 horas), devido a uma distribuicdo menos
fragmentada dos modulos de cobertura (Figura 14).

Esses resultados indicam que a redugdo dos modulos teve como consequéncia 0 aumento das areas
descobertas. No entanto, os diagramas de falsa cor indicam que os valores médios de exposicao solar foram
também influenciados pela forma de distribuigdo dos modulos. Isso sugere que a distribuigdo fragmentada
pode ser uma solugdo para evitar areas com sombreamento excessivamente concentrado, ou para aproveitar
ao maximo as janelas de sol em regides de menor insolacao.

Dessa forma, as geragdes que ndo ocupam areas ensolaradas de maneira concentrada, como a 6, podem
apresentar bom desempenho, com valores médios reduzidos de exposicao solar. Nesse sentido, as areas em
tom vermelho (de alta exposicao solar), contiguas as areas sombreadas em tom azulado (de baixa exposicao
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solar), podem indicar que os modulos, mesmo com a distribuicdo fragmentada, foram posicionados
estrategicamente em locais mais expostos ao sol no perimetro de intervencgéo.

Quanto as dimensdes das barras, observou-se uma variagdo muito pequena entre as geracoes produzidas
pela simulagdo. A altura da cobertura variou de 4,42 a 4,74 metros, enquanto a altura das barras verticais
oscilou entre 2,70 e 2,60 metros. Dentro da faixa variavel das arestas (4 a 6 metros), as solugdes indicadas
pelo algoritmo permaneceram com 6 metros. Isso provavelmente ocorreu porque a redugao das dimensdes
dos médulos resultaria em uma porgcao maior de area descoberta e desprotegida (Figura 14).

As diferencas dos individuos mais aptos entre as geragbes 6, 7 € 9 sdo expressivas em relacdo a geragcao
zero, mas pouco significativas entre si se considerarmos a extensao do projeto. Na pratica, as trés solugbes
atenderam objetivamente aos critérios e restricbes estabelecidas, porém, as mais adequadas seriam as que
possuem distribuicdo uniforme e alternada (ou fragmentada) de moédulos ndo subtraidos, porque podem
garantir o equilibrio na distribuicdo entre sol e sombra ao longo do dia (Figura 14). Desse modo, as geragdes
6 e 9 seriam mais adequadas a resolucao do problema, porque sao capazes de sombrear a area livre e
aproveitar a luz diurna a um baixo custo de construgao (Figura 14).

Figura 14: Resultados da simulag&o solar (output).

GERACAO 0: GERAGAO 6:
1559.00 1829.00
1403.10 1660.10
1241.20 1491.20
109130 1322.30
535.40 115340
~779 ~984
62360 815.60
487.70 646.70
311.80 477,80
156.90 308.90
4 0.00 140.00
Direct Sun Hours Direct Sun Hours
Quantidade de mddulos subtraidos: 01 médulo : i Quantidade de mddulos subtraidos: 41 mdédulos (49%)
i Massa total das barras de madeira: 8.4 t (100%) Massa total das barras de madeira: 6.7 t (80%)

i Medida das arestas: 6m | Altura da coberta: 3.42m i Medida das arestas: 6m | Altura da coberta: 4.74m
; Altura das barras verticais: 1.80m 1 Altura das barras verticais: 2.70m :

GERACAO 7: GERACAO 9:
OUNS hours
1908.00 1908.00
1717.20 1725.00
1526.40 1542.00
133560 1359.00
114480 L 1176.00
954 993
763.20 810.00
72.40 627.00

381.60 444,00
190.80 26100
0.00 78.00

Direct Sun Hours Direct Sun Hours

Quantldade de moédulos subtraidos: 42 médulos (50%)
; | Massa total das barras de madeira: 6.6 t(79%)
i Medida das arestas: 6m | Altura da coberta: 4.42m
; Altura das barras verticais 2.60m

i Quantidade de médulos subtraidos: 43 modulos (51%)
i Massa total das barras de madeira: 6.5 t (77%) 5
i Medida das arestas: 6m | Altura da coberta: 4.49m E
i Altura das barras verticaiS' 2.60m

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

A partir desses resultados, pode-se afirmar — na perspectiva de Kalay (1999) — que o artefato produzido possui
desempenho adequado devido a forma modular e adaptavel, que atende a fungao principal de sombreamento
e protecdo contra intempéries dentro das limitagdes financeiras do contexto das universidades. O potencial
de expansibilidade e adaptabilidade do sistema modular — associado a nao especializagao programatica — e
a capacidade de acomodar usos diversos possibilitam a implementagao do artefato em diversos contextos
com problemas similares.
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A principal limitagdo identificada pelos resultados do experimento se refere a pouca variacdo geométrica
visualizada durante o processo de busca e selegdo das melhores alternativas. A partir dos parametros
utilizados no input do modelo, as Unicas variagdes possiveis seriam nas dimensdes e na subtracdo dos
médulos. A ndo definicdo de regras matematicas detalhadas permitiu a aleatoriedade nas operagdes de
subtragédo, mas os individuos gerados possuem certo grau de previsibilidade geométrica.

Esse limite poderia ser superado pela elaboragdo de encadeamentos topol6gicos mais sofisticados que
pudessem impulsionar a emergéncia de solugbes ndo antevistas — tal como indicado por Martino (2015) —
evitando a estagnacéo precoce do processo. Uma das possibilidades seria utilizar uma malha triangular ao
invés de uma grade triangular, a fim de possibilitar deformacgdes e transformacdes diversas dentro das novas
e diferentes relacdes topoldgicas.

4 CONCLUSAO

Este artigo teve como objetivo sistematizar as etapas do processo de projeto de um artefato a ser
implementado no redesenho de ambientes externos de universidades, assim como avaliar o seu desempenho
formal, funcional e ambiental. Os resultados alcangados indicam que os requisitos vinculados a esses
aspectos (definidos antes do experimento) foram atendidos, atestando o desempenho adequado desse
artefato. Porém, ha limitagdes na definicao das relagdes topolégicas que precisam ser superadas em novos
testes, ampliando o espaco da pesquisa de solugdes.

A superacéao desses limites em novos testes do modelo sinaliza que o problema de projeto néo foi inteiramente
compreendido no inicio das atividades. Desse modo, as solugbes geradas nessa primeira versao do artefato
indicam a necessidade de retorno e refinamento do problema. Isso comprova as hipéteses bem aceitas de
que a compreensdo do problema (andlise) aumenta a cada tentativa de solugéo (sintese), de modo que
andlise e sintese se retroalimentam e coevoluem durante o processo de projeto (Cross, 2001; Lawson, 2011).
Se 0 processo tivesse ido adiante, possivelmente teriam sido testadas outras estratégias e recursos de
modelagem, que poderiam culminar em solugbes mais diversas do que as obtidas no experimento em
questdo. Esse aspecto representa um possivel desdobramento da pesquisa.

Além disso, os resultados permitiram tecer conclusdes que ultrapassam o escopo do desempenho do artefato
projetado e se referem as escolhas da metodologia de pesquisa e das ferramentas utilizadas no
desenvolvimento do projeto. O experimento ratificou a pertinéncia do uso da metodologia da Design Science
Research (DSR) em exercicios projetuais onde se utiliza o design paramétrico, devido a estruturagao clara
de etapas que orientam o trabalho de pesquisa e possibilitam, ao final, generalizar os resultados para classes
de problemas semelhantes.

Em contrapartida, o uso da DSR elucidou a necessidade de valorizar a etapa de formulagao do problema de
projeto tanto quanto a etapa da busca de solugdes. Entender os meandros e nuances do problema, incluindo
as demandas sociais e restricoes de diversas ordens (técnicas, construtivas, financeiras etc.), é de suma
importancia em atividades de projeto paramétrico que usualmente enfatizam a constru¢cdo de formas
complexas, exuberantes e ndo raramente alheias ao contexto de atuagao (Arantes, 2012). O atendimento a
demandas e restricbes de projeto depende de uma visao sistémica do problema em investigagao, incluindo o
reconhecimento dos aspectos que possuem maior importancia no comportamento do artefato ao longo do
tempo (Dresch, Lacerda, Antunes Junior, 2015).

As ferramentas paramétricas/generativas escolhidas impulsionaram a performance do projetista ao
possibilitar o equacionamento de condicionantes de dificil resolugao nas etapas iniciais de projeto. Sem o uso
desses recursos seria dificil e demorado incorporar os condicionantes ambientais e construtivos no projeto.
Nao obstante, o uso associado de componentes dos add ons LadyBug e Karamba 3D, na interface do
Rhinoceros/Grasshopper, permitiram a tomada de decisées assertivas a partir de associagdo complexa de
forma, material e funcao de prote¢ado contra intempéries. O uso do algoritmo genético Galdpagos permitiu a
automatizacao e eficiéncia no processo de busca de solugdes 6timas, entretanto, ndo excluiu a participagao
do projetista nas tomadas de decisdo sobre a solu¢gdo mais adequada ao contexto de intervencdo. Nesse
momento, as respostas automatizadas foram filtradas pelo background de conhecimentos do projetista sobre
a realidade do local escolhido para a experimentacao.

Solugdes e configuragbes diferenciadas podem ser obtidas por meio dos mecanismos de geracao utilizados,
os quais possibilitam a adaptagéo do sistema de coberturas as caracteristicas bioclimaticas de outras cidades.
Em locais onde o sombreamento permanente de toda a edificagdo néo for recomendado, como na cidade
utilizada como local de experimentacao, poderiam ser geradas solugdes com novas distribuicdes entre areas
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de luz e sombra, com impacto direto nas horas de exposigéo solar em trechos especificos ocupados pelo
sistema.

Sugere-se, como continuidade desta pesquisa, que a performance do artefato seja melhorada, por meio da
andlise qualitativa e quantitativa do desempenho estrutural e termo energético, permitindo a sua replicagao
em outras situagdes/contextos de projeto, onde o problema e as solugbes provavelmente assumirdo
configuragdes diversas.
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NOTAS

" Tradugio livre do texto original em inglés: “Performance-based design recognizes that different forms can successfully achieve similar
functions, and that different functions can often be afforded by similar forms. In addition, it accounts for performance variances of the
same form/function combinations within different contexts” (Kalay, 1999, p. 396).

2 Tradugéo livre do texto original em inglés: “it is the human designer who adapts the geometric design model in order to accommodate
optimized and evaluative findings” (Oxman, 2008, p.5).

3 Tradugéo livre do texto original em inglés: “Performance-based design is redefined as the ability to directly manipulate the geometric
properties of a digital model on the basis of performative analyses in order to optimize performance. Instead of analyzing the
performance of a design, and modifying it accordingly, ultimately it may be possible to directly inform, generate and modify the design
model using performance-based simulations” (Oxman, 2006, p.5).

* A tese de doutorado de Torres (2017) apresenta um perfil climatico detalhado da cidade em questdo. Esse perfil foi elaborado a partir
da tabulagé@o dos dados emitidos pela estagdo meteoroldgica automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), implantada em
maio de 2008, e se refere as variaveis de temperatura do ar, umidade do ar e precipitagéo.

5 A Madeira Laminada Colada (MLC) foi criada na Alemanha, teve grande aceitagdo na Europa e se popularizou no Estados Unidos
(Pfeil, Pfeil, 2003). No Brasil, a utilizagao desse material esta sendo difundida por meio de projetos arquitetdnicos divulgados na midia
especializada e premiados internacionalmente, tais como as Moradias Infantis Canuana — Fundagéo Bradesco, projetadas por Marcelo
Rosenbaum e Aleph Zero, e executadas pela |ITA Construtora. Mais informagbes estdao disponiveis em:
https://www.itaengenharia.com/projetos-de-construcao-com-estrutura-em-madeira/moradias-infantis/. Acesso em: 05 fev. 2025.
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RESUMO

O processo de projeto de edificagdes de Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES) sofre interferéncia de inimeros fatores internos e externos as instituigdes que

podem levar a problemas construtivos e desperdicios em todo seu ciclo de vida. O design para Desmontagem e Adaptabilidade (PpD/A) é considerado a principal
estratégia para apoiar modelos de Economia Circular (EC) no setor da construgéo civil. Assim, o objetivo principal da presente pesquisa é desenvolver uma metodologia
para avaliar o potencial de desmontagem e adaptabilidade das edificagbes relacionadas as IFES. Para tanto, a pesquisa conduziu 0 método da Design Science
Research para estruturar um Formulario de Verificagdo de atendimento ao PpD/A em projetos. Através de estudo de caso foi possivel a aplicagdo do formulario em
dois projetos de edificagdes de IFES, com diferentes tipologias construtivas e de uso. O resultado principal demonstrou que o sistema construtivo em camadas
independentes, com uso de conexdes reversiveis e layout modular, possui maior potencial de desmontagem e adaptabilidade e consequente recuperagéo dos
elementos. A metodologia desenvolvida visa, sobretudo, apoiar a tomada de decis&o em projeto pelos agentes envolvidos na coordenagdo de projetos de IFES,
contribuindo com o compromisso das universidades publicas brasileiras pelo desenvolvimento sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: desconstrug&o; recuperacéo; universidades publicas; tomada de decisdo; processo de projeto.

RESUMEN

El proceso de disefio de edificios en las Instituciones Federales de Educacién Superior (FIHES) se ve afectado por numerosos factores internos y externos que pueden
conducir a problemas de construccion y residuos a lo largo de su ciclo de vida. El Disefio para Desmontaje y Adaptabilidad (DP/A) se considera la principal estrategia
para apoyar los modelos de Economia Circular (EC) en el sector de la construccion. Por lo tanto, el objetivo principal de esta investigacion es desarrollar una
metodologia para evaluar el potencial de desmontaje y adaptabilidad de los edificios relacionados con IFES. Para ello, la investigacion utilizo el método Design Science
Research para estructurar un Formulario de Verificacion del cumplimiento del PpD/A en los proyectos. A través de un estudio de caso, fue posible aplicar el formulario
a dos proyectos de edificios IFES, con diferentes tipos de construccion y uso. El principal resultado demostré que el sistema constructivo en capas independientes,
utilizando conexiones reversibles y disposicion modular, tiene mayor potencial de desmontaje y adaptabilidad y consecuente recuperacion de los elementos. La
metodologia desarrollada pretende, sobre todo, apoyar la toma de decisiones proyectuales por parte de los agentes implicados en la coordinacion de los proyectos
IFES, contribuyendo al compromiso de las universidades pdblicas brasilefias con el desarrollo sostenible.

PALABRAS-CLAVES: deconstruccion; recuperacion; universidades publicas; toma de decisiones; proceso de disefio.

ABSTRACT

The design process for buildings at Federal Institutions of Higher Education (IFES) is affected by numerous internal and external factors that can lead to construction
problems and waste throughout their life cycle. Design for Disassembly and Adaptability (DP/A) is considered the main strategy for supporting Circular Economy (CE)
models in the construction sector. Thus, the main objective of this research is to develop a methodology to assess the potential for disassembly and adaptability of
buildings related to IFES. To this end, the research used the Design Science Research method to structure a Verification Form for compliance with PpD/A in projects.

i%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

253



Freitas, L. S; Azevedo, M. E. P; Recalcatti, S; Nagalli, A.

Through a case study, it was possible to apply the form to two IFES building projects, with different types of construction and use. The main result showed that the
construction system in independent layers, using reversible connections and modular layout, has greater potential for disassembly and adaptability and consequent
recovery of the elements. The methodology developed aims, above all, to support project decision-making by the agents involved in coordinating IFES projects,
contributing to the commitment of Brazilian public universities to sustainable development.

KEYWORDS: deconstruction; recovery; public universities; decision making; design process.

Recebido em: 12/12/2024
Aceito em: 21/07/2025

1 INTRODUGAO

Este trabalho é parte de uma pesquisa de doutorado, e aborda o Projeto para Desmontagem e Adaptabilidade
(PpD/A), preconizado pela norma internacional ISO 20887:2020, como a principal estratégia para incluir os
processos construtivos de edificacées de Instituicoes Federais de Ensino Superior (IFES) na dindmica da
Economia Circular (EC). O tema esta fundamentado em referéncias normativas, orientativas e préaticas de
gestao de projeto de edificios para IFES.

A industria da construgdo civil € uma das principais responsaveis pelos impactos ambientais globais,
causados em todas as etapas de sua cadeia produtiva (Bertino et al., 2021; Carvalho e Borges, 2017;
Machado et al., 2018). Li et al. (2020) concluiram que os residuos de constru¢gdo e demolicdo (RCD)
representam entre 30% e 40% do total de residuos soélidos gerados no mundo. No Brasil, esse problema pode
ser ainda mais relevante, pois 0s processos construtivos sdo essencialmente manuais e sua execugao se da
praticamente no canteiro de obras (Nagalli, 2022). De acordo com o IBGE (2020), em 2020 o setor publico foi
responsavel por 24,4% das constru¢des de edificios e por 50% das obras de infraestrutura no Brasil. Um
diagnéstico realizado pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU) em 2019, concluiu que as principais causas de
problemas construtivos de edificios sdo de ordem técnica, compreendendo, principalmente, falhas, erros e
omissdes dos projetos basicos (CBIC, 2022), entre os quais se insere o projeto da edificagéo.

Segundo o INEP (2022), o Brasil possui atualmente 120 IFES, as quais representam uma infraestrutura fisica
extensa, composta por edificagbes com usos diversos, como salas de aula, administrativo, laboratérios de
diversas naturezas, auditorios, entre outros. A eficiéncia dessas estruturas impacta nas atividades
desenvolvidas nos ambientes, e relacionam-se diretamente com o planejamento da constru¢do, operagéo e
manutencgéo das edificacdes (Faria et al., 2020). Nesse sentido, um estudo realizado por Andery et al. (2015),
que analisou o processo de projeto de reformas de edificios de Universidades Publicas, concluiu que os
problemas encontrados estdo frequentemente relacionados as mudancas frequentes na estrutura
organizacional, a forte intervencdo dos clientes e a uma dinamica de projetos relacionada a obtencdo de
recursos financeiros. Ainda é possivel mencionar as possiveis interferéncias da forma de contratagéo dos
projetos e servicos, bem como das alteragbes politicas. Esses fatores podem causar a obsolescéncia
antecipada da edificacao.

Diversos documentos orientam sobre as melhores préticas de projeto para evitar problemas técnicos,
aumentar a sustentabilidade nas licitacdes e melhorar o desempenho das edificagdes publicas. De acordo
com Giamberardino et al. (2022), a variavel ambiental esta sendo, gradualmente, incorporada a rotina de
contratagdes da administracdo publica. Contudo, as referéncias quanto ao planejamento do ciclo de vida e
fim de vida especifico para essas edificagdes e seus usos ainda sao insuficientes. Dessa forma, considerando
a relevancia das universidades publicas para o desenvolvimento da sociedade, e os problemas recorrentes
na execugdo e ao longo da vida util dessas edificagdes - que culminam em obsolescéncia, demolicéo e,
consequentemente, desperdicios -, essas poderiam se beneficiar das estratégias do PpD/A. A implementagéao
das estratégias e principios aumentaria o potencial de adaptabilidade frente as novas demandas das
atividades desenvolvidas na edificagdo e o consequente potencial de desmontagem e recuperagdo dos
elementos em seu fim de vida.

Preconizado pela norma internacional ISO 20887/2020, o PpD/A (Design for Disassembly and Adaptability —
DfD/A, em inglés) é definido como a implementag¢édo de principios para o projeto de um produto ou ativo
construido, que facilite a desmontagem no final de sua vida Util, ou seja capaz de ser alterado ou modificado
para atender a um propésito especifico, permitindo que os componentes e materiais entrem no ciclo da
Economia Circular (EC), desviando apenas o fluxo de residuos para aterros (International Standard, 2020).
No Brasil, normas ISO sdo adotadas voluntariamente, mas ganham forca legal quando referenciadas em
regulamentagdes técnicas (ex.: ABNT NBR) ou politicas publicas. A 1ISO 20887, publicada em 2020, ainda
nao foi incorporada a legislagao brasileira, embora sua aplicagdo em projetos de IFES possa ser incentivada
por editais ou diretrizes institucionais.
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Dessa forma, a norma ISSO 20887:2020 estabelece trés principios de adaptabilidade e sete principios de
desmontagem como fundamentos para a implementagédo do PpD/A (Figura 1). Embora a abordagem do
PpD/A nao seja usual nesta industria (Kanters, 2018), varios autores tém identificado as principais barreiras
e estratégias para implementagdo de modelos baseados em EC no setor da construgéo, identificando os
principios do PpD/A como fundamentais para esse objetivo (Akinade et al., 2020; Silva et al., 2021; Bertino et
al., 2021; Charef et al., 2021; Kret-Grzeskowiak; Baborska-Narozny, 2023; Spadotto et al., 2024). A Figura 2
representa os ciclos de producao da industria da construcao baseados em EC, e como o PpD/A esté envolvido
nesta dinamica. Nela o circulo interno refere-se ao uso minimo de material em comparacdo aos sistemas
lineares tradicionais. Portanto, quanto mais estreito o circulo, melhor sera o reaproveitamento dos materiais
e da energia (bem como de outros recursos) utilizados na produgéo. Circulos mais longos referem-se ao
numero crescente de circulos consecutivos, ou seja, se o material é reutilizado, reciclado etc. (Askar et al.,
2022; Jensen e Sommer, 2018). Nesse sentido, pode-se dizer que os principios do PpD/A focam
principalmente nos esforcos de reutilizacdo de componentes construtivos, uma vez que a reciclagem de
materiais ja € uma pratica comum na construgao civil (Reike et al., 2018).

Figura 1: Principios de Projeto para Desmontagem e Adaptabilidade determinados pela 1ISO 20887/2020
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Figura 2: Inser¢do do PpD/A em uma EC

Producao

Reciclagem [ A

Reuso em ; 7 PpD/A Materiais e

outro local componentes
Reuso

Fim de Vida

= Concepgio
Construgéo

Fonte: os autores (2024)

Neste contexto, a 1SO 20887:2020 (International Standard, 2020) surge como resposta as crescentes
discussdes sobre sustentabilidade na construgéo civil, destacando a necessidade de integrar principios de
economia circular (EC) desde a fase de projeto. No Brasil, a assimilacdo dessa norma ainda é incipiente
(Giamberardino et al., 2022), mas ganha relevancia no contexto das IFES, onde a longevidade e
adaptabilidade das edificagbes séo cruciais (Silva et al., 2021). Em tal cenario, a EC visa minimizar residuos
e maximizar a reutilizacdo de materiais (Reike; Vermeulen; Witjes, 2018), alinhando-se aos Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS (ONU--Brasil, 2015). O processo de projeto nas IFES, marcado por
interferéncias politicas e organizacionais (Andery et al., 2015), carece de diretrizes claras para incorporar tais
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principios, evidenciando a lacuna que esta pesquisa busca abordar (Kret-Grzeskowiak; Baborska-Narozny,
2023; Askar et al., 2022). Portanto, o conhecimento do potencial de desmontagem e adaptabilidade das
edificagbes auxiliaria na tomada de decisdo dos agentes que coordenam projetos de edificacdes de IFES,
visando edificios com melhor desempenho, maior capacidade de adaptacdo e de recuperacao de seus
elementos. As vantagens também se estenderiam a menor oneragdo da Administracdo Publica e do meio
ambiente, apoiando modelos baseados em EC. Assim, considerando o alcance das politicas publicas
brasileiras voltadas a promogao de boas praticas em projetos de construgdo de IFES e ao desenvolvimento
sustentavel, ao desenvolver um método de avaliacdo do potencial de desmontagem e adaptabilidade em
projetos de edificagdes de IFES, esta pesquisa pode se tornar uma contribuicdo pratica ao campo.

2 METODO

Inicialmente, uma coleta de dados preliminar realizada através de revisdo bibliografica, demonstrou que as
estratégias usuais de projeto de IFES nao consideram o planejamento da vida util da edificagéo, e, nesse
sentido, ndo favorecem sua adaptabilidade frente as novas demandas e a forte interferéncia de agentes
externos na coordenacdo de projetos. Identificou-se, portanto, que esse problema esta diretamente
relacionado a necessidade de considerar a abordagem recente sobre projeto para desmontagem e
adaptabilidade. Assim o problema de pesquisa é caracterizado pela seguinte pergunta: Como avaliar o
potencial de desmontagem e adaptabilidade em projetos de edificacbes de IFES sob a perspectiva da EC?

Posteriormente, a pesquisa conduziu a aplicagdo do método Design Science Research (DSR) para
desenvolvimento de um formulario (artefato) adequado para a solugéo do problema de pesquisa.

Design Science Research

Este estudo aplicou o método Design Science Research (DSR, do inglés, pesquisa em Ciéncia do Projeto).
Segundo Lacerda et al. (2013) o objetivo do design science é projetar e validar sistemas que ainda nao
existem, seja desenvolvendo, reestruturando ou alterando produtos/processos/softwares/métodos para
melhorar situagbes existentes. De acordo com Chakrabarti (2010), embora a design science seja baseado
em fundamento epistemolégico, a DSR é um método que opera a construgdo do conhecimento neste
contexto, cuja aplicagdo tem como resultado a criacdo de artefatos, divididos em constructos, modelos,
métodos e instancias. Lacerda et al. (2013) identificaram as etapas necessarias para a conduzir a DSR (e
cumpridas nesta pesquisa) conforme apresentado no Quadro 1, que lista as etapas metodoldgicas
especificadas pela DSR, com uma descri¢cdo de cada etapa e o conjunto de saidas resultantes relevantes
para este estudo, que estabelecem o desenvolvimento gradual do sistema proposto. A seguir, cada etapa do
procedimento metodoldgico sera descrita conforme aplicado nesta pesquisa.

Quadro 1: Etapas e saidas da aplicagdo do método DSR

conscientizacao

atender

Etapa Descricao Saida da pesquisa
Identificacao do Determinagao do problema de pesquisa. Elaboragéo da Questao de pesquisa
problema e justificativa do estudo e requisitos que o artefato necessita | Justificativa e relevancia

Requisitos do artefato

Revisao sistematica
da literatura

Com a finalidade de identificar artefatos com solugdes
semelhantes e genéricas, e a metodologia utilizada

Identificagdo das estratégias de PpD/A e metodologias para
aplicagao

Configuracao das
classes de
problemas

Estruturagéo das classes de problemas que possam ser
resolvidos com soluges generalizadas e quais artefatos
podem ser usados

Categorizagao das estratégias identificadas de acordo com os
principios da SO 20887/2020.
Categorizagéo de acordo com as fases de projeto.

Concepcao do
projeto do artefato

Projeto do artefato para resolugdo de problema especifico.
Considera as caracteristicas necessarias, o contexto,
limitagdes e 0 desempenho esperado.

Concepgéo do Formulério de Verificagdo de PpD/A em
edificagdes, justificativa para a metodologia escolhida.

Desenvolvimento do

Construgao do artefato projetado conforme procedimentos

Formulario de Verificagdo de PpD/A em edificagdes elaborado

artefato especificados
Avaliacao do Aplicag&o e observagéo do artefato construido. Revisao Aplicagéo do Formularios de Verificagéo em projetos de
artefato dos requisitos atendidos e limitagées da solugéo edificagdes de diferentes contextos (Estudos de caso)
Explicacao das Declaragéo dos pontos de sucesso e de insucesso do Resultados obtidos na aplicagdo em cada caso
aprendizagens processo de pesquisa
Exposicédo dos resultados obtidos e limitagbes da pesquisa | Discussédo dos resultados obtidos
Conclusoes Proposicao de solugdes de projeto para alcangar o PpD/A

requerido em cada caso avaliado
Validagdo do Formulario de Verificagdo de PpD/A

Fonte: os autores (2024), adaptado de Lacerda et al. (2013)
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Revisao sistematica da literatura (RSL) e identificacao das estratégias de projeto

A Revisdo Sistemética da Literatura (RLS) teve o objetivo de identificar as principais estratégias de PpD/A em
publicacées cientificas dos Ultimos 20 anos. Os métodos de pesquisa adotados consistem em uma extensa
revisdo de literatura baseada em quatro etapas, conforme resumido no Quadro 2. A operacionalizacao das
buscas em bases de dados de produgdo cientifica possibilitou a identificagdo e relagdo das principais
pesquisas na area e uma analise critica dos dados da literatura.

Quadro 2: Protocolo da Revisdo Sistematica

Fases do | Etapas do .
protocolo | protocolo B CF [ERTEE
Problema: Os principios para implementag&o dos principios e estratégias de desmontagem e
Plano de adaptabilidade de edificagbes na fase de projeto ainda sé&o difusos na literatura.
fundo da Justificativa: Projeto para Desmontagem e Adaptabilidade é uma forma de desviar o fluxo de
1. revisio residuos de construgdo e demolicdo para aterros e inseri-lo na dindmica da Economia Circular
Planejam Pergunta inicial: Como os principios de desmontagem e adaptabilidade podem ser aplicados no
ento projeto de edificios para IFES?
Objetivo primario: Fornecer uma ampla vis&o geral e avaliagdo das estratégias de projeto para
Objetivos desmontagem e adaptabilidade abordadas na literatura recente, considerando os principios e
requisitos da 1SO 20887/2020.
Estratégia de Banco de dados: Scopus e Web of Science
busca para Prazo: 2003 a 2023
identificacéo Termos iniciais e palavras-chave: “disassembly”; “adaptability”; “building”; “design for disassembly
2. de estudos and adaptability”; “circular economy”; “service life”; “BIM” e similares.
Processo Critérios de Contexto: edificios; ambiente construido; industria de construgéo
o Tipo de estudos: qualitativos e quantitativos
elegibilidade : ) L
dos estudos Id_|omas. Apenas em |ng[es . o ' .
Tipo de documento: Artigo; artigo de reviséo; artigo de Conferéncia
3. Analise Colete} e 1) Analise do titulo do artigo, resumo e palavras-chave;
gggggéz:sgao 2) Analise do texto completo;
1) Desenvolvimento de um quadro de sintese dos dados extraidos dos estudos para permitir a
4. Sintese de categorizag&o e avaliagéo de principios e estratégias de projeto para a desmontagem e
Extracdo | resultados adaptabilidade de edificios;
¢ 2) Desenvolvimento de quadro sintese para interpretagao dos resultados considerando os principios €
requisitos estabelecidos na ISO 20887/2020 e as principais fases de projeto de edificios (Tabela 5).

Fonte: Baseado em Cochrane Institute’s handbook for systematic reviews (Cochrane, 2022)

Critérios para a categorizagdo das estratégias de acordo com os principios da ISO 20887/2020

A construgdo do método compreendeu identificar, reportar e categorizar os principios de desmontagem e
adaptabilidade em projetos de edificagbes, baseando-se nos requisitos da 1ISO 20887/2020. Um exemplo de
como a categorizacao foi realizada pode ser observado no Quadro 3, no qual sdo identificados os principios
projetuais, as estratégias na pratica projetual e os autores correspondentes.

Quadro 3: Exemplo de como os artigos foram categorizados

Principios da N
ISO dPrlmr:lFfKt’S Estratégias Fontes
20887/2020 | ©€ Proleto
> :;rl‘zjfésrgga: S]erﬁ{ev&(;ge Basta et al (2020); Calderini and Guy (2017); Crowther (2018);
> Utilizar elementos de " | Toniolo et al (2021); Torgautov et al (2021); Rockow et al (2021);
Facilidade de Componentes construcdo visiveis 6 Sassi (2008); Tleuken et al (2022); Tingley and Davison (2011);
€ servigos et Askar et al (2022); Pittri et al (2023); Kanters (2018); Crowther
Acesso acessiveis a.cess"’e'sl(,p‘?r exemplo, | 9005); Bertino et al (2021); Vandervaeren ef al (2022); Crowther
sistemas elétricos e (2016); Hosseini et al (2022); Mattaraia et al (2023); Denis et al
hidraulicos) (2018); Couto and Couto (2010)
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O exemplo apresentado no Quadro 2 demonstra a categorizagdo de apenas um principio estabelecido pela
norma ISO 20887/2020, dos sete sobre desmontagem e trés sobre adaptabilidade.

Critérios para a categorizagdo das estratégias de acordo com as fases de projeto

As estratégias descritas, ja categorizadas por principios determinados pela ISO 20887/2020, foram resumidas
em orientacdes praticas a serem avaliadas em fases do projeto da edificacdo. As duas primeiras fases séo
conhecidas do processo desenvolvimento do projeto de edificacdes publicas, que sdo Estudo Preliminar (EP)
e Projeto Executivo (PE), cujas descrigdes baseiam-se nos conceitos descritos pelo Manual de Obras Publicas
— Edificagbes — Projeto, da Secretaria de Estado da Administragéao e Patriménio (SEAP, 2020).

A terceira e Ultima fase a ser avaliada compreende o Plano de Desconstrucdo (PD), considerado por varios
estudos como uma ferramenta fundamental a ser elaborada ainda na fase de projeto, cujo objetivo principal
€ garantir que o edificio seja adequado para uma desconstrugdo bem-sucedida, incluindo informagdes sobre
a melhor forma de reutilizar ou reciclar os componentes do edificio desconstruido (Bertino et al., 2021).

Cabe destacar que os principios de PpD/A elencados seguem os principios determinados pela 1SO
20887/2020, exceto pelo ultimo, aqui denominado Coordenacao & Responsabilidade (C&R). A criacao deste
ultimo principio surgiu da necessidade de separagao das atividades relacionadas a coordenacao do processo
de projeto e das atribuicdes de cada agente envolvido. Assim, para uma avaliagdo mais precisa, cada fase
de projeto foi dividida em etapas e respectivas estratégias de projeto.

O Quadro 4 apresenta um resumo das estratégias de projeto em cada etapa avaliada, pertinentes as fases
de EP e PE, e 0 Quadro 5 é referente a fase de PD.

Quadro 4: Etapas e respectivas estratégias de projeto para as fases de EP e PE (continua)
Etapas Estratégias de projeto
Estudo Preliminar (EP) Projeto Executivo (PE)
1)AvaliagGes (C&R) Uso de Banco de -
Preliminares materiais

(C&R) Planejamento antecipado
da vida util de projeto

(IN) Sistemas em camadas

(PA, AD) Layout modular e
aberto

(AD) Cenérios de possiveis
alteragdes

(AD) Mobiliario n&o fixo
(AC) Rotas de servigo

2)Estrutural (AD) Fundagao robusta (IN, PA) Sistema pré-fabricados
(Sl) Geometria simples (EC) Preferéncia para materiais que possam ser recuperados ou reciclados.
(PA) Padronizagao e (AC, IN) Conexdes acessiveis e reversiveis
modularidade (PA, SD) Componentes dimensionados para manuseio e transporte
3)Arquitetura (Sl) Geometria simples IN, PA, AD, EC, EV, SD

IN, PA) Sistema pré-fabricados e padronizados

AC, IN) Conexdes acessiveis € reversiveis

AD) Elementos com mltiplos usos e fungdes

EC) Preferéncia para materiais que possam ser recuperados ou reciclados.
Sl) Reduzir o niimero e tipos de materiais

EV) Evitar acabamentos e tratamentos desnecessarios

IN) Desmontagem paralela dos sistemas

AD) Espaco para desmontagem

4)Instalacoes
elétricas,
hidraulicas e
mecanicas

(AC, IN) Dedicar area/volume
especifico para zona do sistema

AC, IN) Sistemas aparentes e acessiveis

AD) Capacidade extra das redes de abastecimento

PA, SD) Componentes dimensionados para manuseio € transporte
Sl) Reduzir o nimero e tipos de materiais

(EV)Evitar acabamentos e tratamentos desnecessarios

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
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Quadro 5: Etapas e respectivas estratégias de projeto para a fase de PD

Etapas Estratégias de projeto
1) Vida util e (C&R) Identificar a vida Util dos elementos
durabilidade (C&R) Determinar a vida ttil de projeto da edificagdo e sistemas
2)Dados técnicos (C&R) Inventario completo de todos os materiais e componentes utilizados
(C&R, PA) Identificagdo padronizada de materiais e componentes
(C&R) Manual de uso, operagao e manutencéo da edificagéo, conforme NBR 14037/2014
3)Gerenciamento e | (C&R, PA) Prever facil armazenamento e transporte dos elementos
logistica (C&R) Prever pegas de reposig&o
(C&R, SD) Instrugdes de desmontagem, incluindo sequéncia de desmontagem dos elementos
(C&R, EC) Determinar estratégias para o local, transporte e gerenciamento de residuos conforme previsto no
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil (PGRCC)
(C&R, SD) Utilizar Building Information Modelling (BIM) para simular o processo de desmontagem
(C&R) Implantagéo de sistema de gestdo de manutengéo, conforme NBR 5674
4)Documentos e (C&R, PA) Assegurar que o projeto esteja em conformidade com codigos e normas
permissdes (C&R, SD) Assegurar a existéncia de um conjunto integrado de desenhos "as built’
5)Recuperagéo e (C&R, EC) Prever cenarios de FdV visando o potencial de recuperagdo dos materiais e componentes
reciclagem (C&R, EC) Identificar os elementos com potencial de recuperagéo e reciclagem
(C&R, EC) Identificar e isolar elementos que ndo podem ser recuperados ou removidos
(C&R, EC) Identificar elementos recuperados ou reciclados
(C&R, EC) Fornecer instruges sobre reutilizagéo e reciclagem
(C&R, EC) Fornecer rastreabilidade do produto (reutilizado, reciclado etc.) e garantia

Fonte: os autores (2024)

Desenvolvimento do formulario de verificagao de PpD/A em edificagoes

O Formulario de Verificagao foi desenvolvido com objetivo de analisar os elementos construtivos do projeto
sob a perspectiva do PpD/A. Um documento do tipo checklist foi estruturado para cada uma das trés fases de
projeto determinadas neste trabalho - Estudo Preliminar (EP), Projeto Executivo (PE) e Plano de
Desconstrugao (PD) — considerando os elementos de andlise pertinentes a cada fase.

A Figura 3 é uma representacdo do documento checklist pertencendo ao Formulério de Verificagéo,
relacionado & avaliacao da fase de EP. Nos modelos representado pela Figura 3 é possivel observar: as
etapas e elementos construtivos a serem avaliados pertinentes a respectiva fase de projeto; as estratégias
de PpD/A referentes a cada um destes elementos; os principios de PpD/A que serdo atendidos com a
respectiva estratégia; os campos de preenchimento para verificacdo do atendimento de cada estratégia
determinada; e um campo para observacgao, a ser preenchido principalmente no caso de atendimento parcial
ou nao atendimento/ ndo verificado.

Para obtengao dos resultados da aplicacdo do Formulario de Verificagdo, foram estabelecidas pontuagdes
para o atendimento de cada estratégia, sendo:

» 1 ponto para as estratégias atendidas;
* 0,5 ponto para estratégias parcialmente atendidas;
* 0 pontos para estratégias ndo atendidas/ ndo verificadas;

Deste modo, considerou-se que cada estratégia teria o valor tedrico de 1 ponto. As estratégias que nao se
aplicam nao foram consideradas na somatoéria.
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Figura 3: Formulario de Verificacdo de atendimento as estratégias de PpD/A da fase de Estudo Preliminar

ESTUDO PRELIMINAR (EP)
Etapas Elementos de anilise Estratégia Prmcl_p 108 Atende Afende b}ao at.endel Néo se Aplica Observagoes
atendidos parcialmente [ndo verificado

al) P}ane;amerr[u da
A) Avaliagies Vida Util de Projeto
preliminares (VUP) de acordo com

Especificar valor terico para VUP para cada um dos
sisternas, ndo inferior aos estabelecidos pela NBR

NBR 15575/2021 [ A C&R

b.1) Fundacéo Prever fundacéo robusta IN, AD
Prever grade estrutural padréo PA, AD

B) Estrutura b.2) Superestrutura Prever estruftra capat de cobiir véos variados e

fornecer flexibilidade e reversibilidade de layout AD
Prever geometrias simples de estruturas sI

1) Volumetrias Prever o uso de formas e geometrias simples para
volumetrias S|
Prever layout modular PA, AD
Favorecer layouts de plano aberto AD
Prever cenarios possiveis de layouts visando a

} adaptahilidade IN, AD
£.2) Organizacao e Prever rotas de servigo AC

Dimensionamento de

Espacos Intemos - Prever amplo pé-direito que pemita expanséo de area

CAmuitetura  |Layout SE necessario IN, AD
Organizar 0s elementos em uma hierarquia de acesso
relacionada ao tempo de vida esperado AC
Prever mohiliario néo fixo IN, AD
Prever espaco fisico suficiente para a desmontagem lsD

c.3) Sisternas - Prever sisternas em camadas llN
Coberturas, vedacdes,  |Prever sistemas independertes IN

particdes internas,
esquadrias, forros e Prever desmontagem paralela dos sistemas
nisos IN

PIEEEARES IR eSE: Dedicar area/volume especifico para a zona do sistema
eletricas, hidraulicas [Tubulagtes, canaletas, ) i " X Ap P
(ex.: shafts, areas técnicas)

emecanicas  [equipamentos IN, AC

Fonte: os autores (2024)

Determinagao do potencial de desmontagem e adaptabilidade

A partir dos resultados do diagnéstico, através do célculo de uma média de atendimentos, & possivel
estabelecer uma classificagdo para o potencial de desmontagem e adaptabilidade da edificacdo avaliada.
Dessa forma, a presente pesquisa classifica o potencial da seguinte maneira, de acordo com o nivel de
atendimento:

+ Alto potencial: maior que 75%

+ Médio potencial: entre 50 e 74%
+ Baixo potencial: entre 25 e 49%
+ Sem potencial: menor que 25%

Assim, a determinacgéo do potencial de desmontagem e adaptabilidade visa auxiliar na tomada de decisdo em
projeto. Projetos com baixo ou sem potencial podem indicar a necessidade de revisdo do sistema construtivo
escolhido, da disposicao do layout, de aprimoramentos no planejamento e gestdo dos sistemas, ou da revisao
de outros elementos que devem ser analisados particularmente.

Estudos de Caso

As avaliacOes para aplicagdo do Formulério de Verificagao (artefato) foram realizadas através de Estudo de
Caso. Segundo Yin (2005, p. 13), nesse tipo de investigacao “cada caso em particular consiste em um estudo
completo, no qual se procuram provas convergentes com respeito aos fatos e as conclusdes para o caso (...)".
Determina-se assim que “as conclusdes de cada caso sejam as informagdes que necessitam de replicacao
por outros casos individuais.” (Yin, 2005, p 35).

O Formulario de Verificagdo desenvolvido foi aplicado em 2 (dois) projetos de edificacbes de IFES. A
finalidade da analise é o comparativo entre sistemas construtivos e a composicao de materiais das camadas
dos elementos construidos, bem como o uso atribuido a cada edificagao. Por isso, a escolha dos projetos a
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serem analisados baseou-se na apresentacdo de sistemas construtivos e finalidade de usos bastante
distintos. Assim, as dimensoes e area total de cada projeto nao foram levadas em considerag¢do na andlise.

O primeiro projeto selecionado é um bloco de uso didético universitario, aqui designado por Caso 1. A
edificagao possui dois pavimentos, sendo que no projeto inicialmente licitado, o pavimento térreo possui layout
de plano aberto  para futuras instalagbes de laboratdrios, e o pavimento superior € particionado em salas
de aula. O segundo projeto selecionado, aqui designado por Caso 2, refere-se a uma Unidade Mista de
Pesquisa e Transferéncia de Tecnologia (UMIPTT), que consiste em escritdrios de pesquisa de uma IFES em
parceria com empresas. O Quadro 6 apresenta as caracteristicas principais de cada Caso, considerando a
analise pretendida, direcionada ao uso atribuido das edificagbes, aos sistemas construtivos utilizados, e ao
sistema de concepgao do projeto (desenho assistido por computador -CAD, ou Modelagem de Informacgéo da
Construgéo - BIM).

Quadro 6: Caracteristicas principais dos Casos 1 e 2

CASO 1 CASO 2

Uso atribuido em projeto Didatico e laboratérios Escritorios de pesquisa

Sistema construtivo Estrutura em concreto armado in loco Estrutura em perfis metélicos leves (light steel frame)
Vedag&o em alvenaria de blocos cerdmicos Vedag&o em placas OSB com preenchimento em |a de
Cobertura em estrutura metélica e telhas em | rocha
fibrocimento 8mm Cobertura em estrutura metalica

Sistema de concepgéo do | Desenho assistido por computador (CAD) Desenho assistido por computador (CAD)

projeto

Fonte: os autores (2024)

As Figuras 3, 4, 5 e 6 correspondem as plantas de layout e aos cortes esquematicos das edificagbes
representadas pelos Casos 1 e 2. O Quadro 7 resume as principais caracteristicas construtivas das
edificacOes referentes ao Caso 1 e Caso 2.

Figura 3: Plantas de /ayout dos pavimentos térreo (acima) e pavimento superior (abaixo) do Caso 1
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Fonte: os autores (2024)
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Figura 4: Corte esquemético do projeto do Caso 1

COBERTURA: ESTRUTURA METALICA COM TRATAMENTO
ANTIFERRUGINGSC APCIADA NA LAJE IMPERMEABILIZADA, TELHAS EM
FIBRQCIMENTO Smm, i=10%,

PLATIBANDA: EM ALVENARIA

ESP. CALHAS E RUFOS EM CHAPA GALVANIZADA MIN. 1mm
{CHUMBADO NA
ALVENARIA) COM FUNDO GALVITE

RAMPP
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Fonte: os autores (2024)
Figura 5: Planta de /ayout do Caso 2
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Fonte: os autores (2024)

3%27 PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

262



Freitas, L. S; Azevedo, M. E. P; Recalcatti, S; Nagalli, A.

Figura 6: Corte esquematico do projeto do Caso 2

COBERTURA: ESTRUTURA METALICA COM TELHAS TERMOACOSTICAS COM
FUNDO PLANG (TELHA FORRO) PRE—FINTADAS, i=10% REVESTIMENTO

SUPERIOR /INFERIOR: AGO FPRE—PINTADO #0,43mm

PLATIBANDA: EM TELHA DE AGO GALVANIZADO ESP. O,5mm TRAPEZOIDAL,

COM TRATAMEMTO AMTIFERRUGINOSO, PRE PINTADA

CALHAS E RUFDS EM CHAPA GALVANIZADA

45,22
2
2
%*g =
e
o
& E F\/,@ = E
r i [
ESCRITORIO \}
i RecEPdmml Il 9> | sa DE REUNIDES || goos
PAREDES EM ESTRUTURA METALICA {STEEL
FRAME) COM PERFIS ESPACADOS A NO MAX. LAJES EM ESTRUTURA METALICA COM FERFIS
GOCM. ESPAGADOS A, NO MAXIMO, 60cm, REVESTIDOS
VEDAGAD COM CHAPAS OSB ESP=9,5MM EM COM _PLACAS DSB ESP.=18,3MM.
CONTRAPISO ARMADO DE COMCRETO E
Qggﬁj 48 EnBdasisanAME £On LA be IMPERMEABILIZAGAO COM MANTA ASFALTICA.
Fonte: os autores (2024)
Quadro 7: Especificagdes construtivas das edificacbes referentes ao Caso 1 e Caso 2
Etapa. Sistema Tipologia
construtiva Caso 1 Caso 2
Estrutural Fundacao Estaca e blocos de concreto Radier de concreto
Superestrutura | Concreto armado in loco Steel Frame
Estrutura metélica + Telhas em fibrocimento Estrutura metélica + Telhas termoacusticas + Platibanda
Cobertura em telha metdlica trapezoidal
Isolante (14 de rocha) + Placas OSB + selante
. Alvenaria + reboco 2cm + textura acrilica (poliuretano) + verniz incolor (base agua) + Manta
Vedacéo hidrofuga (polietileno)+ Revestimento em réguas

Arquitetura

vertical externa

horizontais de madeira composta + pintura acrilica

Esquadrias aluminio + Vidro liso 6mm

Esquadrias de aluminio + Vidro liso 6mm

Vedacao
vertical interna

Alvenaria + reboco 2cm + pintura acrilica
Revestimento ceramico + argamassa + rejunte

Isolante (14 de rocha) + Placas OSB + selante
(poliuretano) + verniz incolor (base agua)
Revestimento cerdmico + argamassa + rejunte

Esquadrias de madeira

Esquadrias de madeira

Piso laminado (madeira + celulose)

Pisos Porcelanato + argamassa + rejunte Porcelanato + argamassa + rejunte
Forro em gesso acartonado
Forros Forro de isopor em placas i
EEFI’(\e/t(r?)dutos embutidos em paredes, pisos ou forros Eletrodutos embutidos em pisos ou paredes (PVC)
. Eletrodutos aparentes (ferro galvanizado)
Eletrodutos aparentes (ferro galvanizado) Bl h f incad
. Eletrocalha aparente (ferro zincado) etrocalha aparente (ferro zincado)
Sistema
elétrico Tomadas e interruptores (termoplastico e aluminio Tomadas e interruptores (termoplastico e aluminio
fundido) fundido)
InStalagoeS Luminérias (ago, aluminio, vidro e pintura - L . -
elétricas e eletrosttica) Luminérias (ago, aluminio, vidro e pintura eletrostatica)
hidraulicas Tubulagdo embutida em piso, parede ou forro (PVC) | Tubulagio embutida em piso ou parede (PVC)
Caixas de passagem (alvenaria) Caixas de passagem (concreto armado)
) Registros em geral (aco inox) Registros em geral (ago inox)
Sistema Canoplas, toalheiros, papeleiras, entre outros (ligas | Canoplas, toalheiros, papeleiras, entre outros (ligas de
hidraulico de cobre, plastico e pintura cromada), Espelhos, cobre, plastico e pintura cromada), Espelhos, Bacias e
Bacias e lavatérios (ceramica), Metais (ligas de lavatorios (ceramica), Metais (ligas de cobre, plastico e
cobre, plastico e pintura cromada), Bancadas de pintura cromada)
granito + mo francesa Bancadas de granito + méo francesa
Fonte: os autores (2024)
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E importante destacar que:

+ Os projetos selecionados nao foram desenvolvidos sob os principios do PpD/A, portanto a aplica¢do
do formulario servira como um diagnéstico;

+ Foram avaliadas as versdes do projeto entregues para licitagdo, sem considerar manutengées e
adaptacdes realizadas;

+ As fases de estudo preliminar e plano de desconstrucdo sdo avaliagdes hipotéticas, baseadas nos
documentos executivos entregues para a licitagdo da edificacao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em um primeiro momento, os resultados derivados da aplicagdo do Formulario de Verificagdo nos dois
projetos selecionados (estudos de caso) serdo apresentados, considerando a determinac¢éo de valor teédrico
para estratégias atendidas. Posteriormente, os resultados seréo analisados sob a perspectiva do potencial de
desmontagem e adaptabilidade e da tomada de decisdo em projeto.

A Figura 4 apresenta o grafico de atendimento as estratégias de PpD/A previstas para as trés fases de projeto,
por projeto avaliado.

Figura 4: Grafico de atendimento as estratégias por projeto, por fase de projeto

100%

90% +
ESTUDO PRELIMINAR  PROJETO EXECUTIVO PLANO DE

80% -+
70% +
DESCONSTRUCAO

60% +
50% —+
40%
30%
20%
10%
0% -

mCasol mCaso?2

Fonte: os autores (2024)

Da andlise da Figura 4 observa-se que para a fase de Estudo Preliminar (EP), o melhor desempenho foi
demonstrado pelo projeto do Caso 1, com 42,1% das estratégias atendidas. O Caso 2 obteve 37,5% de
atendimento. E possivel afirmar que o desempenho inferior demonstrado pelo projeto do Caso 2 deve-se a
falta de uma grade estrutural padréo e ao layout compartimentado e ndo modular. Ja o projeto do Caso 2
demonstrou vantagens nessa fase de projeto devido a capacidade da estrutura de cobrir vaos variados, ao
layout de plano aberto no pavimento térreo, com previsao para futura expansao, ao /ayout modular previsto
em toda area da estrutura e de rotas de servico.

Ja na fase de Projeto Executivo (PE), o projeto do Caso 2 respondeu de maneira mais satisfatoria as
estratégias determinadas, com 70,9% de atendimento, em detrimento do Caso 1, com 44,2% de atendimento.
O melhor desempenho demonstrado pelo Caso 2 pode ser constatado pela utilizacdo de um sistema
construtivo pré-fabricado em ago zincado, material duravel, reciclavel e relativamente leve, que utiliza
conexodes reversiveis e acessiveis para sua fixagdo; pela utilizacdo de sistemas independentes e
desmontaveis como cobertura metélica e vedagbes em camadas que permitem flexibilidade de layout e
melhor acesso para manutencdes. Os resultados inferiores para o projeto do Caso 1 derivam da utilizagdo de
sistemas interdependentes, da especificagdo de estrutura fabricada in loco, que nao permite desmontagem
e, principalmente, as vedagbes em alvenaria que dificultam alteragbes e manutengbes ao longo do uso
operacional.

Na fase de Plano de Desconstrucdo (PD), ambos os projetos apresentaram um baixo desempenho. Isso deve-
se a nao determinacdo da vida util dos componentes e sistemas, ao nao planejamento da gestdo das
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manutengbes, a ndo previsdo da desmontagem ou desconstrucdo da edificacdo em fim de vida e
determinacgéo do potencial de recuperagéo dos elementos e componentes. Ambos 0s projetos apresentaram
27,3% de atendimento as estratégias da fase.

A Figura 5 representa as taxas de atendimento a cada principio do PpD/A dos respectivos projetos.

Figura 5: Grafico de atendimento aos principios do PpD/A, por projeto
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Fonte: os autores (2024)

Infere-se pelo grafico da Figura 5 que, no geral, os projetos demonstraram melhor desempenho no
atendimento aos seguintes principios: Evitar acabamentos e tratamentos desnecessarios (EV), Simplicidade
(Sl), Padronizacdo (PA) e Seguranca de desmontagem (SD). Ja o principio de Coordenagdo e
Responsabilidade (C&R) obteve o menor atendimento de suas estratégias por ambos os projetos avaliados.

Os projetos avaliados tiveram seu potencial de desmontagem e adaptabilidade determinados, conforme a
classificagdo apresentada anteriormente, sendo a taxa de potencial de desmontagem e adaptabilidade
representada pelo grafico da Figura 6.

Figura 6: Grafico do potencial de desmontagem e adaptabilidade, por projeto
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

Caso 1l Caso 2

Fonte: os autores (2024)

Deste modo, é possivel afirmar que o projeto com maior potencial de desmontagem e adaptabilidade,
apresentando um médio potencial, é o desenvolvido para o Caso 2, com 68,44% de atendimento a todas as
estratégias, sendo que o Caso 1 apresentou um baixo potencial, com 46,85% de atendimento.
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Infere-se, portanto, que a diferenga de potencial entre os Casos 1 e 2 esté principalmente relacionada ao
sistema construtivo utilizado, em que no Caso 2 empregou-se essencialmente sistemas pré-fabricados e
divergindo dos especificados para o Caso 1.

Andlise geral dos casos

Os casos avaliados serdo analisados sob a ética da Economia Circular, representada neste estudo pelo
desempenho demonstrado pelo potencial de desmontagem e adaptabilidade das edificagdes.

Considerando a longa expectativa de vida das edificagbes de IFES, o Projeto do Caso 1 apresenta vantagens
pela rigidez e durabilidade dos materiais empregados. Em detrimento disso, expde a dificuldade de submeter
a edificagdo as manutengodes, substituicoes e adequagdes necessérias nos ambientes ao longo do seu uso
operacional. O sistema estrutural em aco do projeto do Caso 2 também pode favorecer um bom desempenho
da edificagéo ao longo de sua vida Util, uma vez que é de grande durabilidade. Todavia, a vedagéo externa,
especificada em madeira, podera requerer substituicdo em um prazo inferior a vida Util de projeto estimada,
uma vez que as manuteng¢des podem nao ser realizadas com frequéncia adequada. Da mesma forma, as
vedacoes internas em placas de OSB, apesar de nao sofrerem danos causados pela exposicdo ao clima,
podem requerer manutengéo periédica para manter o adequado desempenho. Sendo assim, uma analise do
custo-beneficio de operagao deste sistema construtivo de longo prazo ¢ orientada.

Em relacdo aos aspectos sob a perspectiva da EC, é possivel afirmar que os elementos construtivos
empregados no Caso 1, sdo, em sua maioria, materiais compostos que apresentam alta demanda por
demolicdo destrutiva em fim de vida, a qual ndo leva em consideracéo a separagéo cuidadosa dos materiais.
Assim, o potencial de recuperacao fica prejudicado, pois ndo h& garantia que o material oriundo de demoligao
serd desviado do aterro. Em contraste, o sistema construtivo especificado para o Caso 2 se mostra muito
eficiente, gracas, principalmente, a especificagdo de sistemas independentes e vedagdes em camadas, que
facilitam o processo de desmontagem e separagado de materiais, além da utilizagdo de materiais que podem
ser reutilizados em fim de vida, como a estrutura em acgo, muitos materiais com potencial de reciclagem, e o
uso de materiais renovaveis como a madeira.

Além das causas ja identificadas para o pior desempenho geral demonstrado pelo Caso 1, ainda é possivel
destacar a dificuldade de acesso aos sistemas, principalmente aos embutidos em paredes, pisos e tetos, os
quais necessitam ocasionar danos nos elementos adjacentes para realizar manutengdes e substituigdes,
caracterizando um sistema interdependente. Em oposicao, o Caso 2 apresenta vantagens significativas no
atendimento as estratégias de AC, em razdo do uso de sistemas aparentes e o acesso facilitado para
manutengdes de componentes embutidos em paredes e tetos, principalmente.

No entanto, o principio de PA ficou prejudicado no Caso 2, principalmente na fase de Estudo Preliminar,
devido a ndo previsdo de um /layout modular com dimensdes regulares. Nesse contexto, o projeto do Caso 1
apresenta vantagens pela utilizagdo de sistema estrutural com uma grade regular e padronizada, que
apresenta dimensodes regulares, assim como o uso de praticas, ferramentas e componentes padronizados no
mercado.

Entretanto, o principio de adaptabilidade (AD), capacidade considerada chave para o prolongamento da vida
de uso da edificagao e principalmente importante em edificacées de longo prazo, é bastante prejudicada pelo
subsistema construtivo de vedacéo do Caso 1, uma vez que as partigdes internas ndo permitem a flexibilidade
de layout e facilidade de adaptacao, a nao previsibilidade de /ayout que incluiria o planejamento de cenarios
de usos futuros, e a ndo previsdo de estrutura capaz de suportar uma possivel expansao de pavimentos
superiores. No entanto, o principio foi favorecido devido ao /ayout modular com grade estrutural padréo e o
mobiliario nao fixo. Ainda, é possivel mencionar que, sendo o Caso 1 uma edificagdo de grande porte, que
abriga atividades de usos diversos, provavelmente demandara mudangas de uso frequentes em seus
ambientes. Assim, é recomendado que uma capacidade exira e pontos extras de fornecimento de agua e
energia / l6gica fosse considerado. No Caso 2, apesar da especificagdo de sistemas independentes e
particbes internas desmontaveis, as quais favorecem a flexibilidade de uso, o principio de AD ¢é prejudicado
pela falta de modularidade e regularidade do /ayout e da grade estrutural, apresentando um espaco interno
bastante compartimentado. Este ultimo fator pode desfavorecer as futuras  mudancas de uso da edificacéo.

A taxa de atendimento do principio de C&R pelo projeto deve-se ao fornecimento de um Caderno de Encargos
com todas as especificacbes do projeto, como apresentagdo de desenhos as built, e do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC). No entanto, o desempenho de ambos os projetos
ainda é considerado insatisfatorio (aproximadamente 26% das estratégias atendidas) e deve-se a falta de um
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sistema de gestdo de manutengéo a ser atualizado ao longo do uso operacional da edificagao, a falta de
planejamento da vida Gtil dos sistemas e determinagéo dos cenarios de fim de vida, e, em consequéncia, falta
de instrucdes de desmontagem ou desconstrugéo, preferencialmente utilizando o BIM para visualizagdo do
processo.

3 CONCLUSAO

Esta pesquisa teve como objetivo principal desenvolver um método pratico, baseado na ISO 20887:2020,
para avaliar o potencial de desmontagem e adaptabilidade em projetos de edificagdes de IFES, visando sua
insercao na dindmica da Economia Circular. Embora ainda ndo seja uma pratica comum da industria da
construgéo no Brasil e no mundo, o PpD/A é considerado como a principal estratégia de projeto que dé suporte
ao desenvolvimento da EC (Kret-Grzeskowiak; Baborska-Narozny, 2023). Apesar dos progressos de
diretrizes e politicas publicas para o desenvolvimento sustentavel nesse campo, a presente pesquisa
identificou que, sobretudo no Brasil, a implementagéo de estratégias de projeto de edificagbes para atingir tal
objetivo ainda é incipiente. Tal conclusdo corrobora com o trabalho de Pittri et al. (2024), que descreveu
diversas barreiras para implementagéo do PpD/A em paises em desenvolvimento, incluindo a auséncia de
politicas para o projeto de desmontagem, a auséncia de cédigos de construgao que orientam a utilizagdo de
materiais reutilizados e a auséncia de estratégias eficazes para permitir a desconstrucao.

O estudo reforga a urgéncia de politicas publicas que incorporem critérios de PpD/A em licitacdes de IFES,
sugerindo que o formulario desenvolvido possa ser adotado como parametro em editais e diretrizes
institucionais. Entretanto, as IFES no Brasil enfrentam desafios ainda maiores devido a sua complexidade no
processo de elaboragao de edificagdes. Devido a fatores organizacionais, politicos e econdmicos nem sempre
favoraveis, é necessario atender com responsabilidade as demandas do poder publico e da sociedade,
seguindo as diretrizes para o desenvolvimento sustentavel. Dessa forma, as IFES podem ser estudadas com
interesse nesse contexto, devido a sua relevancia para o progresso social e econémico.

Nesse sentido, os resultados apresentados pela avaliacdo demonstraram que o Formulario de Verificagdo é
uma ferramenta vélida para obtencao de diagnostico acerca do atendimento aos principios do PpD/A pér
projetos de edificagbes de IFES, uma vez que possibilita a determinagcdo do potencial de desmontagem e
adaptabilidade do projeto, auxiliando na tomada de decisdo. No entanto, é orientado que outras analises que
néo foram aqui contempladas, possam ser conduzidas para a tomada de decisdo em projeto, tais como custo-
beneficio, caracteristicas regionais, niveis de conforto térmico e acustico, consumo energético ou de carbono
incorporado, entre outros.

Como limitagéo, a pesquisa focou em dois estudos de caso, recomendando-se futuras aplicagdes em projetos
com sistemas construtivos diversificados. Ademais, estudos que integrem o formulario a plataformas BIM
podem otimizar a avaliagdo do PpD/A. A implementacao dessas estratégias ndao apenas reduziria a geragao
de RCD, mas também alinharia as IFES aos ODS, fortalecendo seu papel como modelos de sustentabilidade
no setor publico.

Conclui-se que a aplicacao sistematica do formulério por gestores e projetistas pode transformar as IFES em
pioneiras da construgéo circular no Brasil, equilibrando eficiéncia operacional e responsabilidade ambiental.
Portanto, esta pesquisa ndo apenas valida a utilidade do Formulario de Verificagdo como ferramenta
diagnéstica, mas também evidencia a necessidade de politicas publicas que incentivem o PpD/A em IFES,
como a inclusé@o de critérios circulares em editais. Embora os casos analisados revelem desafios — como a
baixa adeséao ao principio de Coordenacao e Responsabilidade (C&R) —, destacam-se oportunidades claras:
sistemas pré-fabricados e independentes (caso 2) mostraram-se mais alinhados a EC, enquanto a caréncia
de planejamento de fim de vida sinaliza a urgéncia de diretrizes institucionais. Recomenda-se, para pesquisas
futuras, a expansao da analise para mais projetos e a integracdo do método com ferramentas digitais (BIM).
Ao fomentar a adogcado dessas préticas, as IFES podem liderar a transicdo para uma construg¢éo civil mais
sustentavel, reduzindo custos publicos e impactos ambientais, em consonéncia com a Agenda 2030.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo investigar o potencial da aplicagdo da modelagem paramétrica associada a modelagem da informagao da construgao (Building
Information Modeling - BIM) e a sintaxe espacial, durante o desenvolvimento de um projeto modelo em arquitetura para a educagéo infantil, considerando sua aplicagéo
na esfera publica, onde existe a necessidade de implementagdo e customizagéo rapida de uma mesma solugdo em localidades diversas, observando-se as
especificidades do contexto. A investigagdo se aplica no contexto da arquitetura escolar, buscando alternativas para o problema de repeti¢do de projetos tipo em
diferentes localizagdes, que apresentam o risco de se desconsiderar as especificidades de cada cenario. O trabalho inclui as seguintes etapas: reviséo bibliogréafica;
definigdo das diretrizes projetuais e parametros; desenvolvimento do algoritmo e o estabelecimento de seus inputs; pré-teste do algoritmo com sua aplicagdo em dois
terrenos especificos para possiveis ajustes e simulagao de conforto; reflexdes criticas sobre o processo. Os estudos realizados resultaram no desenvolvimento de um
algoritmo que auxilia a implantagdo de uma solug&o inicial em diferentes terrenos, levando-se em consideragdo o programa de necessidades, caracteristicas da
arquitetura escolar, fatores bioclimaticos e o entorno. Como objeto de aplicagéo do algoritmo, foi escolhido o programa de necessidades de um Centro de Educagao
Infantil (CEI), considerando-se as exigéncias apresentadas por esse tipo de equipamento, no que diz respeito ao desempenho da edificagéo e as demandas especificas
para a realizagéo das suas atividades.

PALAVRAS-CHAVE: modelagem paramétrica; BIM; sintaxe espacial; arquitetura escolar.

RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo investigar el potencial de la aplicacion de la modelacién paramétrica asociada a la modelacion de la informacion de la
construccion (Building Information Modeling - BIM) y la sintaxis espacial, durante el desarrollo de un proyecto modelo en arquitectura para la educacion infantil,
considerando su aplicacion en el ambito publico, es decir, la necesidad de implementacion y personalizacion rapida de una misma solucion en diferentes localidades,
teniendo en cuenta las especificidades del contexto. La investigacion se aplica en el contexto de la arquitectura escolar, buscando alternativas al problema de la
repeticion de proyectos tipo en diferentes ubicaciones, lo que presenta el riesgo de ignorar las especificidades de cada escenario. El trabajo incluye las siguientes
etapas: revision bibliografica; definicion de las directrices de disefio y parametros; desarrollo del algoritmo y el establecimiento de sus inputs; pretest del algoritmo con
su aplicacion en dos terrenos especificos para posibles ajustes y simulacién de confort; reflexiones criticas sobre el proceso. Los estudios realizados resultaron en el
desarrollo de un algoritmo que facilita la implantacion de una solucién inicial en diferentes terrenos, teniendo en cuenta el programa de necesidades, las caracteristicas
de la arquitectura escolar, factores bioclimaticos y el entorno. Como objeto de aplicacion del algoritmo, se eligi6 el programa de necesidades de un Centro de Educacion
Infantil (CEI), considerando las exigencias presentadas por este tipo de equipamiento en lo que respecta al rendimiento del edificio y las demandas especificas para
la realizacion de sus actividades.

PALABRAS CLAVES: modelacion paramétrica; BIM; sintaxis espacial; arquitectura escolar.

ABSTRACT

The present study aims to investigate the potential of applying parametric modeling associated with Building Information Modeling (BIM) and space syntax during the
development of a model architecture project for early childhood education, considering its application in the public sphere. This includes the need for rapid implementation
and customization of the same solution in various locations, taking into account the specificities of each context. The investigation applies to the context of school
architecture, seeking alternatives to the problem of repeating standard projects in different locations, which carry the risk of disregarding the specificities of each scenario.
The work includes the following stages: literature review; definition of design guidelines and parameters; algorithm development and the establishment of its inputs; pre-
testing the algorithm with its application in two specific sites for possible adjustments and comfort simulation; critical reflections on the process. The studies resulted in
the development of an algorithm that assists in implementing an initial solution in different sites, considering the program of requirements, school architecture
characteristics, bioclimatic factors, and the surroundings. As the object for the algorithm's application, the program of requirements for an Early Childhood Education
Center (CEI) was chosen, considering the demands presented by this equipment regarding building performance and specific requirements for carrying out its activities.
KEYWORDS: parametric modeling; BIM; space syntax; school architecture.
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1 INTRODUGAO

As mudangas e avangos tecnolégicos computacionais no século XXI se mostram cada vez mais acelerados
e inevitaveis em diversos campos de conhecimento, de modo que raramente nos damos conta de que o
proprio comportamento da sociedade tem se remodelado a luz dos novos recursos oferecidos pela tecnologia
digital (Nardelli, 2007). A pratica da arquitetura vem sendo impactada por tais desenvolvimentos tecnoldgicos
ha décadas, desde que o desenho feito a mao no papel foi dando lugar ao desenho auxiliado por computador.
Considerando-se que uma nova arquitetura esta emergindo dessa revolugao digital, torna-se essencial para
0 arquiteto contemporaneo adaptar seus métodos de projeto e compreender novas formas de trabalhar junto
a tecnologia (Kolarevic, 2003).

Diante desse cenario, Kolarevic (2019) questiona por que, em uma era em que a personalizagdo em série ja
esta presente na producgdo, as cidades e os edificios continuam sendo pautados pela estandardizagao e pela
repeticdo. Novos meios aplicaveis a arquitetura, como a modelagem paramétrica, trazem a possibilidade de
se alcancar solugdes de customizacao e personalizagdo em massa de produtos, desde sapatos e mesas até
edificios. A rigidez de produgdo definida pelos paradigmas fordistas da manufatura industrial do século
passado ndo é mais necessaria, pois as maquinas ja sao capazes de reduzir o tempo e energia demandados
no processo tradicional de variagcao de resultados. Ou seja, a repeticdo em série de um mesmo projeto idéntico
pode ser substituida pela customizacdo em massa de um projeto modelo, apoiado em parametros pré-
definidos, sem que haja 6nus de tempo, eficiéncia e custos. Por outro lado, traz-se a necessidade de uma
cuidadosa interpretacao do contexto em que o projeto se insere, seja fisico, tecnolégico, cultural e social. As
tecnologias necessarias para a personalizagdo em série na Arquitetura e Urbanismo j& estariam disponiveis,
mas as limitagdes para seu emprego seriam, entre outras, as barreiras culturais impostas pelos préprios
clientes. Celani e Leite (2021) também enfatizam que essas questdes sdo levadas inevitavelmente a busca
de respostas que se apliquem a realidade do Sul Global, em que os complexos desafios enfrentados na
producéo das cidades brasileiras carecem de uma maior democratizagao do design.

Nesse contexto, o presente trabalho traz o Centro de Educagéo Infantil (CEI) como objeto de estudo, devido
a problematica identificada na esfera publica, onde se identifica a pratica de replicagdo constante de projetos
padrdes de CEl em varios locais do Brasil. Para Azevedo (2002), existe uma fragilidade na utilizagao de
projetos padronizados, demonstrada pelas dificuldades e incoeréncias na implantacdo das edificacbes, que
apresentam solugdes quase independentes dos terrenos onde estéo situadas, resultando em gastos para
adaptacao dos mesmos ao edificio, salas de aula com localizagéo inadequada e areas externas com pouco
ou nenhum tratamento paisagistico. Projetos padronizados como os fornecidos pelo Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacao (FNDE), por exemplo, s&o concebidos com o objetivo de serem replicados em
todo o pais, o que dificulta o atendimento satisfatério as especificidades de cada localidade.

Diante dessa problematica, o objetivo do estudo consiste em investigar o potencial da aplicacdao da
modelagem paramétrica associada a modelagem da informagéo da construgéo (Building Information Modeling
- BIM) e a sintaxe espacial, durante o desenvolvimento de um projeto modelo em arquitetura para a educagao
infantil, considerando sua aplicagdo na esfera publica, ou seja, a necessidade de implementacdo e
customizacao rapida de uma mesma solugao em localidades diversas, considerando as especificidades do
contexto. Desta forma, a solugdo desenvolvida deve se adequar a implantacédo do edificio em diferentes areas
de intervencgao, a fim de otimizar o processo inicial de projeto, trazendo maior suporte e celeridade a tomada
de decisdes durante a etapa de estudo preliminar.

O estudo se caracteriza como uma pesquisa exploratéria, buscando-se maior familiaridade com o problema
de pesquisa e os temas envolvidos, através de revisao bibliografica e desenvolvimento de Estudo de Caso.
O Estudo de Caso propde uma solugéo para projeto modelo de arquitetura em ensino infantil, com o objetivo
de investigar as contribuicdes de se associar, ainda nas etapas iniciais do processo, a modelagem
paramétrica e o BIM, com auxilio da sintaxe espacial.

O delineamento do trabalho inclui as seguintes etapas: 1. revisao bibliografica acerca dos principais temas da
pesquisa - arquitetura escolar, com foco em ensino infantil (0 a 4 anos), e processo de projeto paramétrico;
2. definicdo das diretrizes projetuais e parametros para a concepg¢do de um projeto modelo de centro de
educagao infantil, com base na abordagem pedagdgica a ser utilizada; 3. desenvolvimento do algoritmo e o
estabelecimento de seus inputs (dados de entrada) para a geracdo de diferentes configuragdes espaciais
para uma mesma problematica projetual; 4. pré-teste do algoritmo com sua aplicacdo em dois terrenos
especificos para possiveis ajustes e simulagao de conforto; 5. reflexdes criticas sobre o processo e definigcao
de possiveis contribuigcdes e desafios.
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Para a implementagdo do algoritmo foram utilizados os softwares Rhinoceros/ Grasshopper (Mcneel) e
Archicad (Graphisoft), com conexao direta através do plugin Grasshopper-Archicad Live Connection. Para
aplicagéo da sintaxe espacial necessitou-se dos plugins: Syntatic (Pirouz Norian) e Termite Nest (Mohammad
Tabari), enquanto para simulagéo de conforto, utilizou-se o plugin LadyBug (Ladybug Tools LLC).

2 ARQUITETURA ESCOLAR COMO ESPACO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Para que atividades educativas sejam realizadas dentro da escola, o espaco fisico deve ser compreendido
como agente ativo do processo de aprendizado (Malaguzzi, 1984 apud Gandini, 1999), agindo como educador
silencioso, porém ativo, capaz de organizar, promover relagdes, atividades e escolhas, além de incentivar o
desenvolvimento de habilidades, valores e relagées entre os individuos.

E no espaco das creches e escolas de ensino infantil que criancas de 0 a 4 anos desenvolvem competéncias
e experiéncias espontaneamente, a partir de brincadeiras e intera¢des sociais, ndo se limitando apenas as
atividades bdasicas como dormir, comer, ir ao banheiro, mas também valores como autonomia e
independéncia. Integrado as primeiras sensac¢oes do ser humano, o espago é o elemento material através do
qual a crianca experimenta o calor, o frio, a luz, a cor, 0 som, e, em certa medida, a seguranga (Lima, 1989,
p.5). As trajetdrias e os processos de aprendizado das criangas passam, portanto, pelo relacionamento com
0s contextos cultural e escolar de um “ambiente formador”, um espaco ideal para o desenvolvimento que
valoriza esses processos (Rinaldi, 2012).

Para Kowaltowski (2011), o projeto ideal de uma escola ndo se limita apenas ao aspecto arquitetdnico,
pedagogico ou social, mas sim, a partir de uma abordagem multidisciplinar que inclua esses trés fatores: a
escola como instituicao e lugar; as teorias pedagogicas adotadas por ela; e a organizac¢édo social em que ela
se insere, considerando a relagdo aluno x professor e escola x sociedade. Portanto, o projetista deve
compreender caracteristicas pertinentes a edificagéo que vao além de aspectos como conforto, desempenho
e funcionalidade, investigando também o impacto social e as metodologias pedagégicas e atividades que
serdo desenvolvidas no espago escolar, pois elas possuem impacto direto nas tomadas de decisdes de ordem
arquiteténica.

Para compreender a influéncia que o espago tem sobre a formagéo dos individuos, & necessario entender
que diferentes metodologias de ensino implicam em diferentes concepgdes arquitetonicas. E possivel, através
da andlise do ambiente em que acontecem as atividades escolares, conhecer o projeto educacional
desenvolvido pela instituicdo de ensino, as formas como a crianga é abordada e o que foi concebido para
garantir sua aprendizagem, quais valores foram priorizados no seu desenvolvimento, e como se da a relagao
adulto-crianga dentro do espaco escolar (Moreira, 2011).

Destaca-se inicialmente a fundagéo do primeiro jardim de infancia pelo pedagogo aleméo Friedrich Froebel
(1782-1852) que, ao dedicar sua vida ao ensino infantil, trouxe como contribuicbes o ensino com base na
atividade e liberdade (Kowaltowski, 2011), e o incentivo ao contato com a natureza. Ele sustentava os valores
do brinquedo e da aprendizagem através das brincadeiras, além de introduzir o conceito de jardins para
criangas, incentivando as atividades de plantar e colher. Seu jardim de infancia possuia trés ambientes
principais:

»  Espaco para atividades criativas, com a utilizagdo de brinquedos para ativar a meméria, percepgéo do raciocinio

e criatividade;

* Ambiente para atividades motoras como cantar e dangar, para desenvolver musculos e dar for¢ca e poder ao
corpo;

+  Espaco de contato com a natureza, como jardins nas dependéncias da escola e excursdes as montanhas e
vales, para desenvolver a compreensédo de mundo e de identidade.

No inicio do século XX, destaca-se Jean Piaget (1869-1980) e a teoria construtivista, que parte da ideia de
que o desenvolvimento cognitivo se divide em etapas previsiveis e sequenciais, e € papel da escola incentivar
experiéncias e interagdes que desequiliborem as pré concepgbes dos individuos e possibilitem sua
reorganizacao a partir da construgdo de conhecimento por parte do proprio aluno de forma autbnoma
(Kowaltowski, 2011), ao invés de passivamente receber o conhecimento do professor. Ainda no século XX, a
metodologia de ensino Waldorf, criada por Rudolf Steiner (1861-1925), coloca que a educagéo deve permitir
ao aluno desenvolver ndo apenas seu intelecto, mas seus sentimentos, sua imaginacao e seu espirito como
uma composicao integrada. Para isso, a escola deve se transformar em um ambiente de comunidade,
enquanto seus espagos devem ser capazes de transmitir a sensagao de completa apropriacéao e vivéncia por
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parte dos alunos. A forma arquitetdnica adotada pelas escolas Waldorf prioriza a conexao direta e indireta
com a natureza, a iluminagéo natural e formas geométricas diversas.

Por fim, outro destaque entre as abordagens de ensino alternativas é a pedagogia montessoriana, criada por
Maria Montessori (1870-1952), cujo principal objetivo consiste em promover uma educagéo que desenvolva
iniciativa, autonomia, autoestima e autoconfianca nas criangas, respeitando e valorizando sua individualidade,
além de proporcionar cooperacao entre os alunos. Em relagdo ao edificio escolar montessoriano, aspectos
como a simplicidade, minimalismo, organizacao e principalmente acessibilidade sdo essenciais.

Com o resgate histérico das diferentes abordagens aplicadas na educacgéo, foi possivel perceber que
diferentes teorias pedagdgicas implicam no desenvolvimento de novas concepgdes espaciais. A Figura 1
resume as pedagogias abordadas, suas contribuigdes tedricas e suas consequéncias no espacgo construido,
considerados na proposta do presente trabalho.

Figura 1: Sintese das pedagogias abordadas, suas contribui¢cdes tedricas e suas consequéncias no espaco construido.
0 valor dos brinquedos e Trés tipos de ambientes principais: para

brincadeiras no aprendizado atividades criativas, atividades motoras e
atividades ao ar livre

Froebel

0 conhecimento apreendido 0 espaco onde ocorrem as atividades de
Piaget de formas distintas em criangas de diferentes idades é
etapas, divididas por idade compatibilizado para cada etapa
A escola como um ambiente Espacos aconchegantes, seguros e com
Waldorf de comunidade,uma ~ —— aspecto de lar, com formas organicas e
extensao da casa conexao com a natureza

A educacao desenvolve
autonomia, liberdade e
individualidade

Simplicidade, minimalismo, organizagao e
principalmente acessibilidade

Montessori

Fonte: Autoria propria, 2023.

3 PROCESSO DE PROJETO PARAMETRICO

Kowaltowski (2008) define o processo de projeto como um conjunto de atividades intelectuais basicas,
organizadas em fases de caracteristicas e resultados distintos. Os estudos a respeito da metodologia projetual
como disciplina no campo da arquitetura tém seu inicio formalizado nos anos 60, com diversas pesquisas que
tratavam o processo de projeto como uma sequéncia de atividades distintas, cujo progresso poderia ser
mapeado ao coloca-las em ordem. Nesse contexto, os pesquisadores Markus e Maver compreendem o
processo de projeto como uma sequéncia de etapas, da fase geral a mais particular de projeto, onde estao
envolvidas as seguintes etapas (Lawson, 2011): 1. analise, como estruturagédo do problema; 2. sintese, como
geragdo de solugdes; 3. avaliagdo, como critica das solu¢cées em relagdo aos objetivos identificados; 4.
tomada de decisao.

Entretanto, Lawson (2011) ressalta que a atividade projetual na pratica ndo ocorre de forma linear, assim as
etapas mencionadas fazem parte do processo, mas ndo sao necessariamente uma sequéncia. Em geral, o
ato de projetar acontece como uma acepg¢ao de problemas principais e a negocia¢ao de solugbes para eles,
geralmente focados em uma ou mais questdes centrais, em torno das quais se organizam as ideias
secundarias.

O processo de projeto paramétrico pode ser compreendido como a busca da solugéo projetual determinada
por parametros variaveis, que podem estar relacionados a diversos ambitos da edificagdo. A partir da
modelagem paramétrica, o projetista estabelece as relagbes pelas quais as partes se conectam, constréi o
projeto usando essas relagcoes, e edita tais relagdes observando os resultados produzidos (Woodbury, 2010).
Diversas possibilidades podem ser testadas sem a necessidade de reiniciar o processo desde o inicio, através
da alteracdo dos parametros variaveis a fim de gerar novos resultados de forma rapida e dinamica.

Esse método de projetar pode ser auxiliado pela utilizagdo de algoritmos, que consistem em uma sequéncia
l6gica e finita de instru¢des basicas que visam nao apenas a solugdo de um problema especifico, mas
estabelecem um método para solucionar véarios problemas do mesmo tipo (Celani, 2002; Soares e
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Tramontano, 2012; Tedeschi, 2011). O projetista utiliza programas computacionais com o objetivo de gerar
modelos tridimensionais de alta precisdo, a partir de algoritmos que trabalham informacdes por meio da
ligacao de inputs (dados de entrada), a fim de se obter os outputs (resultados desejados). Diferentemente do
produto gerado por ferramentas CAD tradicionais, o modelo paramétrico possibilita a interagao entre o
projetista e o objeto de forma mais dindmica, pois as relacdes fixas pré estabelecidas permanecem
inalteradas, enquanto & possivel testar diferentes possibilidades ao manipular os inputs do algoritmo para
analisar os diferentes outputs gerados. Kolarevic (2019) defende que a modelagem paramétrica € uma das
fundagdes do processo de customizagdo em massa na arquitetura, e consequentemente, da democratizacao
do design, por permitir uma grande variedade de resultados sem um aumento significativo de custos ou tempo.

A tecnologia BIM atrelada a modelagem paramétrica proporciona um espago fundamental para o
desenvolvimento desses testes de possibilidades, pois permite a convergéncia representada pelo chamado
modelo Unico, e tem como principais objetivos a produtividade, a colaboragéo e a eficiéncia do processo, do
projeto a construgdo (Celani e Leite, 2021, p.279), garantindo um fluxo continuo de informagéo entre o nivel
mais abstrato de projeto para um nivel mais avancado de detalhamento construtivo.

Por outro lado, como suporte para a descri¢édo légica das espacialidades e suas relagdes em um maior nivel
de abstracdo, pode-se utilizar a teoria da Sintaxe Espacial - estudo desenvolvido por Hillier e Hanson (1984),
que permite a identificacao de padrdes de articulagcao entre 0s espacos, e a criagdo de hierarquias espaciais
e possibilidades de percursos. Na Sintaxe Espacial, a hierarquia entre ambientes é determinada pelo seu
nivel de permeabilidade e interdependéncia em relagdo aos outros, onde a representacdo é proposta em
forma de grafo - uma abstragao onde o espago total da edificagao € decomposto em nés, que correspondem
as unidades definidas pelos préprios limites espaciais, e as relagbes de permeabilidade entre os nés sao
representadas por linhas. A partir de um “espacgo-raiz”, os grafos sdo estruturados em niveis sobrepostos,
correspondentes a passos sintaticos que estabelecem a profundidade do sistema (Beck, 2011).

4 ESTUDO DE CASO
Definigao das diretrizes projetuais (fixos) e pardmetros (variaveis)

A partir do estudo das abordagens pedagdgicas, a pesquisa definiu as caracteristicas espaciais a serem
contempladas nas diretrizes projetuais para a concepgao de um projeto modelo de CEI, considerando o
programa de necessidades, o conforto e a possibilidade de customizacédo. Tais diretrizes projetuais foram
resumidas em: 1. escala, considerando formato térreo e a apropriagdo espacial na escala da crianga,
remetendo a espacos seguros e “aspecto de lar”; 2. organizagdo espacial e setorizacdo que considere as
diferentes atividades e faixas etarias, com circulacdes e acessos de facil identificacdo, sem a ocorréncia de
fluxos excedentes; 3. modulacdo e replicabilidade, associando-se a racionalidade construtiva as
possibilidades de adaptagao e expansao da solucao proposta 4. inclusdo do patio descoberto como elemento
central da implantagdo, provendo iluminagcdo e ventilagcdo, experiéncias e interagbes entre os alunos,
brincadeiras ao ar livre e prover contato com a natureza.

Complementarmente, foram estabelecidos os possiveis parametros que previssem uma melhor adequacao a
diferentes contextos: 1. configuragéo do terreno e recuos exigidos pela legislacao local; 2. coeréncia ambiental
e desempenho térmico, onde os ambientes de aprendizagem e maior permanéncia devem ser direcionados
a orientacdo de maior conforto, considerando iluminagéo e ventilacdo natural; 3. identificagdo com pontos
importantes do entorno, como vias e acessos, permitindo-se prever niveis de hierarquia e privacidade dos
ambientes internos.

Desenvolvimento do algoritmo

Antes do desenvolvimento do algoritmo, foi necessario o estabelecimento de uma descri¢do légica das
espacialidades e suas relagdes, contemplando a escala e organizacao espacial previstas nas diretrizes. Esse
processo incluiu a definicdo do programa de necessidades, fluxograma e setorizagdo dos ambientes, para
posterior aplicacdo dos principios da sintaxe espacial. O programa de necessidades incluiu os ambientes
essenciais em um CEI padrao sugerido pelo FNDE no manual de orientagdes técnicas para elaboracao de
Projetos de Edificagbes Escolares (2017), bem como seus pré-dimensionamentos e caracteristicas funcionais
para uma capacidade inicial de 80 alunos (0 a 4 anos) em periodo integral, sendo distribuido nos seguintes
setores: 1. administracao; 2. patio coberto e patio descoberto; 3. salas de atividades por faixas etarias (1 e 2
anos; 3 a 4 anos); 4. sala de repouso; 5. espagos multiuso; 6. servigos. A Figura 2 apresenta o fluxograma
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estabelecido para o programa de necessidades, considerando a relagdo entre os setores, quanto aos
requisitos funcionais de distribuicdo espacial, hierarquia, fluxos e circulagées.

Figura 2: Fluxograma estabelecido para o programa de necessidades, considerando os setores.

Atividades 1 2

Repouso

Pétio Coberto

Administracdo Atividades 3 4

Patio Descoberto

Fonte: Autoria propria, 2023.

Apos as definicbes prévias de fluxograma e setorizacdo da edificagdo, partiu-se para a implementagéao
computacional, através do desenvolvimento do algoritmo e o estabelecimento de seus inputs (dados de
entrada). As etapas desse processo sao sintetizadas graficamente na Figura 3.

Figura 3: Sintese do processo de desenvolvimento e aplicagéo do algoritmo.
ETAPA 01 ETAPA 02 ETAPA 03

ESTUDO DA
N _—
DEFINIR RELACOES ENTRE SETORES SINTAXE ESPACIAL ADICIONAR PONTOS ATRATORES

@< é
ar ?\
ETAPA 04 ETAPA 05 ETAPA 06
p ‘GERAR LIMITES DA EDIFICACAO NO
DIAGRAMA > TRANSFORMAR BOLHAS EM CELULAS  —————————————P TERRENO A PARTIR DOS RECUOS E APLICAR —————
GRELHA ESTRUTURAL

., o
> e

ETAPA 07 ETAPA 08 ETAPA 09
TRANSFORMAR CELULAS EM ZONAS e || POSIONR BL0COS SETORS
XIRub > SETORIAIS MODULARES L e
DENTRO DO TERRENO Aszonss
I
FH I
|- - -
% 11

Fonte: Autoria prépria, 2023.
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Durante o processo descrito, as etapas 01 a 05 consideram a descri¢ao légica das espacialidades e relagdes,
através da Sintaxe Espacial, e a inclusdo de pardmetros como pontos atratores externos, representando
elementos especificos do contexto (caracteristicas bioclimaticas e de entorno).

Devido a natureza de projeto modelo, cuja replicabilidade deve ser facilitada, foi considerada a necessidade
de modulacdo estrutural do projeto para distribuicdo dos ambientes de forma racionalizada. Assim,
considerou-se que os setores inicialmente definidos deveriam ser agrupados em blocos setoriais
padronizados, a partir de uma grelha estrutural de 3mx3m, para facilitar a sua posterior implantacao. Durante
o estudo de cada bloco setorial, foram consideradas as areas e a funcionalidade dos ambientes do programa
de necessidades, estudando-se as possibilidades de acessos e aberturas.

A partir da inclusdo dessa grelha estrutural de 3mx3m (etapa 06), o algoritmo gera uma referéncia de
zoneamento para o projeto, com base nas diretrizes e parametros pré-definidos, caracteristicas do terreno e
impactos dos atratores externos (etapa 07).

Por fim, a integragdo desse zoneamento em ambiente BIM permite guiar a disposi¢cao dos blocos setoriais,
previamente definidos (etapa 08) e contribuir para estudos de viabilidade mais rdpidos em diferentes sitios,
com o auxilio dos ambientes computacionais (etapa 09).

Para a validacao do algoritmo, foram realizados 2 ensaios em diferentes terrenos de uma mesma zona
bioclimatica, chegando-se ao projeto a nivel de estudo preliminar, onde foram definidos: a modulagéao
estrutural, a distribuicdo do programa de necessidades, o programa das areas livres e a volumetria. Essa
aplicacao sera apresentada a seguir como Estudo de Caso, para uma maior compreensao das contribuicoes
e dificuldades do processo, assim como do algoritmo.

O processo de aplicagdo do algoritmo tem inicio com a etapa 01, que parte da disposicao dos setores do
programa de necessidades no ambiente computacional do Rhino (pontos), bem como suas conexdes (linhas),
de forma aleatéria. Uma lista com o nome dos setores e as conexdes consideradas mais importantes entre
eles deve ser posteriormente definida em uma tabela .csv, pelo préprio projetista a partir das diretrizes
projetuais previamente discutidas.

Na etapa 02, a tabela .csv é inserida como input em um componente do GH, pertencente ao plugin Syntatic,
que ira gerar um grafo de Sintaxe Espacial, indicando de forma simplificada a légica dos fluxos dentro do
edificio e suas articulagbes (Figura 4).

Observa-se que o grafo repercute definicoes de fluxograma e setorizacdo descrito no inicio do processo
(Figura 2), considerando o acesso pela administracdo e a fixagdo dos patios no segundo nivel de
profundidade, para que ajam como articuladores dos outros ambientes do programa.

Figura 4: Tabela de setorizag&o dos ambientes, areas e relagdes e o respectivo grafo gerado a partir do componente do GH

name area relation
0. ADMINISTRACAQ 10 12 B S ° ez
1. PATIO COBERTO 150 34 :

2.PATIO DESCOBERTO 170 346 g . o oo 2

3.ATIVIDADE 12 100 45 .

4 ATIVIDADE 3 4 160 3 ' ke

5. REPOUSO 120 3 ¢ )

6. MULTIUSO 160 27 -
_______________________________ Dapeh 0

7.SERVICO 130 6

Fonte: Autoria propria, 2023.

A etapa 03 consiste na adequacdo desse fluxograma prévio aos pontos atratores, representando os
elementos especificos do contexto, que guiam a sua implantacdo no sitio e inicia a inclusao de parametros e
customizacao. Esses atratores sdo denominados pontos NEWS e representam os pontos cardeais, podendo
ser utilizados para indicar direcionamentos de conforto ambiental, como ventilagdo e insolacdo, ou elementos
do entorno, como a posi¢do das vias de acesso.
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O estabelecimento de suas relagdes com os setores do edificio ird depender, portanto, das possiveis
interferéncias de cada contexto no projeto e da interpretacao do préprio projetista. A partir da etapa 03, o
Estudo de Caso se divide em dois ensaios (A e B), nos dois terrenos selecionados previamente. As ligacdes
entre ambientes e direcionamento NEWS foram estabelecidas em fungéo das condigées mais adequadas de
conforto e entorno, considerando as especificidades dos terrenos A e B, respectivamente (Figura 5).

Figura 5: Processo do algoritmo do ensaio para os terrenos A e B, respectivamente.

990008

990000

Fonte: Autoria propria, 2023.

A partir dos inputs dos pontos atratores, o algoritmo gera o grafo NEWS, que mantém as relagdes entre os
setores, enquanto adiciona as conexdes com o entorno. Com base nessas informacgdes, é desenvolvido um
novo diagrama a partir da triangulagéo topolégica desses pontos (Figura 6), ou seja, uma configuracdo do
espaco que, ao se dividir, respeita as relagbes pré-estabelecidas e suas proporcdes. As areas pré-
determinadas na tabela .csv ndo se mantém de forma precisa nas bolhas, pois 0 processo passa por etapas
adimensionais, mas a sua proporcionalidade se preserva, ou seja, as suas relagdes de dimensdo séo
respeitadas.

Figura 6: Triangulacéo Topolégica dos Ensaios A e B, respectivamente

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Essa triangulagéo topoldgica fornece os inputs para o diagrama de bolhas da etapa 04, com a geracéo de
uma nova configuracao espacial, onde o algoritmo reposiciona os ambientes ao encontrar o ponto de equilibrio
entre as forgas de atragao.
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Na Figura 7 é possivel observar como a mesma posi¢éo inicial de pontos gerou duas solugées diferentes
devido aos parametros externos, porém as conexdes entre os ambientes permanecem as mesmas. Na etapa
05, o diagrama de bolhas é vinculado a poligonal de cada terreno (input), sendo transformado em zonas
dentro de um grid modular quadrado de 3mx3m, o que representa a grelha estrutural pré-definida em etapas
anteriores. Esse grid é gerado pelo algoritmo na etapa 06, a partir da delimitacdo prévia dos recuos
obrigat6rios em cada terreno, sendo considerada entdo apenas a area disponivel para se construir.

Figura 7: Diagrama de Bolha dos Ensaios A e B, respectivamente

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Na etapa 07, utilizando-se o plugin de integracdo entre Grasshopper e Archicad, onde é possivel conectar os
dois ambientes com interoperabilidade em tempo real, o diagrama de zonas em grid modular (Figura 8) é
traduzido em modelo em ambiente BIM, criando-se um gabarito para o posterior posicionamento dos blocos
setoriais (Figura 9), previamente definidos a partir do programa de necessidades e setorizagao.

Figura 8: Diagrama de Bolhas transferidos como zonas, a partir de interoperabilidade com o ambiente em BIM.

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Figura 9: Disposi¢&o das zonas em grid modular, configurando-se as poligonais dos terrenos A e B.

f

i

Fonte: Autoria propria, 2023.
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Por fim, o programa de necessidades, distribuido e proposto em 7 blocos setoriais padronizados, que
correspondem a lista inicial de setores (etapa 01), sdo modelados e dispostos ja em ambiente BIM pelo proprio
projetista (etapa 09), para posteriores corregdes e detalhamentos, ainda seguindo as diretrizes projetuais.

Assim, os blocos setoriais, previamente padronizados e modelados em ambiente BIM, sao posicionados em
diferentes configuragcdes conforme o gabarito gerado pelo algoritmo para cada terreno. No caso do presente
estudo, foram finalizados os ajustes para os dois ensaios (terreno A e B), a fim de validar as duas solugbes e
verificar possiveis limitagées nos resultados obtidos.

Ambos os edificios (Figura 10 e 11) traduzem as diretrizes projetuais pretendidas ao aplicar a escala e
organizagao espacial pré-definidas, incluindo programa de necessidades, pré-dimensionamento, setorizagéo,
fluxograma e modulagdo. Destacam-se os blocos cercados por areas livres com jardins e espacos ludicos,
promovendo contato com a natureza, integragdo entre as criangas e privacidade adequada em relacao ao
entorno. Cada implantacdo também se mostrou adequada a poligonal dos terrenos, recuos e definicoes
proprias de orientacao solar, ventilagcdo e posicionamento dos acessos, definidos no inicio do estudo, a partir
dos inputs aplicados ao algoritmo.

Figura 10: Estudo Preliminar do ensaio A

=
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Fonte: Autoria propria, 2023.
Figura 11: Estudo Preliminar do ensaio B
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Fonte: Autoria propria, 2023.
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Para finalizar, a performance climatica das propostas foi conferida com as simulagdes de incidéncia de luz
solar direta nos dois ensaios, nos equinécios e solsticios (Figura 12). Os resultados do ensaio A demonstram
um desempenho satisfatorio, tanto nos interiores dos blocos e areas cobertas, com incidéncia de insolacao
em torno de 2 a 4 horas por dia, quanto nas areas externas (patio central e areas livres nos recuos), que
recebem sombra gerada pela prépria volumetria do edificio. Nas simula¢des do ensaio B, é possivel observar
que nos equindcios, os patios descobertos das extremidades do CEl, localizados nos recuos, possuem maior
tempo de incidéncia direta de insolagao, pois o edificio ndo projeta sombras o suficiente nessas areas. O patio
descoberto central, por outro lado, possui situacdo mais adequada. As simulagdes dos solsticios de inverno
e verao demonstram situagdes mais agradaveis de sombreamento nas areas livres e de circulagao.

Figura 12: Incidéncia de luz solar nos equindcios e solsticios, ensaio A e ensaio B, respectivamente.

ENSAIO A

ENSAIO B

Fonte: Autoria propria, 2023.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A investigacao proposta no presente trabalho permitiu identificar contribui¢des de se utilizar a modelagem
paramétrica, associada ao ambiente BIM e a sintaxe espacial, ainda em etapas iniciais do processo de projeto,
dentro de um contexto de projetos modelo para a esfera publica no ensino infantil.

O processo de projeto paramétrico permitiu a insergao de diretrizes projetuais relacionadas as caracteristicas
que deveriam ser previstas dentro da abordagem pedagogica e programa de necessidades adotados,
enquanto possibilitou adequagdes mais assertivas quanto as especificidades do contexto, no que diz respeito
as caracteristicas do terreno, conforto e entorno.

A utilizagdo da sintaxe espacial permitiu instanciar a descricao l6gica das espacialidades e relagdes pré-
definidas para o formato de algoritmo; enquanto a integragdo com o ambiente em BIM garantiu um fluxo
continuo de informacdes para as etapas posteriores de projeto que exigem um maior detalhamento
construtivo.

Como limitagdes, refor¢a-se que o algoritmo proposto surge como um apoio a tomada de decisdo nas etapas
iniciais do processo de projeto, ndo chegando a uma automatizacao da geracao final da solugdo em niveis
mais detalhados de projeto executivo. Também salienta-se que as variaveis inseridas no algoritmo trabalham
caracteristicas de natureza bidimensional, como zoneamento e implantagéo, portanto as solugées resultantes
em modelos BIM se limitam a edificios térreos, conforme diretriz pré-definida de uma escala voltada para
arquitetura infantil.

Porém, considerando-se que o processo proposto se insere no desenvolvimento de projetos modelo que
demandam maior agilidade para construgées em diversos locais do pais, demonstrou-se como o projeto
paramétrico, integrado ao BIM e a sintaxe espacial pode contribuir para a inser¢ao de novas alternativas para
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se buscar responder de forma mais adequada as necessidades dos usuarios e especificidades de cada
contexto, quando comparadas a solugdes mais padronizadas, atualmente utilizadas no Brasil.
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RESUMO

O Casaréo de Magepe-Mirim em Magé, na regido metropolitana do Rio de Janeiro/RJ, remonta aos engenhos da Baia de Guanabara do século XVIII. O bem cultural
€ objeto de tombamento municipal, realizado no ano de 2014, e de cadastro pela Unido como sitio arqueolégico nos termos da Lei federal n° 3.924/1961 em 2013. As
proteces, contudo, ndo foram suficientes para assegurar a efetiva preservagéo da edificagdo, demolida durante a elaboragéo deste texto. Nesse sentido, o trabalho
busca oferecer diretrizes para interveng&o arquitetdnica no Casardo, observando, para tanto, sua condigao de bem cultural. Diante da auséncia, no contexto das tutelas
culturais vigentes, de discussdes que evidenciem de maneira clara diretrizes de preservagéo, o artigo recorreu a analise contextual de exemplares similares, a qual
resultou no enquadramento em tipologia de casa rural fluminense, e evidenciou elementos-chave para orientar proposicées arquitetdnicas no imével. Recorreu-se,
ainda, a compreenséo da sua situagdo como patrimédnio arqueoldgico e a Teoria da Restauragdo para embasar e qualificar a intervencéo, que pode ser entendida
como uma recriagdo, a qual sera apoiada nos principios minima intervencéo, reversibilidade e distinguibilidade. A partir destes, foram elaboradas diretrizes de
interveng&o, com atengao especial aos elementos que marcam sua volumetria da construgéo, considerando sua condigdo pré-demoli¢ao.

PALAVRAS-CHAVE: Magepe-Mirim; patrimonio cultural; recomposigéo volumétrica; recriagao.

RESUMEN

El Casardo de Magepe-Mirim, situado en Magé, en la region metropolitana de Rio de Janeiro/RJ, se remonta a los ingenios azucareros de la Bahia de Guanabara del
siglo XVIII. Este bien cultural fue objeto de proteccion patrimonial a nivel municipal en 2014 y registrado por el Gobierno Federal como sitio arqueolégico, conforme a
la Ley Federal n.° 3.924/1961, en 2013. No obstante, dichas medidas resultaron insuficientes para garantizar su preservacion efectiva, ya que la edificacion fue demolida
durante la elaboracion del presente estudio. En este sentido, el trabajo tiene como objetivo proponer directrices para una intervencion arquitectonica en el Casaréo,
considerando su condicion de bien cultural. Ante la carencia, en los marcos actuales de tutela del patrimonio, de discusiones que definan claramente los lineamientos
de preservacion, el articulo recurre al analisis contextual de ejemplos similares, lo que permitié clasificar el inmueble dentro de la tipologia de casa rural fluminense e
identificar elementos clave para fundamentar las propuestas arquitecténicas. Asimismo, se abord6 su condicion como patrimonio arqueolégico y se empled la Teoria
de la Restauracion como base conceptual para una posible reconstruccion, orientada por los principios de intervencion minima, reversibilidad y distinguibilidad. A partir
de estos fundamentos, se desarrollaron directrices de intervencion, con atencioén especial a los elementos que conformaban la volumetria de la edificacion, conforme
a su estado previo a la demolicion.

PALABRAS CLAVES: Magepe-Mirim; patrimonio cultural; recomposicion volumétrica; recriagao.

ABSTRACT

The Casaréo de Magepe-Mirim, located in Magé, in the metropolitan region of Rio de Janeiro/RJ, dates back to the sugarcane mills of Guanabara Bay in the 18th
century. This cultural asset was declared a municipal heritage site in 2014 and registered by the Federal Government as an archaeological site under Federal Law No.
3,924/1961 in 2013. However, such protective measures proved insufficient to ensure the building’s effective preservation, as it was demolished during the preparation
of this study. In this context, the present work aims to propose architectural intervention guidelines for the Casaréo, considering its status as a cultural asset. Given the
absence, within the current cultural heritage frameworks, of clear and well-defined preservation guidelines, the article draws on a contextual analysis of comparable
examples. This analysis resulted in its classification as a typology of rural house typical of the state of Rio de Janeiro and identified key architectural elements to inform
future proposals. The research also considers its status as archaeological heritage and is grounded in the Theory of Restoration, supporting a potential reconstruction
based on the principles of minimal intervention, reversibility, and distinguishability. Based on these principles, intervention guidelines were developed with special
attention to the volumetric features of the building, as recorded prior to its demolition.

KEYWORDS: Magepe-Mirim; cultural heritage; volumetric reconstruction; re-criation.
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As margens da Rodovia BR 493, na altura da regido central de Magé/RJ, existia um casardo arruinado que
abrigou a antiga sede da Fazenda de Magepe-Mirim (figuras 1 a 4). S&o esparsas as referéncias documentais
conhecidas sobre a edificagédo, salvas as mengoées da figura de Dona Joana de Barros como proprietaria do
imével no século XVIII (Carvalho, 2021). Ainda conforme Pena (2014), as raras representagdes cartograficas
nao sao claras acerca da exata localizagédo da sede, bem como suas caracteristicas.

Na década de 1980 (figura 2), o bem foi inventariado pelo Instituto Estadual de Patrim6nio Cultural — INEPAC,
quando foram apontadas importantes descaracterizagdes concernentes a troca de esquadrias, vedagao da
varanda e possivel seccionamento da volumetria (FUNDREM, 1984). J4 em 2014, foi solicitado o tombamento
federal do bem cultural no ambito do processo 1712-T-14, nos termos do Decreto-Lei n® 25/1937. Tal pedido
foi negado em funcgéao tanto do seu péssimo estado de conservacdo — desde o seu inventario a edificacao
havia sido abandonada — quanto em funcao da alteragao dos atributos fisicos que remetiam a sua qualidade
como sede colonial de fazenda. Contudo, a negativa no A&mbito federal ndo obstou o tombamento municipal,
efetuado também no ano de 2014 (Fonseca, T. 2023).

Figuras 1 e 2: a esquerda, o Casardo na década de 1950; a direita, a mesma construgdo na década de 1980. Reparar como, nesse interim, foi
acrescentado volume ao alpendre da fachada nordeste, que foi emparedado.

Por outro lado, durante procedimento de licenciamento ambiental da duplicagdo da Rodovia BR 493, foi
promovido o cadastro do sitio arqueolégico nos termos da Lei 3.924/1961 (figuras 3 e 4). A protecao nao
acarretou agdes significativas de preservagao, e em 2020, com o inicio de obras municipais em unidade de
saude vizinha ao Casardo, oriunda dos anos 1960-1980 (Carvalho, 2018), foi ajuizada a Agao Popular n®
5000979-62.2020.4.02.5114, que tinha como objetivo obrigar a Prefeitura a promover os procedimentos de
licenciamento ambiental com a devida participacao de arquedlogos, bem como efetuar a recuperagao do sitio
arqueoldgico. A agao judicial gerou, no ambito do processo, procedimento de acompanhamento arqueolégico
paralelo a obra, bem como o escoramento emergencial das alvenarias em flagrante deterioragédo’.

Figuras 3 e 4: & esquerda, poligonal atual do sitio arqueoldgico cadastrado pelo Iphan sob o n® RJ3302502BAST00018; & direita, foto de drone do
Casaréo em 2023, na qual se vé sua fachada principal (sudeste) junto & BR-493, e, ao fundo, a Casa de Saude contigua.

Poligo laloxiﬂudadositr

Fonte: (respectivamente) proc. SEI 01500.002942/2021-97; cedido pela Secretaria Municipal de Habitagéo e Urbanismo de Magé.

De maneira geral, até a elaboragao deste artigo, elaborado em programa de pés-graduagao profissional®, a
edificagdo encontrava-se em péssimo estado de conservagao (figuras 5 a 9). Em termos de volumetria, parte
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das paredes laterais haviam desmoronado; a varanda perimetral j& ndo possuia cobertura e suas colunas
estavam degradadas; das esquadrias, remanesciam apenas 0s vaos. No interior, as paredes estavam
comprometidas, e os barrotes que caracterizavam um segundo pavimento limitavam-se a poucas pecas.

Figuras 5 a 9: estado do Casardo em 2024, antes da demoligdo. O madeiramento da cobertura encontrava-se comprometido, e a estrutura da
edificagdo apresentava avarias evidenciadas pelas fissuras na fachada principal e o desmoronamento de parede na fachada sudoeste. As
esquadrias e portas ndo remanesciam, assim como a cobertura do alpendre e grande parte do assoalho, e os revestimentos sofriam com

desplacamentos e ataque de agentes bioldgicos. Vé-se, ainda, possivel acréscimo (marcado em amarelo) na volumetria primitiva.

)

Edificagao principal da Casa de Saude

Fachada nordeste

Rampa coberta

Fachada noroeste

CASARAO DE MAGEPE-MIRIM
(objeto do estudo)

Barracoes de obra

Fachada sudoeste
(principal)

Foto a partir de|esquadria do 2° pav.

b /
\
Alpendre com cobertura faltante

Colunas toscanas
: Perda de assoalho

Possivel acréscimojy £
(em amarelo) & 4 R
R =

Fonte: fotos de Thiago Fonseca, 2021-2022.

Similarmente, um sem-numero de intervengbes ao longo dos anos havia introduzido elementos que
interferiam na percepgéo da edificacao (figuras 5 a 9). As medidas das telhas da cobertura indicavam que,
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apesar de serem ceramicas, o telhamento e madeiramento eram insergcées posteriores de periodo nao
identificado, as quais também acarretaram alteracées na cimalha; havia revestimentos inadequados em
cimento, incompativel com as argamassas em cal, e de azulejos (figura 8 — ver térreo); externamente existia
rampa, possivelmente da época da construgcao da unidade de salde, justaposta ao Casaréao.

Os problemas de conservagao e preservacao do bem cultural, por si mesmos, ja se apresentavam como
grandes desafios para o delineamento de diretrizes para uma intervengéo. Por outro lado, havia a percep¢ao
de que o cadastro como sitio arqueolodgico trazia uma série de pressupostos conceituais préprios da disciplina
de Arqueologia cujo enfrentamento €, com frequéncia - e mesmo por profissionais da area de patriménio
cultural — dificil na pratica projetual, principalmente por serem estabelecidas, com frequéncia, rela¢des de
analogia com o instrumento do tombamento.

Diante disso, o presente artigo foi concebido com o objetivo de propor diretrizes de intervengcdo de
recomposicdo volumétrica do Casardao de Magepe-Mirim, e seria disponibilizado a Prefeitura. Contudo,
durante os tramites de submissao a esta revista, em 21/02/2025 a edificagao foi quase inteiramente demolida
em circunstancias que ainda nao foram esclarecidas para a sociedade civil; 0 Ministério Publico Federal (MPF)
acionou a Policia Federal com o intuito de investigar o caso, e solicitou a aplicagédo de multa de dez milhdes
de reais a municipalidade. Esta, por sua vez, alegou ter solicitado a empreiteira que conduzia a reforma da
edificagdo da Casa de Salde (ver figuras 3, 4 e 5) explicagbes sobre o ocorrido.3

A demoligéo trouxe um cenario totalmente distinto em relagdo ao texto que ja havia sido elaborado. Antes,
discutia-se a recomposigcao volumétrica de um casardo em arruinamento; agora, sequer ha clareza em relagéao
a quais elementos restaram, ja que, com o isolamento da area, infelizmente ainda nao é possivel visita-la. Se
esse contexto, por um lado, frustra a implementagdo da intervengdo tal como concebida, por outro o
apagamento reforca a importancia do trabalho como registro da materialidade agora perdida, bem como a
sua interpretacao.

Adicionalmente, independentemente da solugdo a ser adotada pelos 6rgdos de patrimbnio, pela
municipalidade e pela justica para o bem cultural, as prote¢des culturais — tanto o tombamento municipal
quanto o cadastro como sitio arqueoldgico — ainda existem, e, portanto, permanecem as necessidades de
reflexdo conceitual acerca da compatibilizagdo desses dois instrumentos de preservagdo. Uma agao,
caracterizada como ilegal pelo MPF* e perpetrada em uma das edificagbes mais antigas da cidade,
dificilmente tera como resultado a manutengéo desse terreno vazio e com os escombros: assim, infere-se que
um didlogo com a sociedade sera iniciado eventualmente no sentido de buscar diretrizes para a abordagem
dos remanescentes do Casarao, situagdo na qual as consideragdes aqui tecidas, relacionadas a teoria da
restauracao e a interacao entre arqueologia e tombamento, poderéo ser Uteis.

Dessa forma, manteve-se, com as devidas adaptacdes, a ideia inicial do artigo — qual seja, discutir, enquanto
estudo de caso, a recomposigao volumétrica do bem cultural no estado em que se encontrava antes da sua
demolicdo. Foram considerados os crénicos problemas de preservagdo entdo existentes, o que levou a
premissa basica da possibilidade de retomada do uso como estratégia de assegurar, a médio e longo prazo,
acdes conservativas no bem cultural® (ver Lyra, 2014). Com isso, espera-se que, além de documentar a
materialidade da edificagao, este trabalho possa se juntar a outros que, em conjunto, formam um panorama
do proprio pensamento das ideias de intervengéo nesse bem, cada uma situada em um dos estagios do seu
progressivo abandono, indo desde uma situacao de arruinamento — como Silva, 2018 —, passando pelo
agravamento dessa situagdo — o presente trabalho — e chegando futuramente a ideias que venham a
prevalecer no contexto pds-demolicdo, as quais poderdo lancar mao de insumos levantados por essas
reflexdes.

Do ponto de vista metodoldgico, utilizou-se a estratégia de revisdo bibliografica para investigar o repertério
arquiteténico de casas de engenho da mesma regido, contemporaneas ao objeto deste estudo, buscando
aproximacoes e similaridades em relagdo ao programa residencial. Esse passo, que faz parte primeira se¢ao
do desenvolvimento e foi necessario diante da dificuldade de localizar documentagao sobre o casarao.

Ja na segunda secdo — “Premissas conceituais”, tecemos comentarios acerca da natureza das tutelas
culturais que incidem sobre esse bem. A partir de revisao bibliogréafica, ponderamos que o tombamento e o
cadastro como sitio arqueoldgico sao instrumentos que nao se confundem e que apresentam interesses
distintos de protecao. Nesse sentido, é preciso que as diretrizes de intervencao abordem o Casaréo de
maneira a encontrar equilibrio entre as expectativas geradas por cada protegéo.

Apoés essas investigagbes, chegamos as diretrizes, considerando o estado da materialidade pré-demolicao.
Buscamos, sempre que possivel, enriquecer o texto com pegas graficas em fungao do carater documental
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que elas assumiram com o apagamento do Casardo. Nelas, elaboradas a partir de um cruzamento entre o
levantamento cadastral elaborado pela Prefeitura de Magé em 2022, o trabalho de Silva (2018) e os
apontamentos dos autores in loco, desenvolvemos, apds comentar sobre o estado de conservagao, diretrizes
de interveng@o com base nas premissas langadas nas segoes anteriores do artigo. Finalmente, na concluséo,
sintetizamos as reflexdes do trabalho, e as consideramos no novo contexto do Casarao.

2 DESENVOLVIMENTO
Esforgo de identificagdo: um tipo de casa rural fluminense

Este trabalho nao localizou material cartografico, documental ou iconografico que possibilite maiores reflexdes
acerca da evolugdo da conformacao fisica do bem em seus diferentes momentos histéricos®. De forma
semelhante, a falta de discussbes aprofundadas no tombamento municipal, cujo ato ndo indicou de forma
clara os valores culturais a serem protegidos, € nos estudos que levaram ao cadastro como sitio
arqueologico?, reiteram a auséncia documental. Diante dessa lacuna, em sua dissertagio sobre o Casarao,
Carvalho (2018) recorreu ao estabelecimento de comparagbes com outras sedes de fazenda, em relagéo as
quais o objeto deste estudo pode ser entendido a partir de uma filiagcao tipoldgica. A base dessas reflexdes
comparativas é um artigo de Joaquim Cardoso (1943), "Um certo tipo de casa rural do Distrito Federal e
Estado do Rio de Janeiro", que aqui retomaremos com o intuito de identificar elementos que podem
caracterizar o Casarao enquanto parte desse repertorio arquitetonico.

Cardoso comenta em seu texto que a arquitetura civil menos suntuosa era, a época da publicagédo, pouco
investigada, e entende haver uma tipologia residencial relacionada as casas de vivenda dos pequenos
engenhos de agucar que pontuavam o recéncavo da Baia de Guanabara. O autor traz destaque para os
seguintes elementos:

a) implantagdo em promontoério. Trata-se de residéncias de localizagao privilegiada, em pontos onde a
propriedade rural poderia ser visualizada de maneira facilitada.

b) escadas que fazem parte da composi¢do. Sdo elementos qualificados como “sélidos”, integrados
tanto a topografia quanto a légica da fachada.

c) casa grande de aspecto rustico.

d) grandes varandas, algumas perimetrais, que protagonizam a volumetria e compdéem elementos
determinantes das fachadas.

e) sequéncia de colunas toscanas, de consideravel apuro construtivo, que pontuam as partes
avarandadas.

Biene (2007), revisita o trabalho de Cardoso, atualiza as ponderac¢des da década de 1940 e, ao realizar uma
andlise mais ampla do programa arquitetdnico dos engenhos, sublinha a importancia das capelas, mais do
que os demais anexos da casa grande, para a leitura da conformacdo dessa tipologia. Menciona a
proximidade dessas duas construgdes, que podem compor volumes diferentes, mas que também podem se
organizar através de volumes contiguos. Nesses casos, a propria varanda caracteristica faz as vezes de nave
na medida em que a capela é reduzida a um comodo com o altar e o espago para os fiéis se dispersa no
espaco livre alpendrado.

Alguns exemplos podem ser elucidativos sobre esse tipo. Na Fazenda do Colubandé (figura 10), em Sao
Gongalo, a casa apresenta dois pavimentos - um deles é composto por espago analogo a um pordo. O volume
principal é completamente alpendrado, e o vazio formado por essa varanda pontuada pelas colunas de
inspiragdo toscana contrapde as extensas empenas do pordo, e domina a composicdo. Ha um patio central
cercado por alpendre do mesmo estilo da fachada principal. Nesse caso, a capela, mais antiga que a casa,
esta proxima e conectada a ela por meio de muro de delimitagao.

A antiga Fazenda do Viegas (figura 11), no Rio de Janeiro, apresenta uma relagao espacial de maior
proximidade com a Capela, que € constituida por volume contiguo. De maneira semelhante a Fazenda do
Colubandé, apresenta pordao com grande extensao de empena cega que contrasta de maneira veemente com
0 grande vazio formado pelo alpendre, igualmente pontuado por colunas toscanas. Ao contrario do outro
exemplo, contudo, a parte avarandada se restringe a apenas uma das fachadas, o que demonstra variagéo
da implementacgéo dos alpendres.

A casa do Capao do Bispo (figura 12), no Rio de Janeiro, segue a mesma logica geral dos exemplares
anteriores, porém, ndo conta com capela anexa. Sua implantacdo a meia encosta tem o diferencial de se dar
em pequena elevacao que lhe conferia destaque em relagdo as redondezas, situacdo que foi perdida com a

}%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepgdo do Ambiente
v.10, n.3, setembro de 2025

287



Costa, T. C; Fonseca, T. S. M.

densificagéo do bairro em que se localiza. Mais uma vez, vemos a contraposi¢cdo do pordo em empena com
0 vazio e sombra do alpendre que se da apenas na fachada principal.

Figuras 10, 11 e 12: (da esquerda para direita, respectivamente) Fazenda do Colubandé, Fazenda do Viegas e Capao do Bispo.

Fonte: (respectivamente) O Sao Gongalo, 2022; Oficial Tv Imperial’, 2022; blog Noph-RJ, 2022.

Ja a sede do Engenho d’Agua (figura 13), no Rio de Janeiro, compartilha em relagéo ao tltimo exemplar visto
a localizagao privilegiada sobre colina. Por outro lado, em relagdo as outras construgdes acima, essa é a
primeira que apresenta dois pavimentos bem pronunciados e habitaveis distribuidos por meio de um corpo
central de maior altura cercado por térreo perimetral. Aqui, 0 alpendre tem seu protagonismo diminuido na
medida em que é limitado a um trecho da fachada principal. Em termos volumétricos, € o exemplar mais
semelhante a Magepe Mirim.

Figuras 13 e 14: & esquerda, o Engenho d’Agua; & direita, o Casarao de Magepe-Mirim em 2022. Apesar dos problemas de conservagéo, que
dificultam uma analise comparativa, & possivel perceber que o volume assobradado €, em ambos os casos, compativel no que diz respeito as
proporgdes, numero de esquadrias e pilares de alvenaria aparentes.

L7 ald

Fonte: (esquerda) IPatrimdnio, 2024; (direita) foto de Thiago Fonseca, 2023.

Ao compararmos o Casardo de Magepe-Mirim com os exemplos, percebemos a compatibilidade tipolégica.
Na foto da década de 1950, vista em se¢ao anterior deste trabalho (figura 1), é possivel constatar a presenca
de alpendre avantajado e em colunas toscanas que remetem a tipologia dos exemplos vistos acima. A
presenca do corpo de segundo pavimento assemelhava-se ao Engenho d’Agua, e a implantagéo privilegiada
lembra também algumas das outras sedes citadas. Se por um lado a presenga das colunas induzia a leitura
de que haveria varanda perimetral, por outro a comparagédo entre as figuras 1 e 2 evidencia que houve
acréscimo, e que, até 1950, a varanda era apenas frontal. Esse foi um ponto de muitas ddvidas na analise,
contudo, a existéncia de outros exemplares de varanda reduzida apontam para a possibilidade de variagao
desse tema.

Outra questao que se coloca é a configuragdo da cobertura, que denotava alteragéo da volumetria. O rincao
que desaguava em calha mal resolvida, aliada a diferenga de altura na fachada lateral (figura 8), podem
denotar a existéncia pretérita de varanda, posteriormente fechada com alvenaria. Isso poderia explicar as
diferengas de altura das falsas cimalhas de madeira ali instaladas durante o século XX.

Essas reflexbes levaram ao questionamento da prépria implantagdo da residéncia. A bibliografia -
especificamente Pena (2014) e Carvalho (2018) - aponta para o seccionamento da varanda na parte posterior.
Contudo, ciente de que esse trecho do alpendre é posterior - por sua vez corroborado pela varanda no
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pavimento superior, de modo que seria pouco provavel alpendre contiguo - questiona-se se tal seccionamento
de fato ocorreu. A descoberta de elemento que, provavelmente, € uma escada dos fundos, contraria a
hipétese de descontinuidade da varanda, e pode sugerir implantacao em “L” (figuras 15 e 16).

Figuras 15 e 16: (acima) plantas com possiveis conformagdes do Casarao. Da esquerda para a direita: a) a edificagdo no estagio pré-demoligao
em 2024, ja sem a cobertura do alpendre; b) configuragdo em 2013, a época do cadastro como sitio arqueoldgico; ¢) possivel conformagao na
década de 1950, considerando a Figura 1; d) mesma conformagéo, porém, com indicagéo da escada posterior, hoje recoberta por rampa da
unidade de saude (ver figura 5); €) possivel distribuicdo em “L". (abaixo) croquis de investigagéo e formulagao de hipéteses de configuragdes
volumétricas da letra “€”. As incongruéncias no caimento da cobertura, visiveis na figura 8, aliada ao alinhamento dos pilares e a diferenca de
espessura das alvenarias, faz com que seja levantada a hipétese de eventual conformagao em “L".

Fonte: croquis de Thiago Fonseca.

Esse tipo de implantagdo ndo € incomum, de maneira geral, para a arquitetura dos engenhos na costa
brasileira, como demonstra Kliippel (2009) em seu extensivo estudo sobre a arquitetura habitacional no pais.
A autora menciona, inclusive, que existia uma distribuicAo programatica tipica identificavel nessa
conformagéo, composta por um bloco principal, destinado a moradia, e um bloco de menores dimensdes, que
abrigava cozinhas e depositos. Nesse sentido, seria factivel eventual sede de fazenda com planta em “L”.

As hipoteses carecem de confirmagdes empiricas, que poderiam ter sido objeto de testes de granulometria
para analise de compatibilidade entre as argamassas com vistas ao estabelecimento de uma cronologia. Essa
aproximagao empirica é passivel de aprofundamento nos trabalhos de contextualizagdo e interpretagéo
executados no ambito de um projeto de arqueologia, que tem condi¢des de conjugar as possibilidades aqui
levantadas a prospecg¢des que auxiliem na compreensdao mais ampla do programa da fazenda. Nessa
perspectiva, elementos hoje nao identificaveis poderiam ser investigados — por exemplo, a capela, o engenho
propriamente dito, e a senzala.

Com os subsidios que o estudo tipolégico traz ao trabalho, é possivel compreender os elementos que
vinculam o Casarao ao repertério arquitetdnico rural dos fundos da Baia de Guanabara no século XVIIl, e que
foram listados anteriormente neste tdpico. Diante da dificuldade de obten¢do de documentagcdo sobre a
edificacdo, esses componentes ressaltam, no objeto deste estudo, as lacunas mais expressivas para a leitura
desse bem cultural a partir da referéncia tipoldgica adotada.

Contudo, antes de avancar para uma etapa propositiva, &€ necessario compreender a natureza das protecoes
culturais que incidem sobre a edificacdo. De forma semelhante, é preciso contar com aporte teérico que
subsidie, junto com os dados arquitetonicos levantados nesta secao, as bases que pautardo as diretrizes de
intervencao para recomposi¢do volumétrica.
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Premissas conceituais — a recriagdo de um casarao

Para fins de definicao, a Carta de Lausanne assim define a nogao de patrimdnio arqueolégico:

Art. 12 - O “patrimdnio arqueoldgico” compreende a porgao do patriménio material para a qual
0os meétodos da arqueologia fornecem os conhecimentos primarios. Engloba todos os
vestigios da existéncia humana e interessa todos os lugares onde ha indicios de atividades
humanas, ndo importando quais sejam elas; estruturas e vestigios abandonados de todo tipo,
na superficie, no subsolo ou sob as aguas, assim como o material a ele associados. (Cury,
2004, p. 304).

Ou seja, na perspectiva colocada pelo documento patrimonial, os bens culturais de matriz arqueolégica se
diferem dos demais a medida em que, por exceléncia, compdem objeto de estudos detalhados da fabrica
humana. Com isso, ndo se quer dizer que os demais bens nao possam oferecer esses subsidios; antes,
significa que a Arqueologia langa sobre eles um olhar muito especifico, que busca, através da andlise e
interpretacdo da cultura material, a compreensao dos grupos humanos em suas mais variadas facetas (Najjar,
2005). Nessa definicao, qualquer produto material humano é passivel de investigagéao.

No contexto normativo brasileiro, a nogao de patriménio arqueoldgico esta associada, de maneira direta, a
dois instrumentos. O primeiro deles é o tombamento, instituido pelo Decreto-Lei ¢ 25/1937, que estabelece
restricoes a mutilacdo, destruicao e alteracdo ndo autorizada dos bens acautelados, pressupondo, portanto,
a existéncia de atributos materiais nos quais se identificam valores culturais. De fato, as discussoes
levantadas — explicitamente ou ndo — no processo que leva a protecao, estabelecem motivos que justificam o
tombamento, e baseiam as diretrizes de preservacao, cujo intuito principal é assegurar a percepgao,
reconhecimento e transmissibilidade dos valores culturais identificados.

O mesmo decreto criou o Livro do Tombo Arqueolégico, Etnografico e Paisagistico, que abrangeria bens
arqueoldgicos. Ocorre que a atuagao do 6rgao federal de preservagéo, o Instituto do Patriménio Historico e
Artistico Nacional — IPHAN, foi pautada, por muitas décadas, pelo reconhecimento de bens a partir do viés da
singularidade e da excepcionalidade, légica da qual a instituicdo vem tentando se afastar desde a década de
1980 (Fonseca, M. 2005). Essa linha se contrap6e a producdo ampla que interessa a Arqueologia, que nao
deixa de abordar, por exemplo, o fazer cotidiano e de grupos sociais menos representados na historiografia
dominante. Por isso, € pouco expressivo o nimero de bens tombados por seu valor arqueolégico.

Em 1952, por exemplo, Rodrigo de Melo Franco Andrade queixava-se da assimetria de bens inscritos no
mencionado Livro do Tombo (Andrade, 2012). Isso se dava por uma série de fatores, como a maior
valorizagao do Livro do Tombo das Belas-Artes e, eventualmente, do Livro do Tombo Histérico (Fonseca, M.
2005), mas também evidencia que a ldgica de valoracao proposta pelo tombamento parte necessariamente
do recorte de um universo de bens. Em tese, qualquer bem material € passivel de ser objeto de tombamento,
contudo, poucos sdo efetivamente tombados, porque nem sempre sédo acatadas as motiva¢des que levam ao
pedido de prote¢éo; tal negativa pode ocorrer por motivos diversos, inclusive por interferéncias politicas e
pela desvalorizacdo de determinados recortes tematicos e socioculturais. Ou seja, ainda que um bem
constitua importante referéncia cultural, é possivel que nao seja tombado.

Essa lacuna foi ressaltada com a preocupacao da exploragdo predatéria de sambaquis, que impulsionou a
criacao de instrumento préprio para o patriménio arqueologico (Silva, 2007). Trata-se da Lei n® 3.924/1961,
inicialmente voltada para o recorte dos sitios pré-coloniais, e a qual, ao longo das décadas, passou a agregar
quaisquer referéncias da cultura material — ou, conforme algumas convengdes, o periodo histérico® (Santiago,
2015). Dessa forma, a nocao legal do interesse da pesquisa arqueoldgica foi ampliada.

Existe o entendimento legal de que os sitios arqueoldgicos sao protegidos a priori, ou seja, ja estdo sob
dominio da Unido mesmo se ainda ndo forem conhecidos ou nao tiverem sido descobertos. Cabe ao
profissional arquedlogo identificar o interesse arqueoldgico para fins de cadastro ou néo, nos termos da
Portaria IPHAN n? 316/2019. Logo, ao contrario do tombamento, em que sao necessarias razbes para a
protecdo, esse instrumento ndo trabalha com recorte ou excluséo, e sim de méxima abrangéncia: basta que
haja, por parte de profissional habilitado, indicagdo do valor arqueoldgico para que para ja se enquadre nos
termos da Lei n® 3.924/1961.

Contudo, as repercussdes também sao diferentes. Enquanto no tombamento sdo vedadas mutilagoes,
destruicdo ou intervencdo sem prévia autorizagao, os sitios arqueoldgicos podem passar por essas agoes,
com a devida autorizagcéo, desde que os vestigios fisicos tenham sido exaustivamente estudados e que deles
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tenham sido extraidas todas as informagdes possiveis (ver art. 32 da Lei n® 3.924/1961). Nesse aspecto, torna-
se evidente a diferenca dos interesses das areas, ora voltados para a preservagao do suporte fisico com fins
de transmissao dos valores culturais — no caso do tombamento — e a obtencdo maxima de dados sobre a
cultura — no caso de sitios arqueolégicos.

No objeto deste trabalho, hé& dupla protecao composta pelo tombamento municipal € o cadastro como sitio
arqueoldgico. Por isso, existem, respectivamente, expectativas distintas sobre o Casardo: de um lado, a
garantia da preservacao dos valores culturais e, de outro, das informacdes que a materialidade remanescente
encerra. Essas questdes deverdo pautar as diretrizes de intervengéo.

Vimos na introdugédo que uma das premissas que pautaram o trabalho foi a possibilidade de restabelecimento
para uso. Cabe pontuar que, com frequéncia, o patriménio arqueolégico é associado, quando localizado sobre
a superficie, a ruinas (ver Rodrigues, 2017); a prépria definicao trazida pelo Art. 12 da Carta de Lausanne,
anteriormente citada neste trabalho, menciona “estruturas e vestigios abandonados de todo tipo”. Acerca do
assunto, Cesare Brandi (2019) enuncia que ruina seria qualquer “testemunho da histéria humana, mas com
aspecto bastante diverso e quase irreconhecivel em relagéo aquele de que se revestia antes” (p. 65). Coloca-
se, entdo, uma problematica: no Casardo de Magepe-Mirim, qual o momento de “antes” que a intervengao de
recomposicao volumétrica poderia utilizar como referéncia de comparagdo em relacdo a qual se poderia
caracterizar o “aspecto quase irreconhecivel’? Quais os atributos principais que compéem a unidade potencial
desse bem?

Em situacdes ideais, o proprio processo de tombamento municipal poderia, por meio da identificagao clara
dos valores culturais a serem preservados, constituir balizador que estabelece par&dmetro comparativo.
Contudo, tal identificagdo nao aconteceu. Similarmente, Carvalho (2018), ao abordar a edificagdo, pontua,
por um lado, a importancia desse bem como testemunho das fazendas de Magé, e, por outro, indica que a
populacdo pouco se reconhece nesse bem cultural.

Na auséncia de referenciais, este trabalho buscou anteriormente levantar breve andlise em relagdo a outras
sedes de engenho do fundo da Baia de Guanabara. Foi possivel, apesar da degradacao e descaracterizacéo
no momento anterior & demoligédo, estabelecer enquadramento em tipologia rural prépria da regido, por meio
da identificagdo de alguns caracteres distintivos — a implantagédo, a escada de acesso, as varandas e as
colunas toscanas. Contudo, a andlise comparativa traz apenas uma interpretagao contextual do que teria sido,
em configuragbes pretéritas, o0 Casardo de Magepe-Mirim, e se desdobrou em uma série de inferéncias e
especulacdes sobre possiveis configuragdes pretéritas. Resta, porém, uma série de dividas em relagdo aos
acréscimos e decréscimos sofridos ao longo dos anos, e os atributos de inser¢gédo urbana alteraram
radicalmente a antiga ambiéncia rural. Em tal perspectiva, dificilmente se poderia afirmar que a edificacao
apresentava elementos que possibilitem a retomada da unidade potencial.

Por outro lado, segundo Brandi, se classificarmos o Casardo como ruina, a restauracao “(...) so6 pode ser a
consolidagao e a conservagao do status quo, ou a ruina nao era ruina, mas uma obra que ainda continha uma
vitalidade implicita para promover uma reintegragdo da unidade potencial originéria” (Brandi, 2019, p. 66).
Contudo, o mesmo autor, diante de caso concreto, reconheceu a necessidade de analise critica de cada
situagao: ao estabelecer diretrizes para a preservagao das ruinas da Villa del Casale, na Sicilia, Brandi sugeriu
a socializago in situ dos mosaicos romanos remanescentes na Villa por meio de interveng¢édo contemporanea,
e nao se limitou a simples consolidagao e conservagéo (Costa, 2022). O projeto arquitetébnico de intervengao,
a cargo de Franco Minissi, langou mao de elementos metdlicos e em vidro para a criagcdo de nova volumetria
para abrigar os vestigios (Ibidem, 2022).

Juliana Nery e Rodrigo Baeta (2022), ao revisitarem os principios de Brandi, destacam que o estabelecimento
de antagonismo entre a pratica da preservacao e a criagao ou inser¢cdo de novos elementos, como no caso
da Villa, é tensionado em contexto contemporaneo no qual os valores de ordem intangivel passaram a ter
protagonismo. Nesse contexto, a pratica da restauracao se difere da criacdo e recriagao, a medida em que a
primeira tem como objeto o restabelecimento da unidade potencial da obra, enquanto as ultimas podem
promover transformacgdes no carater figurativo do objeto. Assim é definida a recriagao:

Entre continuidades e contrastes, sdo muitas e variadas as possibilidades de interagao entre
0 novo e o antigo. Dentre elas, algumas conseguem tal equilibrio de for¢as que nao prevalece
nem a preservagao da imagem antiga, nem a criagdo plena de uma nova imagem. A obra
ganha uma interessantissima e particular configuragdo na qual as temporalidades se
mostram claramente e, concomitantemente, se estranham e se complementam. (...) (Ibidem,
2022, pp. 72 e 75)
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No presente caso, pondera-se que a recriagdo melhor conceitua a intervencao pretendida do que a
restauracdo. Como dito anteriormente, a construcao de uma imagem referencial para Magepe-Mirim, neste
trabalho, partiu de um exercicio de estudo comparativo em fungdo da insuficiéncia da documentagéo
localizada, €, por isso, ndo pode originar uma retomada de uma unidade potencial auténtica®. Trata-se, antes,
de uma estratégia que busca estabelecer um ponto de partida para a abordagem desse bem diante da
necessidade de adaptagdes para possibilitar o uso, e que evidenciou o potencial que alguns elementos
tipoldgicos recorrentes — as colunas, alpendre etc. — possuem para a construgao, através da intervengao, um
discurso que costure o Casardao a uma produgao arquitetonica rural especifica da regiao.

Assim, em relacdo aos principios gerais adotados para a intervencao de recomposicao volumétrica, observa-
se que a referéncia identificada, relacionada a tipologia de sede de engenho fluminense do século XVIII,
guiara as decisdes projetuais. Sobre tombamento municipal, em fungédo da auséncia de discussdo sobre
valores e diretrizes de preservagao, sera necessario didlogo da futura equipe de projeto com a secretaria
competente da Prefeitura, de modo a evitar empecilhos de aprovagao de autorizag¢édo de obra.

No concernente ao cadastro como sitio arqueol6gico, nao existiam, a principio, desdobramentos imediatos
sobre o partido a ser adotado, uma vez que o desenvolvimento das futuras tratativas contaria,
necessariamente, com profissional arquedlogo, o qual ird elaborar todos os estudos, testes, contextualiza¢des
e interpretagdes necessarias. Por outro lado, as reflexdes conceituais sobre o patrimdnio arqueoldgico, muito
mais do que as questbes normativas e legais, trazem importante repercussées ao apontarem para a
observancia do respeito a cultura material e as informagdes dela oriundas. Ainda que o interesse da referéncia
estabelecida néo esteja relacionado a um valor arqueoloégico, entende-se relevante a abordagem oferecida
pela disciplina, o que aponta para a preservacgéo, tao intactos quanto possivel, dos elementos materiais do
Casardo. Dessa forma, a ideia era assegurar, naquele contexto, a possibilidade de realizacdo de estudos
nao apenas no momento da intervengdo, mas também apds ela, de modo a promover a continua
reinterpretacado do bem.

Isto posto, as escolhas projetuais foram feitas tendo em vista os principios da minima intervengao, limitada
as interferéncias essenciais a estabilidade e estanqueidade da construgéo; reversibilidade, com o intuito de
possibilitar reversdes para pesquisas futuras; e distinguibilidade, de modo a evitar sobreposicoes que
dificultem a leitura dos estratos temporais identificaveis na materialidade.

Em consonancia aos principios acima elencados, especialmente da minima intervengéo, as diretrizes de
intervencao deram enfoque aos elementos que: a) possibilitam a fungéo primaria da arquitetura — ou seja, a
de abrigo para o desenvolvimento de determinadas atividades e fungdes (Benevolo, 2019); b) caracterizam o
bem cultural enquanto integrante de uma tipologia de fazenda de engenho dos fundos da Baia de Guanabara,
como vimos no tépico “Esforgco de identificagédo (...)". Assim, as proposicdes aqui levantadas focaram na
cobertura, esquadrias e se¢éo de parede desmoronada no momento da elaborag¢éo do trabalho, com o fito de
possibilitar duplamente o restabelecimento de conformacdo volumétrica com as referéncias atualmente
existentes e com as referéncias contextuais do repertorio tipoldgico, bem como a protegdo contra as
intempéries. Adicionalmente, também sera abordado o pavimento intermediario, que possibilita, internamente,
a completa utilizagéo da edificacao.

Diretrizes de intervengéo

Em funcdo da premissa da preservacdo das informagdes da materialidade, o partido adotou a manutencao
das camadas estratigraficas tais como se apresentam atualmente, com o devido tratamento para retardar as
acoes das intempéries e de agentes biologicos. Essa mesma l6gica se reflete nas insergées propostas para
o Casarao, todas de carater iminentemente contemporéneo e, sempre que possivel, desvinculado das
estruturas e vedagbes remanescentes. Essas insergdes estao sintetizadas nas plantas contidas na Figura 17
a seguir.

Figura 17: plantas baixas do Casarao, todas na mesma escala e orientacdo. A esquerda, encontram-se os desenhos referentes ao estado da
edificagdo em 2024, antes da demoligéo, e, a direita, a configuragdo proposta por este estudo. Nesta figura e em todas as seguintes, foram
adotadas as convengdes de representagao correntes na area de patriménio cultural — ou seja, linhas pretas representam o existente; linhas
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amarelas, elementos a demolir; linhas vermelhas, elementos a construir. Em fungéo das condigdes de seguranga, a base utilizada para as plantas
foram os levantamentos feitos por Silva Carvalho (2018), cruzados com levantamento cadastral atualizado pela Secretaria Municipal de Habitagéo
e Urbanismo de Magé em 2022, e alterados pelas proprias observacées do autor in loco durante o ano de 2022 e primeiro semestre de 2023.
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O componente principal para a retomada da estanqueidade era a cobertura. As 4guas do alpendre ja nao
existiam, e o0 madeiramento do corpo assobradado encontrava-se severamente comprometido. Diante disso,
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e ndo sendo possivel prescindir do jogo de telhados — tanto por uma questao funcional, mas também por uma
questédo de expressao volumétrica, uma vez que o alpendre é relevante do ponto de vista tipoldgico — propbs-
se o refazimento da cobertura mediante elementos contemporéneos metélicos (ver figura 18). Sua
estruturagdo seria feita por perfis que devem tomar como base a disposi¢do mais bem documentada — ou
seja, com o avarandado percorrendo toda a extensao das fachadas sudoeste (principal), noroeste, uma vez
que, com a documentagao levantada, nao é possivel aferir com precisdo os acréscimos posteriores’. Os
elementos integrantes da cobertura seriam, portanto, constituidos por tesouras, caibros, cumeeiras, tercas e
ripas, obedecendo, sempre que viavel ao espagamento existente. O acabamento deveria ser em pintura na
cor grafite, com o objetivo de contrastar com a cor das telhas.

Em relagédo as telhas, nao foi proposto seu reaproveitamento, mesmo parcial, na medida em que a maior
parte das pegas se encontrava avariada, e ja ndo cumpria a fungdo de protecdo. Seria possivel, por outro
lado, preservar algumas telhas e inserir telhas cerdmicas contemporaneas, contudo, entende-se que essa
posicao contraria o partido da recriagédo, e poderia propiciar a falsa leitura de que se trataria da cobertura
primitiva. Além disso, preconizou-se telhado que seja tao leve quanto possivel para evitar tanto sobrecarga
nas alvenarias quanto a necessidade de pilares mais robustos para sua sustentacdo. Dessa forma, optou-se
pelo emprego integral de telhas sanduiche.

Figura 18: esquema de interveng&o na cobertura. Como 0 madeiramento encontrava-se severamente degradado, toda a estrutura seria refeita
com pegas metalicas, com acabamento em pintura grafite, e haveria alteamento para que se pudesse dar solugéo ao caimento da cobertura do
possivel acréscimo da fachada sudoeste (ver figura 8). O vdo formado entre a nova cobertura e o topo das alvenarias manteria respiro que é visto
no detalhe a direita.
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Fonte: croquis de Thiago Fonseca.

Nao obstante, pondera-se que a cobertura detinha potencial plastico que nao pode ser desconsiderado. Faz
parte da apreensao de uma edificacao tradicional a cobertura em telhas cer@micas, o que ja ndo seria possivel
no presente caso. Diante disso, como forma de fazer mengao conceitual a essa expressao, foi adotada a cor
terracota para as telhas, e, para fins de contraste, sugeriu-se a cor grafite para os perfis metalicos de
sustentacao do telhado.

Em relagéao as fachadas, prevaleceu a manutengéo das estratigrafias. Com isso, as fissuras se manteriam
aparentes, e constituiriam importantes registros da evolugéao do comportamento estrutural da edificagdo. Apos
a devida estabilizagdo, sugeriu-se que os vaos fossem devidamente preenchidos com grout de trago
compativel com as argamassas existentes, e, quando necessario, que as bordas fossem grampeadas (figura
21).

Ainda no plano das fachadas, as esquadrias apresentavam poucos remanescentes das folhas de madeira.
Apesar de existirem registros na dissertagdo de Carvalho (2018), entende-se nédo ser o caso de reproduzir 0s
vestigios: as folhas restantes ja ndo se encontravam nos vaos, e ndo havia certeza sobre a época da sua
inser¢cdo. Dessa maneira, propOs-se desenho contemporaneo, ombreiras metdlicas que auxiliassem na
estabilidade dos vaos, uma vez que alguns deles apresentavam fissuras e demonstravam possuir fragilidades
nas quinas (figura 19). Os pinazios deveriam ser igualmente metalicos e delgados, de modo a ressaltar o
papel protagonista dos vidros na vedagéo.

Considerando os problemas de conservagao, sugeriu-se a insercdo de pingadeira em chapa metalica. Essa
adicao mostrava-se importante para fins de acabamento do peitoril, mas também como estratégia para evitar
a formagéao de novas manchas negras, o que exigiria limpezas mais frequentes. Em relagao a cor, adotou-se
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o mesmo grafite utilizado nos perfis da cobertura: essa seria uma forma de evidenciar, do ponto de vista
cromatico, a coeréncia e a unidade do momento de intervengdo contemporanea, e, simultaneamente,
potencializar o interesse estético do vao através do contraste. Entende-se que, como o design da esquadria
€ esbelto, tal contraste ndo se daria em demasia.

No concernente as colunas, trés delas encontravam-se destruidas. Para que fosse completada a colunata do
alpendre, elemento importante da tipologia investigada anteriormente, sugeriu-se que a lacuna fosse
preenchida com colunas contemporaneas, metélicas e ocas, com diametro de fuste menor do que as
existentes, com o intuito de marcar sua contemporaneidade tanto por meio do material quanto por meio da
dimensao (figura 20). Em relagéo a cor, ndo seria possivel utilizar o grafite das esquadrias, uma vez que, em
vez de contraste, o tom faria com que o elemento deixasse de se destacar na composicdo em funcéo da
sombra do alpendre. Nesse sentido, sugeriu-se langar méao do ago corten, de modo a manter uma linguagem
compativel com outro elemento idealizado pela intervengéo, que é a vedacao da alvenaria desmoronada,
COMO veremos a seguir.

Figura 19: fachada principal (sudeste) e solugdo para a vedag&o das esquadrias, que utilizou design e materiais contemporaneos. A intervengao
prezava pela clara distingdo das temporalidades da edificacéo, razdo pela qual foram mantidas as camadas estratigraficas. A cobertura - tanto do
volume principal quanto do alpendre - seria refeita em telhas metalicas do tipo sanduiche, e adotaria cor terracota. A colunata teria suas lacunas
preenchidas por meio da insergao de novas colunas metélicas.
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aparentes (ver figura 18)
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Fonte: croquis de Thiago Fonseca.

Figura 20: detalhes. A esquerda, a fachada noroeste, cujo tratamento adotaria o mesmo partido da fachada principal. Nessa face, as insercées de
argamassas de cimento, que eram mais visiveis, seriam preservadas como parte das camadas estratigraficas. A direita, vé-se a solugdo para a
reconstituicdo das colunas, por meio de insercéo de novos elementos metalicos com secéo de fuste diferenciado, de modo a evidenciar seu
aspecto contemporaneo e de recriagéo.

Capitel
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Completar partes
faltantantes com
colunas em ferro,
com fuste diametro

menor \d/

.

Fachada noroeste Solugao-tipo para as colunas

Fonte: croquis de Thiago Fonseca.

Para a parede desmoronada junto a fachada sudeste, durante a elaboragdo do estudo foi aventada a
possibilidade de recomposicdo com alvenaria aparente, com tijolos de dimensdes distintas dos demais.
Refletiu-se, contudo, que essa estratégia poderia nao ser eficaz no sentido de afirmar a contemporaneidade
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da intervengdo, uma vez que havia nas paredes remanescentes trechos de alvenaria aparente. Partindo desse
principio, compreendeu-se que a espessura das alvenarias das paredes desmoronadas poderia ser
aproveitada para acentuar a criacao de um novo plano no fundo, reforcando a ideia de uma nova camada na
estratigrafia (figura 21). Para tanto, seria empregado o ago corten, material que ndo deixa duvidas em relagéo
a sua temporalidade, e cuja cor ndo impd&e contraste tao abrupto frente aos trechos de alvenaria terracota ja
aparentes.

A chapa de ago corten seria precedida de camada termoacustica; esta, por sua vez, estruturada por meio de
trama metalica. Assim, seria garantida a sustentacdo do sistema, bem como se permitiria a estabilizagéo das
alvenarias remanescentes, inclusive com eventual inser¢cdo de elemento que criasse vinculo entre o material
da preexisténcia e o da recriagdo. Esse encontro foi objeto de especial cuidado, uma vez que seria necessario
arremate para evitar o acimulo de agua entre as alvenarias e a chapa de ago (figura 21).

No que diz respeito & composi¢éo de cheios e vazios da referida fachada, era entdo possivel refazer o vao
das duas janelas do segundo pavimento. As medidas de tais esquadrias estdo devidamente documentadas
por Carvalho (2018), e sua largura € observavel nas paredes remanescentes. Por outro lado, os vaos do
térreo ndo apresentavam esse registro, e tampouco a materialidade trazia vestigios que permitissem
inferéncias. Dessa maneira, foi definido, particularmente nesse trecho, estabelecimento de empena cega por
falta de evidéncias que subsidiem a proposi¢cdo de outra configuragdo. Como resultado positivo, além da
busca da coeréncia conceitual, haveria 0 ganho da alocacao da escada interna de maneira paralela a essa
parede, sem seccionamento de vao (ver também figura 17), de modo a desobstruir outros comodos que
poderiam receber esse elemento.

Figura 21: fachada sudeste e detalhes. Na elevacao, percebe-se a reconstitui¢do da parede desmoronada com ago corten, que se daria em plano
distinto das paredes de alvenaria remanescentes, de modo que fosse bem-marcada a intervencéo contemporanea. A direita, veem-se detalhes de
inserg&o do assoalho do segundo pavimento: notar que, a principio, a estrutura seria independente e néo haveria, a principio, vinculo com as
paredes e pilares, o que ndo impediria, com o desenvolvimento de projeto estrutural, que eventual demanda de reforgo estrutural transformasse
tais pilares em elementos de apoio das alvenarias. Nesse sentido, cabe cotejar o detalhe com a Figura 17, no desenho do térreo — projeto.
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Fonte: croquis de Thiago Fonseca.

No relativo ao interior do Casarao, a auséncia da definicao de uso se faz sentir de maneira mais evidente.
Nao existia programa que pudesse orientar decisbes de configuracdo de planta, realocacdo de portas,
paredes etc. De forma semelhante, ndo existiam registros os quais demonstrassem a disposi¢cao anterior de
cébmodos, assim como ndo havia evidéncias materiais sobre a superficie que pudessem subsidiar essa
interpretacao.

Diante disso, o estudo se absteve de tratar sobre a nova configuragao de planta, que deveria partir das
demandas de uso. Foi preciso, porém, dar solugdo para a retomada de utilizagdo do segundo pavimento,
razdo pela qual previu-se a inser¢do de estrutura metdlica para dar suporte a assoalho (Figura 21). A escolha
dessa estratégia construtiva, em lugar de lajes ou steel deck, deu-se pelo carater acentuadamente reversivel,
bem como pela possibilidade de fazer mengédo conceitual ao assoalho que ali existia, e que ainda era
perceptivel em Carvalho (2018).

O lancamento estrutural seria independente da estrutura do Casarao. Os pilares ndo seriam em “I” ou “H”, na
medida em que assumiriam perfil tubular retangular com o intuito de dialogar com os pilares quadrados de
alvenaria que caracterizavam a planta da edificagéo. O assoalho seria estruturado por perfis metalicos visiveis
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por baixo, uma vez que nao foi proposto forro, e manteria espagamento em relagéo as paredes''. A parte
superior receberia piso em tabuas de madeira, com o fito de manter a leveza da estrutura. Para evitar vaos
que causassem acidentes, a distancia entre o sistema do assoalho e a parede seria arrematada pelas proprias
tdbuas de maneira e por rodapé, igualmente de madeira.

No segundo pavimento, existia parede em taipa em estagio muito avangado de deterioragao (vide figura 8).
A maior parte dessa vedacao nao era possivel de consolidagdo, de forma que deveria ser realizado seu
desmonte parcial com o acompanhamento de equipe de arqueologia. Também era prevista a demolicdo de
rampa na fachada nordeste com vistas a retomar a escada de servigo existente nela (vide figuras 17 e 22).
Com isso, a fachada nordeste, que era a posterior, ficaria livre, expondo os vaos de épocas distintas que nela
existiam. Considerando néo ter sido localizada documentagdo acerca da configuragdo dessa elevacgéo,
propds-se manter as aberturas existentes e as emparedadas, acrescentando esquadrias contemporaneas
com tratamento similar as esquadrias das demais fachadas.

Figura 22: fachada nordeste (posterior) e solugdo para grampeamento de fissuras. Com a demoligdo da rampa da Casa de Saude ao fundo,
propds-se a reabertura dos vdos emparedados, ainda que se organizassem em ritmo irregular, de modo que essa face da volumetria pudesse
constituir fachada ativa. Ja as fissuras, apos devida estabilizagao estrutural, seriam grampeadas, e tal tratamento permaneceria aparente.
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Fonte: croquis de Thiago Fonseca.

Destaca-se que, conforme mencionado na Introdugéo, a intervengéo deveria ser acompanhada de projeto de
arqueologia na forma da legislacédo vigente. Considerando que, por forga normativa, tal projeto pressupée
etapa de educacgéo patrimonial, entende-se que esse seria um momento estratégico para envolvimento da
sociedade local para a interpretagéo e socializagdo do sitio arqueolégico, inclusive os eventuais vestigios que
viessem a ser descobertos, de modo potencializar a vocagao da edificagdo enquanto uma referéncia histérica.

Figura 23: perspectiva do Casaréo com as intervengdes propostas. O conjunto das diretrizes tragadas busca restabelecer a volumetria da
edificagdo, bem como possibilitar a retomada do uso.
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O Casarao de Magepe-Mirim encontrava-se severamente deteriorado em 2024 e necessitava de intervengéao
urgente. Apesar de ndo terem sido localizados registros pormenorizados de suas conformagdes pretéritas, e
considerando a falta de referéncias que possam subsidiar a recomposicao da volumetria, o estudo buscou
fazer analises contextuais e tipoldgicas que proporcionassem a ado¢ao de estratégias de projeto que tivessem
como ponto de partida os elementos mais distintivos dessa produgédo arquitetdnica, considerando os
apontamentos de Joaquim Cardoso (1946). Por isso, na seg¢do propositiva, a cobertura assumiu papel
fundamental na configuragéo final, tanto pela questao funcional quanto pelo seu protagonismo na composi¢cao
do alpendre. Também as colunas faziam parte dos mencionados elementos distintivos, ainda que a maior
parte delas estivesse preservada.

Frente a necessidade de preenchimento de lacunas de parede e esquadrias para possibilitar a retomada do
uso da edificacao, foram adotadas formas contemporaneas que prezam pela vedagao a partir de planos
distintos das paredes remanescentes, e somam nova camada as estratigrafias da pré-existéncia. Légica
semelhante acontece com ainsergéo do assoalho, que se da de maneira igualmente independente em relagao
a estrutura de alvenaria do século XVIII.

Ficaria garantido, portanto, o atendimento as diretrizes norteadoras relacionadas a minima intervencao, a
reversibilidade e a distinguibilidade. Nesse sentido, € importante destacar que tais diretrizes sdo oriundas de
duas necessidades bésicas definidas no topico de “Premissas conceituais”, qual seja, a garantia da
preservacgao dos valores culturais e das informagdes que a materialidade encerra, as quais as diretrizes aqui
propostas poderiam ter contemplado.

Nao obstante, a preservagdo efetiva depende de outros fatores que ndo apenas a implementacdo dos
instrumentos de preservacgao. Existe uma série de fatores que habitualmente asseguram o respeito a esses
instrumentos, 0s quais perpassam pelo autorreconhecimento da comunidade no bem tombado; pelo
engajamento dela nas discussdes patrimoniais; pela existéncia e atuacdo de 6rgdo especializado em
patrimdnio cultural, e por uma politica de valorizagao de meméria que ligue todos esses fatores. Tal sistema,
que era incipiente para a sede da fazenda de Magepe-Mirim, falhou e resultou na perda irreparavel da
materialidade desse bem cultural.

Espera-se que, diante dessas novas circunstancias, o presente trabalho possa, a partir de suas
consideragdes, auxiliar em um debate qualificado para a definicdo de novas possibilidades, que devem ser
construidas a partir da comunidade local, com os insumos da arquitetura, arqueologia e histéria. Ainda que
da materialidade pouco permanega, ficam o registro e analise do Casaréo, as discussdes conceituais e 0
exercicio de projetar — e recriar — volumetria a partir do tombamento e do cadastro como sitio arqueoldgico.
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NOTAS
! Respectivamente processos SEI IPHAN 01500.002942/2021-97 e SEI IPHAN 01500.003002/2020-34.

2 Trata-se de especializagdo em Conservagao e Restauragdo do Patriménio Cultural Edificado pela Fundagao Joaquim Nabuco
(FUNDAJ), cuja premissa para aprovagao do projeto de pesquisa era a elaboragéo de projeto de restauragéo que pudesse ser utilizado
por ente publico.

3 Disponivel em: https:/g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2025/02/26/casarao-historico-de-mage-e-demolido-sem-explicacao-iphan-
afirma-que-obra-e-ilegal.ghtml; acesso em 02/06/2025. Até a finalizagao deste trabalho, ndo havia outras movimentagdes na midia que
indicassem o andamento das tratativas, e no Sistema de Informagoes Eletronicas do IPHAN néo foi localizado documento publico que
auxilie na compreensao dos desdobramentos do caso.

4 Vide nota anterior.

5 Ressalva-se que, quando foi concebido, o trabalho enfrentou o fato de ndo haver perspectiva de definigéo clara da utilizaggo do
Casarao, haja vista que os esforgos da municipalidade se concentravam na reabertura da unidade de salde vizinha.

6 Foram consultados o Arquivo Plblico do Estado do Rio de Janeiro, o Arquivo Nacional, o Arquivo Noronha Santos, o Arquivo da
Superintendéncia do IPHAN no Rio de Janeiro, o Banco de Dados da Estrutura Fundiaria do Reconcavo da Guanabara, a Biblioteca
Nacional, e o Instituto Histérico e Geogréfico Brasileiro. Também foi consultada a produgéo académica de Carvalho (2018, 2021).
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7 Destaca-se que a pesquisa para o cadastro como sitio arqueoldgico nao foi feita com o intuito especifico de levantar informagdes sobre
o Casarao, mas sim para cumprir o acompanhamento arqueolégico no ambito do Licenciamento Ambiental da duplicagcdo da BR-493.

8 Importante destacar que a utilizagao do termo “periodo histérico” ndo é pacifica, uma vez que implicaria, por sua origem eurocéntrica,
no entendimento de que as sociedades indigenas do periodo pré-colombiano seriam do periodo pré-histérico. Habitualmente, o termo
busca designar, no territorio brasileiro, as contribuicées a partir do ano 1500. Para as discussdes sobre o assunto, consultar Gheno;
Machado, 2013, e Santiago, 2015.

% De fato, 0 préprio Brandi (2019) comentou que a unidade potencial ndo pode ser retomada por meio de analogias, como neste estudo,
que eventuais intengdes de “retragar a unidade originaria, desenvolvendo a unidade potencial dos fragmentos daquele todo que é a obra
de arte, deve limitar-se a desenvolver as sugestdes implicitas nos proprios fragmentos ou encontraveis em testemunhos auténticos do
estado originario” (p. 47), e, na pratica, diante, por exemplo, da Villa del Casale, langou méo de novas volumetrias e criagdes.

10 Esse momento da edificagdo encontra registro nos inventarios da FUNDREM, de 1984; na sua atualizagéo de 2004 (INEPAC, 2004);

no trabalho de Silvia Carvalho (2018); e nos levantamentos realizados pela Secretaria Municipal de Habitagdo de Urbanismo de Magé
em 2022, constante no IPHAN no dmbito do proc. SEI 01500.003002/2020-34.

11 Esse espagamento s6 ndo existira no trecho de parede desmoronada na fachada sudeste. Nesse caso especifico, o vdo entre a
estrutura e o alinhamento da parede remanescente sera ocupado pela prépria chapa de ago corten, o isolamento termoacustico e a
estrutura correspondente.

NOTA DO EDITOR (*): O conteldo do artigo e as imagens nele publicadas sdo de responsabilidade dos autores.
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