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Resumo: O presente trabalho analisa os servigos ecossistémicos culturais proporcionados pela geodiversidade no Campo de Inselbergues de Sao
Rafael — RN, destacando o papel dessas formagdes rochosas graniticas na construgdo da identidade, espiritualidade e memoria coletiva da
comunidade local. Utilizando uma metodologia mista, com base teorica, visitas de campo e aplica¢do da ficha metodologica de Aratjo, Diniz e
Souza (2024), o estudo coletou dados em quatro inselbergues (Lagea Formosa, Serra Branca, Serra do Desterro e Serra da Pindoba) onde identificou-
se beneficios culturais como diversidade, valores espirituais, educag@o, estética, inspiragdo artistica, sentido de lugar e recreagdo. Os resultados
demonstram que os inselbergues, além do seu rico geopatrimonio, sdo elementos fundamentais na configuragdo do patriménio cultural e natural da
regido. Entre os locais estudados, a Serra do Desterro apresentou maior relevancia em todos os aspectos analisados, sendo identificados 11 SEC. No
entanto, foram identificadas pressdes antropicas que ameagam a conservagdo dessas formagdes, especialmente pela exploragdo mineral e residuos
encontrados na area de estudo. O estudo propde estratégias de geoconservagdo, como educagdo ambiental, regulamentacdo do ecoturismo e
capacita¢do de condutores locais, visando a valorizagdo e preservagdo do geopatrimonio e o fortalecimento da relagdo entre sociedade e natureza.
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Abstract: This study analyzes the cultural ecosystem services provided by geodiversity in the Inselberg Field of Sdo Rafael, Rio Grande do Norte,
Brazil, emphasizing the role of granitic rock formations in the construction of local identity, spirituality, and collective memory. A mixed-methods
approach was adopted, combining theoretical research, fieldwork, and the application of the methodological framework proposed by Araujo, Diniz,
and Souza (2024). Data were collected from four inselbergs (Lagea Formosa, Serra Branca, Serra do Desterro, and Serra da Pindoba) where cultural
benefits such as diversity, spiritual values, education, aesthetic appreciation, artistic inspiration, sense of place, and recreation were identified. The
results indicate that, beyond their high scientific and geological value, inselbergs are fundamental elements in shaping the cultural and natural
heritage of the region. Among the analyzed sites, Serra do Desterro stood out as the most relevant, with eleven CES identified. However,
anthropogenic pressures threatening the conservation of these formations were observed, particularly mineral exploitation and the presence of solid
waste in the study area. The study proposes geoconservation strategies, including environmental education, regulation of ecotourism, and training
of local guides, aiming to enhance the appreciation and preservation of geopatrimony and to strengthen the relationship between society and nature.

Keywords: Environmental Services; Geoheritage; Cultural Identity; Geotourism; Geoconservation.

Recebido: 25/02/2026; Aceito: 24/03/2026; Publicado: 27/04/2026.



https://periodicos.ufrn.br/revistadoregne

Junior E. F. B. et al., Rev. Geociénc. Nordeste, Caicd, v.12, n.1, (Jan-Jun) p.302-324, 2026. 302

1. Introducao

Os inselbergues sdo grandes blocos rochosos de encostas inclinadas, com formas que combinam curvas concavas e
convexas, destacando-se sozinhos ou em grupos em areas desgastadas pela erosdo (MIGON, 2006). O termo inselberg,
que significa “colina da ilha”, refere-se a afloramentos rochosos isolados, de elevada declividade e altitudes variadas, que
se sobressaem em relagdo as superficies rebaixadas adjacentes, sendo formas de relevo peculiares de rochas graniticas
e/ou associadas ao embasamento igneo (MIGON, 2006; MAIA; NASCIMENTO, 2018; BASTOS et al., 2022).

Comuns em regides de clima tropical e subtropical, bem como em ambientes semidridos e aridos, sua formacao esta
associada a ciclos de nivelamento da paisagem ao longo do tempo geologico (BUDEL, 1957; MILLOT, 1977). Entre as
principais teorias sobre sua génese e evolucdo, destaca-se a ecthoplanagdo proposta por Julius Biidel (1957), que explica
a exumacado de corpos graniticos a partir de longos periodos de relativa estabilidade tectdnica sob condi¢des climaticas
semiumidas, favoraveis ao desenvolvimento de superficies de aplainamento (MIGON, 2006; MAIA; NASCIMENTO,
2018).

Na porgdo setentrional do Nordeste brasileiro, essas formas se destacam pelo impacto paisagistico e relevancia
cientifica, uma vez que registram a evolugdo geomorfologica do embasamento cristalino, e apresentam resisténcia
diferencial ao intemperismo e a erosdo, contribuindo para a compreensio dinamica evolutiva da paisagem (MATMON et
al.,, 2013; MAIA et al.,, 2015; MAIA; NASCIMENTO, 2018). No Rio Grande do Norte, esses afloramentos encontram-
se em meio a Superficie Sertaneja (Diniz ef al., 2017), destacando-se 0 Campo de Inselbergues de Sdo Rafael-RN, que
apresenta um expressivo mosaico paisagistico (ARAUJO; OLIVEIRA; DINIZ, 2025).

Essas estruturas constituem um testemunho marcante da geodiversidade, entendida como a variedade de elementos e
processos abidticos do planeta (GRAY, 2013; CLAUDINO-SALES, 2018; 2021; 2025), os quais apresentam valores
cientificos, culturais e paisagisticos, mas encontram-se sob pressdo de diferentes atividades antrdpicas, reforgando a
necessidade de agdes voltadas a geoconservagdo (GRAY, 2005; NASCIMENTO; MANSUR; MOREIRA, 2015).

Nesse contexto, parte desses elementos pode ser reconhecida como geopatrimonio, quando apresenta relevancia
cientifica, educativa, cultural ou estética, justificando sua conservagéo e uso sustentavel (BRILHA, 2005; GRAY, 2013).
A valorizagdo desse patrimonio pode ocorrer por meio de diferentes estratégias, entre as quais se destaca o geoturismo,
entendido como uma modalidade voltada a apreciagdo e interpretagdo da geodiversidade, contribuindo para a
sensibilizacdo ambiental e para o desenvolvimento local (NASCIMENTO; MANSUR; MOREIRA, 2015).

A geodiversidade fornece uma série de servigos ecossistémicos, incluindo os servigos abidticos, classificados em
provisdo, regulag@o, suporte e culturais (GRAY, 2011; GRAY; GORDON; BROWN, 2013). Dentre essas categorias,
destacam-se os servigos ecossistémicos culturais, associados a valores estéticos, simbolicos, espirituais, recreativos e
educacionais (MA, 2003; GRAY; GORDON; BROWN, 2013). No Campo de Inselbergues de Sdo Rafael-RN, esses
servigos apresentam forte predominancia e influenciam diretamente a identidade, o sentimento de pertencimento e o bem-
estar das comunidades locais (SOUZA et al, 2025). Assim, este trabalho tem como objetivo analisar os servigos
ecossistémicos culturais fornecidos pela geodiversidade nessa area, apontando estratégias de valorizagdo e
geoconservagao frente as pressdes ambientais e sociais.

2. Material e métodos

2.1 Area de estudo

A area estudada ¢ formada por quatro inselbergues inseridos no Campo de Inselbergs na porgéo oriental do municipio
de Sédo Rafael, Regido Geografica Imediata de Acu, Estado do Rio Grande do Norte, porgdo oriental da Provincia da
Borborema (Fig 1). Esses monolitos graniticos emergem sobre a topografia aplainada da Superficie Sertaneja. Dentre
essas formas residuais, destacam-se os inselbergues: Lagea Formosa, Serra Branca, Serra do Desterro e Serra da Pindoba
(Fig 2). Observa-se que alguns moradores identificam a Serra Branca como o lado oriental e o lado ocidental chamam de
Serra do Jatoba.



Junior E. F. B. et al., Rev. Geociénc. Nordeste, Caicd, v.12, n.1, (Jan-Jun) p.302-324, 2026.

303

LOCALIZAGAO DO CAMPO DE INSELBERGUES EM SAO RAFAEL - RN
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Figura 1 — Localizag¢do da drea de estudo.
Fonte: Autores (2025).

Figura 2 — Diribuig:dj) Epacil dok ampo de Inselbergues de Sdo Rafl.
Fonte: Autores (2025).
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Essas fei¢cOes apresentam cotas que variam entre 150 ¢ 400 metros em relagdo ao nivel do mar, gerando expressivo
impacto cénico. Em termos de distribui¢do espacial, a sede municipal localiza-se a aproximadamente 10 km do principal
agrupamento de inselbergues, enquanto a Serra da Pindoba, que concentra as maiores altitudes, situa-se a cerca de 12 km.
Quanto a proximidade entre os macigos, observa-se variagdo: os inselbergues da Serra Branca e da Serra do Desterro
estdo praticamente contiguos, separados por apenas 68 metros, o que pode indicar possivel relacdo de origem geologica;
em contrapartida, a distancia entre a Serra do Desterro e a Serra da Pindoba ¢ mais expressiva, atingindo cerca de 5 km.
As medicdes foram realizadas por meio da ferramenta de régua do software Google Earth.

Segundo Diniz et al. (2017), com nomenclatura adaptada ao CEN/SBCR (2022), a area de estudo, localizada no
municipio de Sdo Rafael (RN), insere-se na unidade morfoestrutural do Cinturdo Orogénico Brasiliano, unidade
morfoescultural Superficie Sertaneja e nas subunidades morfoesculturais “Superficie Rebaixada do Piranhas—Agu” e
“Inselbergues ¢ Campo de Inselbergues”, conforme indicado no mapa geomorfologico (Fig 3). A unidade Superficie
Sertaneja, caracteriza-se por extensas areas aplainadas, estruturadas sobre rochas cristalinas do embasamento pré-
cambriano, resultantes de longos processos de denudag@o sob controle estrutural. Tais superficies refletem fases de
relativa estabilidade tectonica associadas a intensa atuagdo do intemperismo quimico e fisico em climas pretéritos mais
umidos, posteriormente retrabalhadas pelas condi¢cdes semiaridas atuais, o que confere ao relevo formas suavemente
onduladas e baixa dissecagdo topografica (AB’SABER, 2003; ROSS, 1992).

MAPA GEOMORFOLOGICO DO MUNICIPIO DE SAO RAFAEL - RN
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Figura 3 — Mapa Geomorfologico do Municipio de Sdo Rafael.
Fonte: Autores (2025).
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Nesse contexto, destacam-se os inselbergues na Superficie Sertaneja, associados as descontinuidades estruturais
(fraturas e falhas) presentes na area (ARAUJO; OLIVEIRA; DINIZ, 2025). Essas formas graniticas resultam da
resisténcia diferencial das rochas ao intemperismo e a erosdo, sendo comuns no semiarido nordestino (TWIDALE, 2002;
DINIZ et al., 2017). Além disso, a Superficie Rebaixada do Piranhas-Agu evidencia a atuacdo dos processos fluviais na
modelagem do relevo, intensificados pela dindmica do rio Piranhas-Acu e pela presenca da Barragem Engenheiro
Armando Ribeiro Gongalves, que altera a drenagem e os processos sedimentares locais.

Do ponto de vista geoldgico, segundo Dantas, Medeiros e Cavalcante (2021), a area de estudo apresenta um arcabougo
litologico predominantemente constituido por rochas graniticas associadas & Suite Intrusiva Itaporanga (com a ocorréncia
dos Inselbergues Lagea Formosa, Serra Branca e Serra do Desterro) e aos Granitoides Indiscriminados Brasilianos (na
area da Serra da Pindoba) (Fig 4). Esses corpos igneos, de elevada resisténcia ao intemperismo, constituem a base
litologica dos inselbergues locais, favorecendo sua permanéncia em destaque na paisagem sertancja devido a maior
competéncia mecanica em comparagao as litologias circundantes. Assim, a geologia local desempenha papel determinante
na génese, distribuicdo e preservagdo desses relevos, reforgando a importancia de compreender a estrutura geologica
regional para interpretar adequadamente a dindmica da paisagem (DANTAS; MEDEIROS; CAVALCANTE, 2021).
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Figura 4 — Mapa Geologico do Municipio de Sdo Rafael.
Fonte: Autores (2025).

O clima da area ¢ o Tropical Semiarido, caracterizado por uma estiagem anual que dura aproximadamente de 7 a 8
meses (DINIZ; PEREIRA, 2015). Segundo dados da EMPARN (2025), a média pluviométrica do municipio,
considerando os ultimos 30 anos, ¢ de 750 mm, concentrando-se principalmente no periodo chuvoso entre os meses de
margo e junho. Essa forte sazonalidade climatica se reflete de maneira evidente na paisagem, permitindo a observagao do
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mesmo local em periodos contrastantes de seca e chuva, o que reforga a influéncia do clima na dindmica ambiental da
area.

Nesse contexto, os inselbergues assumem papel fundamental na organizagdo da paisagem local, uma vez que sua
morfologia rochosa exposta responde diretamente as condigdes climaticas semidridas. A alternancia entre longos periodos
secos e chuvas concentradas favorece processos de intemperismo fisico, como a termoclastia, e de escoamento superficial,
contribuindo para a dissecacdo do relevo e a formacdo de solos rasos em seu entorno. De acordo com Santos, Costa e
Guedes (2022), os solos predominantes na area de estudo sdo os Neossolos e Luvissolos. Segundo o IBGE (2015), os
Neossolos apresentam pequena espessura, sendo formados por material mineral ou organico com menos de 30 cm,
enquanto os Luvissolos possuem profundidade mediana e razoavel diferenciagdo entre os horizontes superficiais e
subsuperficiais.

2.2 Procedimentos metodolégicos

A pesquisa adotou abordagem metodologica mista, de carater exploratério e descritivo, integrando métodos
qualitativos e quantitativos para analisar os servigos ecossistémicos culturais associados a geodiversidade no campo de
inselbergues de Sao Rafacl/RN. No ambito qualitativo, foram realizadas analises interpretativas a partir de levantamento
bibliografico e cartografico em bases como SciELO, Periddicos CAPES e Google Académico, utilizando palavras-chave
como “servicos ecossistémicos”, “servicos ecossistémicos culturais”, “inselbergues”, “Sao Rafael - RN” e “patriménio
cultural”. Ademais, procedeu-se a investigagdo exploratdria em midias digitais, com énfase no Instagram e Facebook
(Meta Platforms), em fun¢do de sua ampla utilizacdo e da maior incidéncia de contetidos georreferenciados e imagéticos,
visando identificar percepgoes, representacdes e formas de valorizacdo sociocultural da paisagem pela sociedade.

As visitas técnicas de campo possibilitaram a observagdo direta da paisagem e a identificagdo dos usos culturais e
simbdlicos dos inselbergues, com aplicagdo da ficha metodologica proposta por Aragjo, Diniz e Souza (2024) para
avaliacdo dos servigos ecossistémicos associados a geodiversidade. Os trabalhos de campo abrangeram os inselbergues
Lagea Formosa, Serra Branca, Serra do Desterro e Serra da Pindoba, com registros realizados por meio de anotagdes
sistematicas e imagens aéreas obtidas com Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT).

A analise dos servigos ecossistémicos integrou procedimentos qualitativos e quantitativos: no ambito qualitativo,
realizou-se a identificac@o, descri¢do e categorizagdo dos servigos ecossistémicos culturais, considerando seus usos,
significados simbolicos e formas de apropriagdo pela comunidade local, no dmbito quantitativo, procedeu-se a
contabilizacdo da ocorréncia desses servigos, distribuidos em 11 tipos e classificados em “Direta”, “Indireta” e “Ausente”,
permitindo avaliar sua representatividade relativa entre os diferentes inselbergues. Os resultados foram organizados em
tabela, descritos e representados através de mosaicos de imagens provenientes das atividades de campo e de midias
digitais, relacionando os servigos identificados a sua distribuicdo espacial, contribuindo para subsidiar estratégias de
valorizagdo e conservagdo desses ambientes.

A caracterizacdo espacial da area de estudo foi realizada por meio da elaboragdo de mapas geomorfologicos e
geologicos na escala 1:500.000 no software QGIS 3.36, a partir de dados de Diniz ef al. (2017) e do Servigo Geoldgico
do Brasil (DANTAS; MEDEIROS; CAVALCANTE, 2021).

3  Resultados e Discussao
3.1. Identificacio dos servigos ecossistémicos culturais

Este estudo apresenta os beneficios enquadrados na categoria de servigos ecossistémicos culturais associados aos
inselbergues do municipio, especificamente na Lagea Formosa, Serra Branca, Serra do Desterro e Serra da Pindoba. A
Tabela 1 sistematiza a oferta desses beneficios, indicando sua ocorréncia direta, indireta ou auséncia, bem como as
respectivas areas.

A andlise dos servigos ecossistémicos culturais da area de estudo evidencia a predominancia de servigos diretos em
todas as areas analisadas, ainda que com varia¢Ges significativas. A Serra do Desterro destaca-se na identificacdo de
servigos ecossistémicos culturais, apresentando 11 servigos diretos, sem ocorréncia de servigos indiretos ou ausentes, o
que reforca sua elevada funcionalidade cultural.
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Tabela 1 - Tabela de avalia¢do dos Servigos Ecossistémicos Culturais no Campo de Inselbergues de Sdo Rafael-RN.
Campo de Inselbergues de Sao Rafael (RN)

Servicos Ecossistémicos Culturais Lagea Serra Serra do Serra da
Formosa Branca Desterro Pindoba
3.1 Diversidade cultural D D D A

3.2 Valores espirituais / religiosos

3.3 Sistemas de conhecimento

3.4 Educacio

3.5 Inspiracio artistica

3.6 Estética

3.7 Relacgdes sociais

3.8 Sentido de lugar

3.9 Patrimonio cultural / Geopatrimonio
3.10 Qualidade ambiental

3.11 Recreacgao / turismo D D

O U U0 0 ggg >
O U U0 O ggg »
wllvilvilivilvilivilvilvilviiv)
O OO0 gdgUg~0OQg >

Legenda: D = Direta, I = Indireta e A = Ausente.
Fonte: Autores (2025).

Em seguida, a Lagea Formosa registra 10 servigos diretos e apenas 1 servigo ausente, ndo apresentando servigos
indiretos, evidenciando igualmente um alto grau de funcionalidade cultural. De modo semelhante, a Serra Branca
apresenta 10 servigos diretos e 1 ausente; assim como no inselbergue anterior, essa auséncia esta relacionada a nao oferta
do beneficio associado a religiosidade, embora o local demonstre uma dindmica equilibrada entre os usos praticos ¢ as
representacdes simbolicas. Por fim, a Serra da Pindoba reune 8 servigos diretos, 1 indireto e 2 ausentes, combinando
experiéncias imediatas com percepc¢des mediadas.

A diversidade cultural (3.1), reflete a riqueza de relagdes simbdlicas, historicas e sociais construidas pela populagao
local em torno dessa paisagem unica. Os inselbergues funcionam como marcos identitarios que influenciam praticas
tradicionais, manifestagdes religiosas, historias orais e formas particulares de perceber e utilizar o territorio. Essa interagao
continua entre o ambiente fisico e os grupos sociais favorece o surgimento de multiplas expressdes culturais, que vao
desde a pratica de atividades recreativas e educativas até rituais e conhecimentos tradicionais associados a natureza. Dessa
forma, a area se destaca como um espago de influéncia multi escalar onde a cultura pulsa, se diversifica e se renova,
fortalecendo o sentimento de pertencimento e valoragdo do patrimdnio imaterial da populagdo Rafaclense.

O diagnostico dos dados de campo e das midias digitais indica que os inselbergues também desempenham um papel
relevante para a comunidade religiosa local, configurando-se como espacgos sagrados e de fé, os quais possuem referéncias
simbolicas e espirituais (3.2). Na Serra do Desterro, especificamente, foram observados simbolos, rituais religiosos e
manifestagdes culturais de carater devocional, como o Cruzeiro e o Santudrio instalados no topo desse inselbergue e
vinculados a religido catolica, manifestada por meio de peregrinagdes para a realizagdo de missas e oragdes associadas a
Nossa Senhora da Conceigdo, padroeira da cidade, junto ao Cruzeiro do Desterro (Fig 5, imagem 2).

Além do forte contetido simbdlico e religioso, a Serra do Desterro apresenta condigdes que favorecem o acesso € a
pratica da escalada, contribuindo para sua apropriag@o por diferentes publicos. O local conta com placa de identificagdo
e sinalizag@o ao longo do percurso, especialmente nos trechos de maior circulagdo durante as peregrinagdes, o que auxilia
na orientagdo dos visitantes e reforca a sensagao de seguranga. A trilha de acesso € relativamente bem definida e de facil
identificagdo, com afloramentos rochosos que permitem a progressdo sem a necessidade de técnicas avangadas de
escalada, tornando o percurso mais acessivel tanto para fiéis quanto para praticantes de atividades recreativas.
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Figura 5 — Inselbergue Serra do Desterro como Espaco Sagrado de Fé e Devogao.
Fonte: Imagens retiradas via Instagram dos seguintes perfis: 1 e 3 da Prefeitura Municipal de Sdo Rafael. 4 Paroquia
de Nossa Senhora da Conceigdo, e 2, acervo dos autores, 2025.

Ressalta-se que, entre os quatro inselbergues analisados, a Serra do Desterro apresenta menor grau de dificuldade,
enquanto os demais possuem niveis mais elevados de exigéncia. Essa maior acessibilidade amplia seu uso como espago
de vivéncia religiosa, recreativa ¢ contemplativa, fortalecendo sua relevancia como patrimonio natural e cultural do
municipio. Nos inselbergues da Lagea Formosa, Serra Branca e Serra da Pindoba, tais praticas de valores espirituais foram
classificadas como de oferta ausente. Essa auséncia relaciona-se as limitagdes de acesso, decorrentes da presenca de
trechos bastante dificeis e instaveis, com rochas soltas, o que restringe a subida de individuos sem familiaridade com
terrenos acidentados.

As categorias de sistemas de conhecimento (3.3) e educagdo (3.4), apresentaram oferta direta nas quatro areas
analisadas. A sistematizagdo dos dados coletados indicou o uso frequente das serras em atividades educativas e de
pesquisa, aulas de campo sdo realizadas por professores e estudantes de escolas e universidades com o interesse de
explorar a regido, que se destaca por sua historia, geodiversidade e biodiversidade (Fig 6).

A area estudada consolida-se, assim, como um importante espago para investiga¢do cientifica e produgdo de
conhecimento académico, sendo utilizada para a coleta de dados que subsidiam a elaboragdo de artigos cientificos, como
os de Carvalho (1966), Oliveira (1973), Santos ¢ Guedes (2019), Araujo et al. (2024), Souza et al. (2025), Aratjo, Oliveira
e Diniz (2025), e o atlas municipal por Santos, Costa ¢ Guedes (2023). O campo de estudo também tem sido palco de
trabalhos de conclusdo de curso, como o de Peixoto (2019), Ferreira (2022) e Lima (2023), de dissertagdes de mestrado,
a exemplo de Amaral (2000) e Ferreira (2025), bem como da realizacdo de projetos de iniciagdo cientifica como “Atlas
escolar do municipio de Sdo Rafael (RN)”, “Levantamento da Vegetagdo de Caatinga dos Campos de Inselbergs no
municipio de Sdo Rafael/RN” e “Compartimentacdo geoambiental do municipio de Sdo Rafael/RN” promovidos pelo
Departamento de Geografia da UERN/CAA/Assu e cursos de extensdo, como o de “Protecdo ambiental de cavidades
naturais subterraneas” realizado em parceria com a UFRN e o Museu Camara Cascudo.

Embora os dados apontem oferta direta nas quatro areas analisadas, a partir de um levantamento exploratorio nas
principais midias digitais, Facebook e Instagram, a Lagea Formosa se destaca em todos os quesitos, seja em pesquisa ou
aula de campo. Nesse local e na Serra da Pindoba, a geodiversidade favoreceu o desenvolvimento de uma fitogeografia
bastante diversificada, a altitude, as formas dos afloramentos e a existéncia de diferentes por¢des pedologicas sobre essas
formagdes rochosas propiciaram o desenvolvimento de espécies variadas do bioma Caatinga (LIMA, 2023). Tratam-se,
de importantes refiigios da biodiversidade, em paralelo ao avango de areas degradadas sobre os pontos mais aplanados do
relevo referentes a Depressdo Sertaneja (PEREIRA NETO; SILVA, 2012).
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Figura 6 — Geodiversidade.

Fonte: Imagens retiradas via Instagram dos perfis: 1 Colégio Imaculada Concei¢do, 5 Escola Estadual Professora

Claudeci Pinheiro Torres, 2 Visite SGo Rafael — RN, e imagens 3, 4 e 6 Acervo dos autores, 2025.

A presenga de elementos geologicos visiveis e acessiveis confere ao local um notavel potencial para educagdo
ambiental e geografica, o que permite utilizar a propria geodiversidade como uma rica ferramenta pedagogica. Essa
constatacdo reforga o papel dos inselbergues como laboratorios naturais a céu aberto, onde os estudantes e pesquisadores
em contato com a natureza podem verificar e fazer associagdes com o conteudo tedrico estudado, o que por sua vez acaba
promovendo a integragdo entre ciéncia, educagdo, comunidade e conservagdo. Essa integra¢do ndo ¢ uma mera proposta
pedagogica, mas, algo fundamental para lidarmos de forma consciente e ética com os problemas globais que influenciam
na nossa existéncia e no futuro da Terra (AULER, 2011).

A pesquisa de campo ainda revelou que a area estudada possui elementos que o caracteriza como um geossitio, como
Aragjo et al. (2024) avaliou na Lagea Formosa uma alta pontencialidade cientifica, geoldgica, estética, cultural e
educativa dessas formagdes, cujas caracteristicas permitem narrar a historia e a evolugdo daquele ambiente ao longo de
milhares de anos. Na década de 1970, ocorreu uma importante descoberta paleontoldgica nos lajedos graniticos proximos
a Lagea Formosa (Fig 7). Nessas rochas, que apresentam tanques e piscinas naturais esculpidas pelo intemperismo,
Oliveira (1973) identificou fosseis de megafauna do periodo Pleistoceno, preservados em sedimentos areno-argilosos ou
conglomeraticos. Entre os espécimes encontrados destacam-se a preguiga-gigante, o mastodonte, o tatu-gigante, o cavalo-
gigante e o tigre-dentes-de-sabre.

Além disso, foram identificadas inscri¢des rupestres atribuidas ao povo indigena Janduis, e estruturas antigas, as quais
foram igualmente constatadas em trabalho de campo e estdo documentadas nas obras do historiador e poeta local,
popularmente conhecido como Professor Djalmir (Costa, 2020). Em suas narrativas poéticas, o autor detalha os eventos
que cercaram o desaparecimento e o posterior ressurgimento de Sdo Rafael em uma nova localizagdo geografica. Sua
escrita perpassa conflitos e descobertas que resgatam e disseminam a historia de sua comunidade.

As categorias de inspiragdo artistica (3.5) e estética (3.6) apresentaram oferta direta em trés das quatro areas analisadas.
A excecdo foi a Serra da Pindoba, classificada no item (3.5) com oferta indireta, em fungdo da insuficiéncia de registros
disponiveis para analise. Apesar de ser a mais imponente, devido a sua maior extensao e altitude, foi a menos evidenciada
nesses aspectos pela comunidade local. Ainda assim, a Serra da Pindoba apresenta expressivo potencial estético associado
a pareidolia, uma vez que as formas naturais dos afloramentos graniticos evocam imagens simbolicas percebidas pelos
observadores, conferindo singularidade visual a paisagem.
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Figura 7 — Entorno da Lagea Formosa (Imagens 1, 3 e 4), Tanque natural na Lagea Formosa (Imagem 2), Area onde
foram encontrados Fosseis da Mega Fauna e Inscrigées Rupestres na Pedra Ferrada (Imagens 5, 6, 7 e 8).

Fonte: Autores (2025).

A pareidolia ¢ um fendmeno psicoldgico e perceptivo no qual o cérebro humano identifica formas, rostos, animais ou
objetos familiares em estimulos visuais aleatorios, como nuvens, rochas, sombras ou relevos naturais (QUEIROZ et al.,
2025). Essa interpretag@o ocorre devido a tendéncia cognitiva do cérebro em reconhecer padrdes conhecidos no ambiente,
mesmo quando estes ndo foram formados de maneira intencional.

Na Serra da Pindoba, destaca-se uma formagao rochosa peculiar denominada Cabego do Oratério (Fig 8), que, segundo
a percepgdo dos observadores, pode ser interpretada como a figura de uma pessoa com as maos postas em oragdo, assim
como associada a animais, como uma tartaruga ou um camelo, a depender da referéncia simbolica e cultural de quem
observa. Esse fendmeno amplia o valor cultural do inselbergue, ao estimular interpretacdes subjetivas e vinculos
simbdlicos com o ambiente, indicando que, mesmo pouco reconhecida localmente, a area possui atributos estéticos
relevantes que merecem maior valorizagdo e aprofundamento em estudos futuros.

Cabeco do Oratarin }

M Fonte; natureiaasn|mal com b

Figura 8 — O Cabego do Oratorio na Serra da Pindoba, com sua Estética e Pareidolia.
Fonte: Autores (2025).
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A paisagem do campo de estudo ¢ marcada por formagdes rochosas imponentes, vistas panoramicas e forte contraste
com a superficie sertaneja em seu entorno, o que evoca uma sensagao de identidade, pertencimento e admiragéo. Por seu
valor simbolico para a histdria local, essa grandiosidade cénica é constantemente recriada, tornando-se uma fonte de
inspiragao artistica para fotografias, pinturas, ilustragdes de quadrinhos, capas de livros e quadros decorativos presentes

na camara municipal e em inumeras residéncias (Fig. 9).

Figura 9 — Influéncia dos Inselbergues nas Representagioes Artisticas e Culturais.
Fonte: Imagens retiradas via Facebook e Instagram dos seguintes perfis: 1 Prefeitura Municipal de Sdo Rafael e
Santos, Costa e Guedes (2023), 2, 5, 6, 7 e 8 Wanderline Freitas artista plastico local, 3 Fotografo Profissional
Jb_segundo e 4 Artista Plastico Jaraujo.arte.
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Entretanto, esse aprego e carinho pelo lugar vai muito além dos limites municipais, ¢ um sentimento vivo que
transcende as barreiras territoriais, a exemplo na figura 9 a imagem 3, onde se pode observar um quadro da serra da
Pindoba em uma exposicao de artes no Osceola Arts, localizada em Kissimmee, na Florida. O quadro em questdo foi
exposto e colocado a venda em comemoracao ao més da heranca latina, em setembro de 2023.

As Praticas esporadicas de lazer e convivio nas serras, como caminhadas, piqueniques e a observacdo do céu estrelado,
mostraram-se diretamente associadas ao fortalecimento das relacdes sociais (3.7) (Fig 10). Realizadas em sua maioria por
jovens, essas atividades servem como uma forma de distra¢do e alivio mental da sobrecarga de trabalho e estudo. Dessa
forma, tais usos ndo s6 beneficiam os individuos, mas também reforcam a dimensdo comunitaria dos inselbergues,
fortalecendo vinculos sociais ¢ os valores culturais compartilhados pelo grupo.
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Figura 10 — Praticas de Fortalecimento das Relagdes Sociais Baseadas na Natureza.
Fonte: Autores (2025).

Embora todos os inselbergues analisados apresentem relevancia geomorfologica, paisagistica e cultural, a partir de
observacdes e vivéncias com a comunidade local, a Lagea Formosa destaca-se como a formacao de maior importancia
para a populagdo local. Ela ¢ parte integrante das historias e memorias daqueles que um dia pararam para observa-la ou
se permitiram escalar para sentir, com um misto de diversdo e admiragdo, a forca e o apego que este "gigante granitico"
inspira.

O sentido de lugar (3.8), classificado como uma oferta direta, manifesta-se por meio da relacdo afetiva e simbdlica
construida entre a populacdo local, visitantes e praticantes de atividades ao ar livre com essas paisagens. Esses ambientes
sdo percebidos como referéncias fundamentais da memoria coletiva, associados a vivéncias, historias e significados que
contribuem para a consolidacao da identidade local e para o sentimento de pertencimento ao territorio.

Nesse sentido, os resultados obtidos demonstram que tais espagos nao se restringem a condi¢do de fei¢cdes geologicas,
mas desempenham um papel relevante enquanto marcos culturais e paisagisticos. Eles influenciam a forma como o
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territdrio é reconhecido, valorizado e apropriado socialmente, reforcando a importancia de abordagens integradas de
planejamento e geoconservagdo que considerem, além dos atributos fisicos, os valores simbolicos e culturais atribuidos
pela sociedade.

No ambito das identificacdes associadas ao servico ecossistémico cultural de "Sentido de Lugar", destaca-se a Fazenda
Lagea Formosa (Fig 11, imagem 1). A propriedade, adquirida em 1901 pelo Barfo Felipe e pela Baronesa Belizaria da
Serra Branca, herdou seu nome do inselbergue que domina sua paisagem, constituindo-se como seu marco geografico
mais expressivo. A relevancia simbdlica dessa formacdo rochosa transcende os limites da fazenda, sendo adotada como
elemento identitario no brasdo da Escola Estadual Professora Claudeci Pinheiro Torres, onde seu contorno estilizado
representa um vinculo de pertencimento e representatividade local.
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Figura 11 — Relagoes Afetivas e de Representatividade Local.
Fonte: Imagens retiradas via perfis do Instagram: 1 e 3 Acervo dos autores, 2025, 2 Escola Estadual Professora
Claudeci Pinheiro Torres, 4 Em busca de Aventura.

Outro aspecto singular e representativo do local é a producéo e comercializagdo do “Nosso Mel”, que utiliza a imagem
do inselbergue da Serra Branca como marca simbdlica, evidencia a integragdo entre geodiversidade e identidade local, o
mel é produzido por uma associag@o de apicultores que residem na comunidade de mesmo nome. A relagdo afetiva da
populagdo com a paisagem também se expressa em praticas simbolicas, como a realizagdo de pedidos de casamento no
topo da Lagea Formosa, revelando a dimensdo cultural e emocional atribuida a esse espago. O patrimonio cultural e o
geopatrimonio (3.9) foram identificados como ofertas diretas em todas as areas analisadas, com destaque recorrente para
a Lagea Formosa, que apresenta singular valorizagao por parte da comunidade local.

Esse reconhecimento empirico encontra respaldo técnico na avaliagdo qualitativa da geodiversidade da Lagea Formosa
realizada por Araujo et al. (2024), a qual considerou os valores cientifico, cultural, estético e educativo. Os resultados
reforcam a compreensdo dessas formagdes graniticas como elementos patrimoniais de elevada relevancia, que
transcendem sua fungfo estritamente geoldgica e se consolidam como marcos referenciais da paisagem. Assim,
influenciam as vivéncias locais ¢ a constru¢do da memoria coletiva, sendo percebidas como simbolos de identidade ¢
pertencimento e, pelos visitantes, como pontos de conexao entre historia e natureza, configurando-se como bases para o
desenvolvimento do geoturismo e para a preserva¢do da memoria do lugar.

Dentre as relagdes seculares entre 0 homem e o meio natural, foram identificadas a presen¢a de cercas de pedra em
cima da Lagea Formosa e em areas circunvizinhas (Fig 12). As cercas de pedra, por meio da Lei n® 12.156 de 2025, sao
reconhecidas como Patriménio Historico, Cultural, Turistico, Paisagistico e Arquitetonico do Estado do Rio Grande do
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Norte, como forma de valorizar o patrimdnio cultural das cercas construidas por blocos graniticos empilhados
cuidadosamente, que serviam para delimitagdo territorial das propriedades e contengdo do gado criado solto (ALRN,

2024; RIO GRANDE DO NORTE, 2025a).

os Marcos Territoriais Constituidos pelas Cercas de Pedra (Imagem 3).
Fonte: Autores (2025).

Essas construgdes, para além de sua serventia e importancia, nos ajudam a compreender e a resgatar fragmentos da
historia local. Sdo marcos territoriais que nos ajudam a reconhecer a sabedoria e os esfor¢os ancestrais de um povo
resistente e trabalhador, que mesmo com as dificuldades da época ndo via isso como um fator limitante para a realizagdo
de seus objetivos.

A qualidade ambiental (3.10) e a recreacdo baseada na natureza (3.11) também foram classificadas como ofertas
diretas em todas as areas. A diversidade paisagistica desses ambientes favorece a oferta de servigos ecossistémicos, que
sdo percebidos e usufruidos pela populacdo por meio de diversas atividades recreativas, identificadas na pesquisa
realizada em midias digitais. Entre elas, constatou-se a pratica de trilhas, ciclismo (o pedal rota das aguas organizado esse
ano pela Secretaria de Esportes), rapel, excursdes e turismo intermunicipal, além da existéncia de pontos para
acampamento e contemplagdo, todos empregados na promocao do lazer e do turismo de natureza (Fig 13).
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Figura 13 — Prdticas Recreativas Baseadas na Natureza.
Fonte: Imagens retiradas via perfis do Instagram: 1, 5, 8, 9, 10, 11 Em Busca de Aventura. 3 e
6 Trilheiros do interior. 4 Equipe de ciclistas canela cheia. 2 e 7 Acervo dos autores, 2025.

A pratica de atividades de recreacdo e contemplacdo assume um papel fundamental no restabelecimento do vinculo
entre o homem e o meio natural. No decorrer dessas experiéncias, especialmente ao superar os desafios de uma subida ou
ao se deparar com a grandiosidade da paisagem, o contato direto provoca reflexdes profundas. Frequentemente, o homem,
em sua condi¢do limitada, tende a se considerar superior; no entanto, perante a imensiddo natural, ele ¢ convidado a
reconhecer sua propria pequenez ¢ a fragilidade da vida perante a magnitude da paisagem.

Essa reconciliacdo ndo s6 enriquece a experiéncia subjetiva, como também gera beneficios tangiveis, promovendo a
uma melhora consideravel na saude fisica e mental dos individuos. Para além dos ganhos individuais, tais atividades
representam uma oportunidade para o fomento do turismo sustentavel, integrando contemplagdo, autoconhecimento e
desenvolvimento local.

3.2. Ameacas a Conservacao dos Inselbergues e Medidas para Geoconservacao

As agdes antropicas configuram-se como as principais ameagas a integridade dos inselbergues no municipio de Sao
Rafael/RN, com implicagdes diretas sobre a manutengdo dos servigos ecossistémicos associados a geodiversidade. Entre
essas pressoes, destacam-se o descarte irregular de residuos solidos (Fig 14), e, sobretudo, a exploragdo de granito, que
promove alteragdes significativas na estrutura e na funcionalidade desses ambientes.
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Figura 14 — Acumulo de Residuos Sélidos nas Imediagoes da Serra Branca.
Fonte: Autores (2025).

Embora economicamente relevante, a atividade mineraria tem avangado sobre os inselbergues, resultando na
descaracterizagdo das formas de relevo, na supressdo da paisagem natural e na degradacdo de habitats singulares. A
degradacdo decorrente dessa atividade representa um risco direto ao patrimdnio natural e ultrapassa a dimensdo material,
ao comprometer também a identidade cultural, uma vez que tais formagdes constituem referéncias simbolicas e espagos
de significado historico para as populagdes que com elas estabelecem vinculos e memorias de longa durag@o.

As observacdes de campo evidenciam a ocorréncia de atividades extrativas voltadas a produgdo de blocos para
pavimentacdo, brita e revestimentos ornamentais nas proximidades da Serra Branca e da Serra do Desterro (Fig 15),
associadas a dinamicas produtivas de carater predominantemente informal. Segundo moradores, a producdo de granito de
Sao Rafael abastece diversos municipios da regido, como Jucurutu, Itaja, Assu, Mossord, Florania e Sdo Vicente,
evidenciando sua importancia econdmica e sua distribuicdo no contexto regional. Essa atividade, no entanto, intensifica
a vulnerabilidade desses sistemas, uma vez que a remog¢do de material rochoso afeta diretamente a integridade da
geodiversidade e reduz seu potencial de uso para fins cientificos, educativos e turisticos.
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Figura 15 — Exploragdo de Granito no Campo de Inselbergues.
Fonte: Autores (2025).




Junior E. F. B. et al., Rev. Geociénc. Nordeste, Caicd, v.12, n.1, (Jan-Jun) p.302-324, 2026. 317

Como exemplo dos impactos decorrentes da exploragdo mineral, destaca-se a degradagdo do entorno de uma
cavidade natural subterranea proéxima a Serra Branca (Gruta do Vitor, Fig 16), cuja estrutura foi parcialmente suprimida
em funcdo de atividades extrativas. Esse caso ilustra a perda irreversivel de elementos da geodiversidade e de seus valores
associados, reforgando a necessidade de adogdo de medidas voltadas a geoconservagéo.

3 : g
Figura 16 — Gruta do Vitor, nas- Proximidades da Serra Branca.A
Fonte: Autores (2025).

Diante desse cenario, torna-se fundamental fortalecer instrumentos de gestdo territorial e ambiental, com énfase no
ordenamento das atividades econdmicas e na criacdo de unidades de conservagao. Essas iniciativas sdo essenciais para
garantir a manutengdo dos servicos ecossistémicos da geodiversidade e promover o uso sustentavel desses ambientes no
semiarido brasileiro. Nesse contexto, a geoconservagdo compreende um conjunto articulado de agdes voltadas a protecéo,
valorizagdo e uso sustentavel da geodiversidade, especialmente de feigdes geoldgicas e geomorfologicas de relevancia
cientifica, educativa, cultural e paisagistica (SHARPLES, 2002; NASCIMENTO; MANSUR; MOREIRA, 2015).

Considerando a relevancia dos registros levantados durante toda esta pesquisa, torna-se necessaria a implementagao
de medidas que assegurem sua preservacdo e valorizacdo. A cria¢do e consolidagdo de geossitios, por meio de politicas
publicas especificas, podem potencializar a produgdo de conhecimento cientifico, além de fomentar o turismo e a
economia local, em consonancia com os principios da geoconservagdo. Ademais, a adogdo de metodologias consolidadas
internacionalmente, como a proposta por Brilha (2016), contribui para o aprimoramento das etapas de inventariagao,
quantificacdo e valoracao dos geossitios, conferindo maior robustez as analises e subsidiando estratégias mais eficazes de
gestao.

Entre as medidas prioritarias, destacam-se a adogdo de instrumentos legais de protecdo, a inser¢do do geopatrimonio
nas politicas de ordenamento territorial e a aproximagdo com as comunidades locais por meio de processos educativos
que valorizem os saberes e significados associados as paisagens (BRILHA, 2005). Nessa perspectiva, o geoturismo
configura-se como uma importante estratégia de sensibilizag@o, a0 promover a interpretacdo ambiental e a conservagio
do patriménio geoldgico, a0 mesmo tempo em que gera beneficios socioecondmicos (NASCIMENTO; MANSUR;
MOREIRA, 2015).
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Os geoparques, por sua vez, sdo territorios reconhecidos por seu patrimdnio geologico de relevancia internacional,
nos quais se articulam agdes integradas de conservagdo, educacdo e desenvolvimento local, baseadas em modelos de
governanca participativa e cooperagdo em redes vinculadas a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia
e a Cultura (UNESCO) (ZOUROS, 2004; MCKEEVER; ZOUROS, 2005). Assim, representam uma abordagem
consolidada para a gestdo sustentavel da geodiversidade.

No ambito local, diferentes iniciativas podem ser implementadas para fortalecer a geoconservacdo e ampliar a
valorizag@o dos inselbergues. Destaca-se a inventariacao sistematica da geodiversidade e da biodiversidade, associada a
sua divulgagdo cientifica ¢ educativa, como forma de reconhecimento e sensibilizagdo da populacdo. Somam-se a isso
acoes continuas de educagdo ambiental, como campanhas voltadas a importancia da natureza e a promogéo de praticas
sustentaveis no uso desses espagos.

Propde-se, ainda, a implementagdo de roteiros educativos direcionados as escolas do municipio de Sdo Rafael e regido,
estruturados conforme as diferentes faixas etarias e articulados aos contetidos trabalhados em sala de aula. Essas
atividades podem incluir visitas guiadas aos inselbergues, com abordagens interdisciplinares que integrem aspectos
fisicos, culturais e historicos da paisagem, favorecendo a constru¢ao de uma percepcao critica e sensivel sobre o ambiente
local.

Adicionalmente, investimentos em infraestrutura, como sinalizagao interpretativa, delimitagdo de trilhas e instalagao
de pontos de apoio, contribuem para a seguranca dos visitantes e para a reducdo de impactos ambientais. A
regulamentacao das atividades turisticas e o fortalecimento da fiscalizagdo também sao importantes para o ordenamento
do uso desses espagos.

Outro aspecto relevante ¢ o desenvolvimento do Turismo de Base Comunitaria (TBC) (EMMENDOERFER;
MORAES; FRAGA, 2016), com a capacitagdo de moradores para atuarem como condutores ¢ protagonistas das
atividades. Nesse modelo, a gestdo permanece na propria comunidade, garantindo a distribuicdo dos beneficios no
territorio e valorizando a infraestrutura local, os modos de vida ¢ a identidade cultural nas experiéncias com visitantes.
Orientado por principios de sustentabilidade e empoderamento social, o TBC demanda investimentos em infraestrutura e
apoio da gestdo publica, configurando-se como alternativa de geragdo de renda e valorizagdo sociocultural associada aos
inselbergues. Recentemente, o estado do Rio Grande do Norte (2025b) instituiu a Politica Estadual de Turismo de Base
Comunitaria, regulamentando e incentivando essa modalidade.

Essas medidas sdo essenciais para a valorizagdo e conservacdo da geodiversidade local, em um contexto de
intensificagdo das pressoes antropicas. Assim, o fortalecimento da geoconservagio e do uso sustentavel apresenta-se como
elemento-chave para a manutencao dos servigos ecossistémicos associados a esses ambientes.

4 Consideracoes finais

A pesquisa em sua Otica trouxe um relato visual, descritivo e perceptivo dos diferentes servigos ecossist€émicos
culturais ofertados por essas estruturas monumentais, que estdo dispersas e em contraste com a circundante superficie
sertaneja. Embora estejam presentes cotidianamente na rotina dos municipes, tais beneficios ainda continuam
“imperceptiveis”, ja que grande parte da comunidade ndo consegue estabelecer essa relagdo entre as atividades realizadas
e a tematica dos servi¢os ecossistémicos.

A ficha metodologica adaptada de Araujo, Diniz e Souza (2024), constituiu um elemento fundamental na estruturagao
da pesquisa, servindo como base para a elaboragdo de um relato visual e descritivo. Esse instrumento permitiu destacar a
diversidade de percepg¢des e usos culturais atribuidos pela comunidade local, além de identificar as principais ameacas e
propor medidas de geoconservacdo para esses ambientes. A relevancia deste estudo consolida-se como um importante
marco para a geodiversidade local, ao evidencia-la e valoriza-la. Suas contribui¢cdes servem de alicerce para novas
descobertas cientificas, podendo ser usado como material nas salas de aula das escolas municipais e, 0 mais importante,
ajuda qualquer pessoa a descobrir um pouco da histdria do lugar onde vive.

Conhecer a geologia, a historia e realidade do campo de Inselbergues de Sao Rafael, nos convida nio apenas a
contemplar, e explorar essa exuberante riqueza paisagistica. Mas, a imergir nas vivéncias, memorias, ¢ na conexao de
lagos profundos que transcendem a dimensdo do meio material. O conhecimento ¢ a chave para a preservacdo destes
ecossistemas, através dele os moradores que residem nas areas rurais onde estdo localizados os inselbergues, ou a
populagdo em geral, podem cobrar junto ao poder publico, estratégias que promovam a conscientizagdo, evitem a sua
fragmentagdo, e perda dos servigos ecossistémicos culturais.
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